28224 FRACTURA I FATIGA DELS MATERIALS

e Tipus d’assignatura: Obligatoria

o Credits: 6 (Teorics: 3, practics d’aula: 1.5, practics
laboratori: 1.5)

e Departament responsable: Fisica

e Semestre: segon

e OBJECTIUS DOCENTS

El objetivo de la asignatura es presentar las bases de la Fatiga de los Materiales y de la
Mecénica de la Fractura de progresion de grietas. Es decir, las bases necesarias para
comprender y controlar la fractura de los materiales bajo cargas ciclicas. Mediante
trabajos practicos se pretende que el estudiante se familiarice con el analisis de
superficies de fractura, la evaluacién de la resistencia a fatiga de los materiales, asi
como con los ensayos fundamentales para la determinacion de la fatiga de materiales.
Se realizan también trabajos practicos consistentes en la solucion de problemas y en la
realizacion de ensayos en el laboratorio.

e CONTINGUTS

1. INTRODUCCION A LA FATIGA.
1.1. ;Qué es la fatiga?
1.2. Introduccion historica.
1.3. Consideraciones econdmicas.
1.4. Caracteristicas macroscopicas de una fractura a fatiga.
1.5. Formacidn y crecimiento de grieta.
1.6. Gestion de la durabilidad.
1.7. Métodos de disefo a fatiga.
1.8. Métodos de calculo a fatiga.

2. EL METODO DE LA TENSION NOMINAL.

2.1. Caracterizacion de solicitaciones.

2.2. Similitud del método S-N.

2.3. Las curvas S-N.

2.4. El limite de fatiga.

2.5. Efecto de la tension media.

2.6. Otros factores que influyen en la vida a fatiga.

2.7. Rugosidad.

2.8. Tensiones residuales.

2.9. Entallas.

2.10. Soldaduras.

2.11. Solicitaciones de amplitud variable aleatoriamente.
2.11.1. Contaje de ciclos.
2.11.2. Acumulacion de daiio.

3. EL METODO DE LA DEFORMACION LOCAL.
3.1. Definiciones de tension y deformacion.



3.2. Similitud del método &-N.
3.3. Las curvas &-N.
3.4. Comportamiento ciclico uniaxial.
3.4.1. Efecto Bauschinger.
3.4.2. Ciclo de histéresis.
3.4.3. Ablandamiento y endurecimiento ciclico.
3.4.4. La curva ciclica.
3.4.5. Comportamiento de Masing.
3.5. Efecto de la tension media.
3.6. Otros factores que influencian la vida a fatiga.
3.7. Rugosidad.
3.8. Entallas.
3.9. Solicitaciones de amplitud variable aleatoriamente.
3.10. Acumulacion de dafio.

4. LA PROPAGACION DE GRIETAS POR FATIGA.
4.1. ;Por qué considerar la propagacion de grietas?
4.2. ;Qué es una grieta?
4.3, El factor de intensidad de tension, K.
4.4. Principios de mecénica de la fractura eléstica lineal (LEFM).
4.5. Aplicacion de LEFM a la fatiga.
4.6. Las curvas da/dN-AK.
4.7. Factores que afectan el crecimiento de grieta.
4.6.1. Efecto de la tension media.
4.6.2. Tamano de la zona plastica ciclica.
4.6.3. Entallas.
4.7. Solicitaciones de amplitud variable aleatoriamente.

5. LA NATURALEZA ESTADISTICA DE LA FATIGA.

e AVALUACIO

Es donara importancia tant a la comprensio6 de les idees com a la realitzacié dels calculs
numerics. La nota final s’obtindra a partir de la nota de I’examen i de la nota
d’avaluacio continuada, segons:

NF =1 * NE + (1-1) * NAC
NAC = q * NAEP + (1-q) * NACET

r=04 q=0,5

NF = Nota Final
NE = Nota de I'examen
NAC = Nota de I'avaluaci6 continuada.
NAEP = Nota avaluacié ensenyaments practics (laboratori)
NACET = Nota avaluacié continuada dels ensenyaments tedrics (tests, treballs
etc.)
L’examen ordinari sera al juny, en acabar el semestre, 1 1’extraordinari al setembre.



e BIBLIOGRAFIA

o HERTZBERG, R.W. “Deformation and Fracture mechanics of Engineering
Materials” 4a ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.
o SURESH, S., “Fatigue of Materials”, Cambridge University Press, 1991.



