GUIA DOCENT Curs Académic 06-07

FONAMENTS DE COMPUTADORS

Codi Tipus Curs/semestre Crédits ECTS*

21293 Semestral ler curs / ler semestre 6,0

(* 6,0 credits ECTS equivalen a 150 hores de feina de I'alumne. Per tant, en aquesta guia docent es
presenta una planificacio de I'aprenentatge d’'un estudiant per aquesta carrega de feina, que inclou tant
les hores presencials com les no presencials.)

Professors
Nom Dpt. Despatx Adreca d’E-mail Teléfon
Lorente, Bibiana MSE S/251 Bibiana.Lorente@uab.cat 937 287 752
Ramos, German MSE S/251 German.Ramos@uab.cat 937 287 752
Ribas, Lluis* MSE S/251 Lluis.Ribas@uab.cat 937 287 752
Velasco, Josep MSE S/251 Josep.Velasco@uab.cat 937 287 752

(* coordinador de l'assignatura)

Objectius

Coneixements (resum dels continguts principals del programa de I'assignatura)

Coneixer l'arquitectura general d'un computador i, molt especialment, I'arquitectura de Von
Neumann.

Saber com es representa la informacio i, en particular, els nombres de forma digital: nombres
naturals i enters, tant en signe-magnitud com en complement a 2.

Entendre els mecanismes de canvis de base en la representacié de nombres.
Coneixer els rudiments de I'algebra de Boole per a la manipulacié de funcions logiques.

Tenir nocions tecnoldgiques dels circuits digitals i entendre la relacié entre els circuits digitals i les
funcions logiques.

Coneixer les portes logiques, els moduls combinacionals i els elements de memaria basics.

Comprendre els conceptes de llenguatge maquina, d'instruccié (i adrecament), d’assemblador i
de protocols de comunicacio.

Entendre com funciona un processador i com es relaciona amb el seu entorn.

Saber com s’organitza la memoria d'un computador i els diferents tipus que hi ha.

Habilitats (aquelles de tipus practic desenvolupades al llarg de I'assignatura)

Realitzar operacions aritmétiques basiques amb nombres binaris.
Fer canvis de base de representacié de nombres.

Treballar amb funcions logiques.

Analitzar circuits digitals.

Dissenyar i simular circuits.

Programar en assemblador.

Competéncies

Capacitat d'analisi i sintesi.
Resolucié de problemes.
Capacitat d’'organitzaci6 i planificacio.

Comunicacio oral i escrita.
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— Treball en equip.

— Raonament critic.

Capacitats prévies

No hi ha prerequisits establerts. Es convenient que I'estudiant repassi nocions basiques d’aritmética i
d’electronica.

Continguts

(T: teoria, S: seminaris, PS. preparacio de seminaris, L. laboratoris, P: treball per al profecte, E: estudi, AA: altres
activitats)

Temes Hores de dedicacio de I'estudiant

T|S|PS|L|P]| E |AA]| Total
3/]1/0)]0]j01 41 ] 9

1. Arquitectura dels computadors

Introduccié. Historia dels computadors. Organitzacié general d'un computador. Arquitectura de Von
Neumann. Estructura d’un processador: memoria i CPU.

T|S|PS|L|P|E|AA] Total
41213 |-12|6] -] 17

2. Representacio de la informacio

Tipus de dades. Nombres naturals i fraccionaris. Representacié binaria. Canvis de base. Nombres amb
signe. Operacions aritmétiques amb nombres binaris.

T|S|PS|L|P|E]|AA|Total
613/ 6 |4]6]9| -] 34

3. Algebra de Boole i circuits digitals

Funcions logiques. Portes logiques. Expressions booleanes. Propietats de I'algebra de Boole.
Representacions canoniques. Minimitzacié d’expressions booleanes.

T|S|PS|L|P|E|AA] Total
636 6]9]9]| -] 39

4. Circuits digitals combinacionals

Circuits amb portes logiques basiques. Moduls combinacionals: codificadors, descodificadors,
multiplexors, demultiplexors, sumadors i comparadors.

T|IS|PS|L Total
21112 12|46 -] 17

2

5. Introducci6 als circuits sequencials

Elements de memoria: /atchi fljp-flop. El rellotge. Circuits amb /atches i fijp-flops.

6. Arquitectura dels computadors (I1)

T|S|PS|L|P]|E|AA] Total
6133|4189 1] 34

Arquitectura de Von Neumann: cicle d’execucié d’instruccions i modes d’adrecament. Jerarquia de la
memaria: registres, memoria principal i memoria secundaria. Caché i DMA. Comunicacions: protocols i
periféerics.
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Cicle setmanal d’aprenentatge

De forma habitual, 'aprenentatge d’aquesta assignatura demana que cada setmana s’hi
dediquin 7 hores, distribuides de la forma seglent:

(amb professor) | 2h 1h

Presencial | Teoria (T) Problemes (S)

Preparacio dels

No presencial
. problemes (PS)
(estudiant) 1h

Aixo vol dir que, després d’adquirir els coneixements (teoria), es posen a la practica provant de
resoldre alguns problemes (PS) i comprovant-ne la solucio al seminari corresponent (S). Un cop
es disposa de la solucid, se’n prepara la versio practica (PL) que s’experimenta a les sessions de
laboratori (L). La preparacio de les sessions de laboratori (PL) també inclou el desenvolupament
d’'una part del projecte (P) que s’haura d'anar fent al llarg de I'assignatura.

Metodologia docent

La metodologia docent estara orientada cap a la motivacié de la iniciativa i el treball individual i
en grup del alumne, a aconseguir un procés de aprenentatge on I'alumne és la figura principal i
el professor passa a ser un tutor. La idea principal és que I'alumne vagi adquirint els
coneixements i les habilitats de forma continua i motivada, ajudat pel professor i els seus
companys. Durant tot el semestre I'alumne haura de treballar en grup per a la realitzacio
practica dels problemes que es vagin posant al llarg del desenvolupament de I'assignatura i per
a dur a terme el projecte practic, que és un treball en el que s’hauran d’anar aplicant
progressivament tots els coneixements i habilitats que es vagin adquirint durant el semestre.

En aquesta linia i d'acord amb els objectius proposats a I'assignatura, el desenvolupament del
curs es basara en diferents activitats:

Classes magistrals (T): Els coneixements cientifics i técnics propis de la assignatura, i necessaris
per al desenvolupament del projecte, s’exposaran en forma de classes magistrals. S’hi mostraran els
conceptes basics inclosos en el temari de I'assignatura i s’hi donaran les indicacions de com completar
aquests continguts. Les classes magistrals son les activitats que exigeixen menys interactivitat a
I'estudiant: estan concebudes com a un métode fonamentalment unidireccional de transmissid de

coneixements del professor a I'alumne.

Seminaris (S): Els seminaris son classes destinades a resoldre els dubtes que hagin sorgit a I'hora
de resoldre els problemes corresponents a uns determinats continguts que ja s’hauran presentat en
les classes magistrals prévies. Per altra banda, també serviran per discutir-hi temes que amplien els
continguts teorics vistos o que afecten a la resolucié del projecte de l'assignatura. La missié dels
seminaris és, en sintesi, de fer de pont entre les classes magistrals i el treball practic del laboratori.
Per a aix0, promouran la capacitat d'analisi i de sintesi i el raonament critic, i entrenaran I'estudiant

en la resolucié de problemes.

Laboratoris (L): Els laboratoris son les sessions amb un nombre reduit d’alumnes, on els alumnes
treballen en grup per portar a la practica les solucions als problemes seleccionats en els seminaris

previs i també per anar realitzant el projecte de I'assignatura. Els laboratoris s’hauran d'aprofitar,
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doncs, per desenvolupar les habilitats practiques de I'alumne i seran I'ambit en el que es dura a terme

I'avaluacié continuada de I'alumne.

— Projecte (P): En comengar el semestre, es presentara als alumnes un projecte en el que hauran
d’'anar treballant al llarg del curs, en grups de dos o tres. El projecte s’haura d’'anar fent de forma
progressiva, segons el desenvolupament de I'assignatura. Per exemple, un projecte podria ser el de
desenvolupar una “clau digital” perqué un processador atengui un determinat periféric. (L'annex 2

d’'aquesta guia conté la descripcié del projecte.)

Aquest plantejament del treball esta orientat a promoure un aprenentatge actiu i a desenvolupar les
competencies de capacitat d'organitzaci6 i planificacid, comunicacié oral i escrita, treball en equip i

raonament critic.

Avaluacio

Criteris d’avaluacié

L'objectiu del procés d’avaluacié és verificar que I'alumne ha assolit els coneixements i habilitats definits
en els objectius de l'assignatura, aixi com les competéncies, aquestes Ultimes en un grau compatible amb

la situacié d’aquesta assignatura en el segon semestre de la titulacié.

Activitats i instruments d’avaluacié

L'avaluacié es portara a terme en base al projecte desenvolupat pels alumnes en grups de 2 persones
(excepcionalment, de 3), el grau d’implicacié en les sessions de laboratori els coneixements cientifico-

técnics de la materia assolits per 'alumne.

Per fer aquesta avaluacié es compta amb els instruments seglients:

La documentacid que els alumnes facin del seu projecte,
— Les defenses del projecte,
— La valoraci6 del treball de 'alumne en els laboratoris, i

— Una prova escrita presencial, absolutament necessaria per a valorar adequadament, a nivell

individual, el grau de coneixements assolits per I'alumne.

Indicadors i valoracid

La qualificacio final s’ obtindra segons el barem segient:

— ElI 40% de la nota final sera la nota mitjana de I'avaluaci6 continuada feta a les sessions de laboratori,
— Un 20% provindra de la qualificacié atorgada al projecte i, finalment,

—  El 40% restant dependra de la prova escrita que es realitzara en finalitzar I'assignatura.

Per aprovar I'assignatura sera necessari haver obtingut una puntuacié minima de 5 en cadascun dels

apartats anteriors.

A la segona convocatoria, I'alumne tindra I'oportunitat de millorar la nota obtinguda a la prova escrita,

perd no les qualificacions corresponents al projecte ni a I'avaluacié continuada.
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Calendari

(Veure annex 1.)

Bibliografia basica

Lloris, A.; Prieto, A.; Parrilla, L.: Sistemas Digitales. McGraw-Hill. 2003. [Capitols 1 a 7.]
De Miguel, P.: Fundamentos de los Computadores. Thomson. 2004. [Introducci6 i capitols 1,
2,3,4,6i8]

Stallings, W.: Organizacién y arquitectura de computadores. Prentice Hall. 1996.

Oliver, J.; Ferrer, C.: Disefo de sistemas digitales: Introduccion préctica. Col-leccio

Documents. Servei de Publicacions de la UAB. 1998.

Bibliografia complementaria

Prieto, A.; Lloris, A.; Torres, J.C.: Introduccién a la Informatica. McGraw-Hill 2001.

Ribas, LI.: Practiques de Fonaments de Computadors. Materials n°® 81. Servei de
Publicacions de la UAB. 2000.

Tanenbaum, A.S.: Structured computer organization. Prentice Hall. 1999.

Floyd, T.L.: Fundamentos de Sistemas Digitales. Prentice Hall. 1996.

Hayes, J.P.: Disefio LAgico Digital. Addison-Wesley Iberoamericana. 1996.

Velasco, J.; Otero, J.: Problemas de Sistemas Electrénicos Digitales. Paraninfo. 1996.

Gascon, M.; Leal, A.; Peinado, V.: Problemas practicos de disefio l6gico. Paraninfo. 1990.

Enllacos web

Aula Virtual de I'Autonoma Interactiva: https://www.interactiva.uab.es/cv/identificacio.jsp
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Annex 1. Calendari per al primer semestre del curs 06/07

En aquesta taula se us presenta el calendari orientatiu d’activitats presencials de I'assignatura per
setmanes. Cal que tingueu en compte que hi pot haver petites diferéncies segons el grup al que
pertanyeu. A més, és molt important que us reserveu temps per a la preparacié de les activitats
presencials de caracter practic, inclosos els problemes.

En general, els horaris de les activitats presencials son:

Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
09.00-10.00 Teoria Seminari G. 10
10.00-11.00 Grup 20
11.00-12.00 Teoria
12.00-13.00 Grup 10 Seminari G. 20
15.00-16.00 Teoria
16.00-17.00 Grup 50
18.30-19.30 Seminari G. 50

Per tant, els grups de mati seguiran el mateix ritme setmanal, mentre que el de tarda tindra una pauta
lleugerament diferent (la majoria de temes es tracten a cavall entre una setmana i I'anterior). Les
activitats setmanals comencen els dimarts per als grups de mati i el dimecres per al de tarda.

El calendari de les activitats presencials de teoria i problemes és el segiient:

Setmana |Dies |Tema Seminaris Laboratoris + Projecte

M: 19 S

T:19, 20 Introduccid. Historia dels computadors.
1| 18/09/06 Arqm_tectHra dels colmputadors. (Es fa teoria.) Organitzaci6 grups.

M: 21 Organitzacié general d'un computador.

T: 26" |Arquitectura de Von Neumann. Estructura d'un

processador: Memoria i CPU.

- 26. 28 Representaci6 de la informacié. Tipus de

2| 25/09/06 |1 52”2 |dades. Nombres naturals i nombres Problemari.
fraccionaris. Canvis de base.

M: Representacié de nombres. Nombres . Assignacio6 d’alumnes a

3| 02/10/06 |1 3'150, epr Problemari. 9
4,101 |pinaris enters. grups.

M: --
4| 09/10/06 1.5

M: 17, 19 |Funcions logiques. . 1. Presentaci6 del
5| 16/10/06 | 1. 17/ 17 's Joglq . . Problemari. : .

111 17 |Portes basiques. Expressions logiques. projecte i eines.

M: -- .. , .z
6| 23/10/06 (L. (Activitats d'avaluacio.)
7| 3010006 |

T: -

. Algebra de Boole.
8| 06/11/06 (L., 2" |Definicio, propietats i teoremes derivats. Lleis |Problemari.

de DeMorgan.

e 1416 Optimitzaci6 de funcions.
9| 13/11/06 [r. ¢, ", |Maxtermes i mintermes. Representacions Problemari.
canoniques. Mapes de Karnaugh.

W21 23 Circuits combinacionals.
T- 151 21 | IMplementacio de circuits combinacionals amb (Problemari.
portes basiques.

2. Manipulacié de

10| 20/11/06 .
funcions booleanes.

Moduls combinacionals (I).
M: 28, 30 |Codificadors, descodificadors, multiplexors, Problemari 3. Disseny de circuits
T: 221, 28 |demultiplexors, comparadors, semisumador, ’ amb portes logiques.
sumador complet.

11| 27/11/06

Moduls combinacionals (I1).

12| 0ar2/06 |M: - |mp|emgntacno de fl{nglons ar_n_b rr_lultlpl‘ex_ors ' |problemari.
T:29%, 5 |descodificadors de logica positiva i de logica
negativa.
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Setmana |Dies |Tema Seminaris Laboratoris + Projecte

13| 11/12/06 |3, (Activitats d'avaluacio.)

Moduls combinacionals (I1).

M: 19, 21 |Implementaci6 de funcions amb multiplexors i

14| 18/12/06 (1. | Problemari. 4. Disseny de moduls

descodificadors de logica positiva i de logica combinacionals.
negativa.

Moduls sequiencials. Memoria.
Introducci6. Elements de memoria (/atches & |Problemari.
flip-flops). Circuits sequencials.

5. Disseny de circuits
amb moduls.

M: 9,11

15| 08/01/07 T: 201, 9

M: 16, 18 |Arquitectura de Von Neumann. Cicle 6. Disseny de circuits

16| 15/01/07 | - . , Problemari. L .
T: 104 16 [d'instruccions. Modes d'adrecament. sequencials simples.
W 23 25 Jerarquia de la memoria d'un 7. Programacié en
17| 22/01/07 |4, 17", |[computador. Registres, memoria principal i |Problemari. assemblador d’un
memoria secundaria. Caché i DMA. processador elemental.
: . s . 8. Comunicacio amb la
18| 29/01/07 ¥ 234?1' 130 Comunicacions. Protocols. Periférics. Problemari. s
1241, maquina elemental.
M: -- . y ..
19| 05/02/07 1. (Activitats d'avaluacio.)

(* Els signes d’admiracio al costat dels numeros de dia indiquen que sén dies de la setmana seglient o
anterior. Si hi ha fletxes amunt i avall, significa que els dies estan col-locats en la programacio de la
setmana anterior o posterior.)
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Annex 2. Projecte d’assignatura del curs 06/07

(Pendent)
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