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CIENCIES AMBIENTALS — Curs 2006-07

Nom de l'assignatura  CARTOGRAFIA | FOTOINTERPRETACIO
Codi 23818

Nombre de credits 7,5

2.- Objectius de I'assignatura.

L'0s de documentacié geografica en els estudis ambientals és del tot indefugible. La
localitzacié acurada dels fendmens ambientals en la superficie de la Terra és una dada
basica per a I'avaluacio de la seva transcendéncia. A meés, la localitzacio relativa entre
aquells fenomens i la societat és d'una importancia capital per a la gestié ambiental.
Qualsevol modalitat d'estudi d'impacte ambiental, per anomenar un exemple d'activitat
professional ben relacionada amb la vostra llicenciatura, implica I'analisi de documents
de sensors (fotos i imatges) i la interpretaci6 de mapes per a la produccié de
cartografia tematica especialitzada. L'objectiu del curs és el de proporcionar els
coneixements basics necessaris en una i altra vessant de la documentacio geografica:
sensors i mapes. En altres assignatures de la llicenciatura (Geologia, Sistemes
d'Informacié Geografica, Teledeteccid, Planejament territorial, etc.) tindreu ocasio
d'ampliar aquests coneixements i de posar-los a prova.

3.- Continguts.
1. Breu sintesi historica

2. Laformade laterra
2.1. La forma de la Terra.
2.2. Les figures.
2.3. Exactitud, precisié i nivell de detall.

3. Sistema de coordenades geografiques
3.1. Els arcs de cercle.
3.2. Els arcs de meridia i de paral-lel.
3.3. Mesura: la longitud i la latitud.
3.4. La singularitat dels grans cercles.
3.5. Relacions entre angles i distancies.

4. Projeccions

4.1. L'orientacio

4.2. L'escala: definicions i utilitat.

4.3. L'expressi6 de l'escala.
4.3.1. L'expressié numerica.
4.3.2. L'expressio grafica.
4.3.3. L'expressio verbal.

4.4. Els canvis d'escala.

4.5. Una classificacié d'escales per magnitud.

4.6. Idea de projeccié cartografica.
4.6.1. El procés de projeccio.
4.6.2. Les aplicacions globus / pla.
4.6.3. La centralitat de I'aplicacio.
4.6.4. Les funcions de transformacio.
4.6.5. El factor d'escala (FS): interpretacio.
4.6.6. EI FS i les propietats en el mapa.
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4.7. El sistema de coordenades U.T.M..
4.7.1. La projeccio de base.
4.7.2. Els meridians centrals i els fusos.
4.7.3. Factor d’escala i linies estandard.
4.7.4. La xarxa: orientacio.
4.7.5. La xarxa: identificaci6é de les zones.
4.7.6. La numeraci6.
4.7.7. El sistema U.P.S..

3. Cartografia tematica

3.1. Tipologia basica: mapes i imatges.
3.2. Les caracteristiques dels mapes.
3.2.1. La selecci6 d'objectes geografics.
3.2.2. L'abstraccié: la implantaci6 cartografica.
3.2.3. La simbolitzacio de les implantacions.
4.3. Geometria i interpretacions geografiques.

4. Mapes topografics

4.3. Les corbes de nivell: la implantacié del relleu.
4.3.1. Les definicions.
4.3.2. Les denominacions.
4.3.3. La interpolacié d'isolinies.

4.4. El mapa topografic de base

4.5. La disposici6 de les corbes de nivell.
4.5.1. La interpretacio del relleu.
4.5.2. La derivaci6 de la hidrografia.
4.5.3. Les congues hidrografiques.
4.5.4. La magnitud dels pendents.
4.5.5. Talls, seccions i conques visuals.

5. La teledeteccit i la fotointerpretacio

5.1. Les bases fisiques de la teledeteccio.
5.1. El model ondulatori de I'energia.
5.2. L'espectre electromagneétic.
5.3. L'energia solar i I'atmosfera.
5.4. El balan¢ energétic amb la Terra.
5.5. La reflexié amb la superficie terraquia.
5.6. La resposta espectral del objectes.

5.2. El sistema sensor.
5.2.1. Els programes d'observacio de la Terra.
5.2.2. Les plataformes d'observacio.
5.2.3. Els instruments de registre.
5.2.4. Els instruments de deteccio.

5.3. Programes d’observacio fotografics
5.3.1. Les missions fotografiques: els vols
5.3.2. Finalitats i responsabilitats.

5.3.3. L'organitzacio dels vols.
5.3.4. Els productes de la fotogrametria.



CCAA | Cartografia i Fotointerpretacié / Guia Docent / 14.02.2007

5.4. La geometria del fotograma.
5.4.1. Caracteristiques generals.
5.4.2. Calcul de I'escala aproximada.
5.4.3. El desplacament del relleu.
5.4.4. Els amidaments en els fotogrames.

5.5. Les pautes de la fotointerpretacié.

5.4.1. Presentacio i guia.
5.4.2. Aplicacions.

4.- Temps que ha de dedicar 'alumne per tal de superar I’'assignatura.

Nombre total d’hores : 7,5 crédits x 25 hores/cr. = 187,5 hores

TIPUS D'ACTIVITAT Descripcié Horesal.  |Hores prof.
Classes de teoria 28
Classes de problemes
ACTIVITATS Classes de pr?ct?ques 35
PRESENCIALS Clagges de prgcnques de camp 5
Activitats tutoritzades
Realitzaci6 de proves parcials
Realitzacio de'examens finals 4
Estudi/Preparaci6 de teoria 30

Realitzacio/Preparacio de problemes
ACTIVITATS NO Recerca Bibliografica

PRESENCIALS Preparacio de practiques (tot tipug 49.5
Preparacio/Correccid de treballs 15
Preparacio/Correccié d'examens
TOTAL 161.5

5.- Capacitats o destreses a adquirir.

e Capacitats tedriques.
o0 Visi6 integrada dels problemes territorials i ambientals
o0 Comprendre les relacions espacials
o Us dinformacié geografica com a instrument d'interpretacio
ambiental
0 Integracio i transmissié de coneixements geografics

e Capacitats practigues o de problemes.

o Raonament critic i sentit de I'argumentacio
Organitzaci6 i preparacio del treball i I'aprenentatge
Coneixements informatics
Gestid i ordenament de la informacié
Resolucio de problemes i presa de decisions
Cura en el treball
Reaplicacié de coneixements

OO0OO0O0OO0OOo
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6.- Requisits previs.

No és necessari cap requisit previ.

7.- Metodologia.

La part del programa dedicada al mapa topografic sera tractada, de manera preferent
perd no pas exclusiva, a les classes de dimarts i dijous (15:00 a 17:00). Aquestes
classes es desenvoluparan en base a la realitzacido d'exercicis aplicats sobre
fragments de cartografia. La fotografia aeria es desenvolupara, sobretot, a les classes
matinals designades com a 'practiques’ i per grups. Tanmateix, sera del tot necessari
barrejar elements cartografics en sessions pretesament dedicades a fotografia aéria, i
al revés. En qualsevol analisi territorial, les diverses modalitats de documentacio
geografica es complementen indefectiblement. No us estranyeu, doncs, davant la
impossibilitat d'obtenir uns 'apunts' perfectament sequlienciats i classificats d'aguesta
assignatura.

Material docent

El professor us facilita uns apunts en format pdf. Els trobareu en la seccié de ‘material
docent’ de l'assignatura en el Campus Virtual. A més trobareu altre material
complementari que s’anira explicitant a classe.

Per altra banda, les correccions dels exercicis proposats a classe també son ‘apunts’.
Son tan importants, 0 més encara, com ho son els apunts dels continguts. En realitat,
cal considerar-los els apunts per excel-léncia d’aquesta assignatura. La comparacio
entre com haureu resolt cada proposta i la manera com ho hauria fet el professor és un
meétode d’aprenentatge decisiu en cartografia i fotointerpretacié. La seva importancia
és similar a les classes inicials en I'aprenentatge d'una llengua. Tots els exercicis
proposats en les sessions de tarda seran recollits pel professor al final de la classe. Us
els retornara anotats al cap d’'uns dies i podreu comparar el vostre resultat amb el del
Campus Virtual. Pel que fa a les sessions matinals els exercicis en format digital es
deixaran en un servidor i seran corregits pel professor.

Estratégia d’estudi

Com cal estudiar la cartografia ? Haureu d'usar quatre vies acumulatives. En primer
lloc, pels apunts de classe, pel material disponible al campus virtual i per la revisio
dels exercicis efectuats. Recordeu que son uns apunts de classe decisius. En segon
lloc, mitjancant I'analisi de mapes editats. Amb aquesta finalitat haureu d'acudir a la
Cartoteca General de la Universitat (situada a la tercera planta de l'edifici de la
Biblioteca d'Humanitats). La resolucio de la proposta de treball de curs que comento
més avall, i que també teniu formulada al Campus Virtual, us fara inexcusable aquesta
activitat d'observacié de mapes editats. Tanmateix, aquesta via d'estudi la podeu
practicar amb qualsevol material cartografic que us caigui a les mans, inclosos els
Atles que, segurament, tindreu a casa vostra. En tercer lloc, per la revisio dels apunts
del temari en el Campus Virtual. Finalment, per la consulta ocasional de bibliografia
especialitzada. Remarco ocasional perqué aquest no és un curs de ‘manual’. Com
podreu comprovar al final del curs el professor no en 'segueix’' cap, malgrat haver-n'hi
diversos en el mercat. Aixo vol dir, simplement, que el temari i el desenvolupament del
curs no és la traduccio de I'index d'un llibre més o menys respectable.
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Instrumental

Totes les practiques, aixi com el treball de curs, es resoldran manualment i/o
digitalment. Per tant, a les classes practiques cal anar-hi amb llapis, goma d’esborrar,
un regle curt (30 cm., per exemple), transportador d’angles, retoladors negres, etc. El
material digital s’oferira integrament a les aules de practiques.

De tota manera, quedi clar d’entrada que I'assignatura no és un curs de dibuix aixi com
tampoc és, com ja he dit abans, una introduccio6 a I'enginyeria cartografica.

8.- Avaluacio.

Els coneixements adquirits a totes les sessions del curs, i per l'aprofundiment en
I'estudi personal, sera avaluat mitjancant la realitzacié d'un examen a celebrar en el dia
i hora que disposi la Facultat durant el periode de cada convocatoria. Les questions de
I'examen seran algunes preguntes curtes sobre conceptes basics en cartografia i
exercicis aplicats sobre el mapa topografic.

Per altra banda, caldra fer un treball de curs consistent en la realitzacié d'un mapa
d'usos del sol. Aquest treball sera una aplicacié concreta de diversos aspectes (no pas
tots!) d'entre els tractats a les sessions de 'practiques' de fotointerpretacié. Si escau,
després de les vacances de Setmana Santa dedicarem un parell d'aquelles sessions
per a una millor orientacié de la fase final de realitzaci6é. Abans, perd, haureu d'haver
definit I'ambit de treball i d'haver obtingut la documentacié necessaria. Trobareu els
detalls de la proposta del treball en les pagines de material docent del Campus Virtual.

La qualificacio final del curs es fonamentara en (1) el resultat de I'examen, 2) la
valoracio de les practiques lliurades i en (3) la valoracié del treball de curs. L'examen
constituira el 50% de la qualificacio final. El treball constituira un 25% de la qualificacié
final i les practiques de fotointerpretacié en format digital del mati més les practiques
de la tarda valdran el 25% restant. Els 3 apartats son obligatoris, o sigui, cal lliurar les
practiques, fer I'examen i el treball. Per tant, en el suposit que una d'aquelles
qualificacions sigui suspesa, aguesta no podra compensar-se amb una bona
qualificacié6 de l'altra. La qualificacié de la part aprovada es conservara per a la
convocatoria extraordinaria de setembre.

9.- Bibliografia.

La selecci6 bibliografica de I'assignatura és, sobretot, per saber-ne més una vegada
finalitzat el curs. Heus-la aqui:

Bertin, J (1973) La sémilogie graphique: les cartes, les diagrammes, les reseaux.
Paris: Gautier-Villars, 2éme ed.

Bonin, S (1975) Initiation a la graphique. EPI. Paris.

Campbell, JB (1996) Introduction to Remote Sensing. Londres: Taylor and Francis,
2nd ed.

Chuvieco, E (1996) Fundamentos de teledeteccion espacial. Madrid: Rialp, 3a ed.
Lillesand, TM; Kiefer, RW (1987) Remote sensing and image interpretation. Nova
York: Wiley, 2nd ed.

Lounsbury, JF; Aldrich, FT (1986) Geographic Field Methods and Techniques.
Columbus, Ohio: Charles E. Merrill, 2nd ed.

Maling, DH (1989) Measurements from maps: principles and methods of cartometry.
Marcel Dekker. Nova York.

McDonnell, PW (1979) Introduction to Map Projections. Marcel Dekker. Nova York.
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Ritchie, W; Wood, M; Wright, R; Tait, D (1988) Surveying and mapping for field
scientists. Harlow, Essex: Longman.

Robinson, AH et al (1995) Elements of cartography. Nova York: Wiley, 6a ed.
Strahler, A (1975) Geografia fisica 2a ed. Omega. Barcelona.

Strandberg, CH (1975) Manual de fotografia aérea. Omega. Barcelona.

Vazquez Maure, F; Martin Lopez, J (1989) Lectura de mapas. Madrid: Instituto
Geografico Nacional.

Vazquez Maure, F; Martin Lépez, J (1988) Fotointerpretacion. Madrid: Instituto
Geografico Nacional.

Us poden servir per a ampliar el temari en el futur. D'entre aquestes obres us
recomano especialment el de Vazquez Maure / Martin Lopez (1989) per a l'analisi del
mapa topografic, i de I'altimetria en especial. Malgrat que sigui ja una mica antic, el de
Strandberg (1975) és una introduccié excel-lent a la fotointerpretacié classica i, a més,
els exemples que comenta cauen sovint dintre del camp d'analisi de problemes
ambientals. | el de Chuvieco (1996) com a introduccié a la teledetecci6 d'imatges
digitals d'observacié de la Terra. La resta d'obres senyalades inclouen aspectes que
seran tractats al llarg del curs de manera parcial. He inclos en el llistat les dues obres
fonamentals de Jacques Bertin (1973, 1988) ja que encara avui son insubstituibles per
aprendre a estructurar la simbolitzacié en el mapa. Tanmateix, aguest aspecte no sera
tractat durant aquest curs siné és de manera tangencial. L'obra de Serge Bonin (1975)
€s una introduccié util a la gramatica grafica de Bertin.

10.- Professorat.

Curs 2006-2007: Pere Serra, Jordi Duch i Alaitz Zabala.



