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Sentit de I’assignatura en el Pla d’Estudis

Aguesta assignatura recull molts dels coneixements i eines vists pels alumnes durant la
carrera i els aplica dins del context de la teledeteccio per I’observacio de la Terra.
D’aquesta manera I’alumne pot tenir una idea molt més clara de I’aplicabilitat
d’aquestes eines estudiades durant la carrera, dins d’un camp tan emergent com el de la
teledeteccio.

Objectius:

Els objectius concrets de I’assignatura de teledeteccio, que sén els coneixements que es
vol que I’alumne adquireixi, es defineixen a continuacio:

e Tipus de sensors i aplicacions de la teledeteccid

e Orbites

e Principi de funcionament d’un radar.

e Concepte i analisi de radars Doppler i radars polsats. Mesura de la distancia i la
velocitat a partir del senyal rebotat d’un blanc.

e Dispersi6 radar sobre superficies i volumétrica. Radar Cross Section (RCS).

e Concepte de radar d’obertura sintetica (SAR). Assimilacié del concepte de
formacio de la imatge de sistemes SAR.

e Estudi dels sensors en el optic i I’infraroig

e Radiometres de microones

e Projeccions cartografiques



Coneixements previs:

Per poder aprofitar satisfactoriament l'assignatura que es presenta els alumnes han
d'haver cursat Radiacié i Ones Guiades, Processament Digital del Senyal, i
Comunicacions analogiques, totes de primer cicle, i Antenes i Emissors i Receptors de
segon cicle. A continuacio s'enumeren els coneixements que lI'alumne hauria de tenir
clars de cadascuna de les assignatures esmentades:

e Radiacio i Ones Guiades: propagacié d'ones planes a l'espai buit; interaccid
d'ones electromagnetiques amb diferents medis; reflexi6 i transmissio d'ones;
propagacié d'ones en materials; polaritzacié d'ones electromagnétiques.

e Comunicacions Analogiques: sistemes LTI; modulacions d'ona continua; filtre
adaptat; Transformada de Fourier (FT) ; correlacié i espectre; processos
estocastics.

e Processament Digital del Senyal: sistemes LTI en temps discret; mostreig i
reconstruccio de senyals; Transformada Discreta de Fourier (DFT).

e Antenes: parametres d'antenes; equacio de transmissiod; propagacio; arrays.

e Emissors i Receptors: receptor homodi/superheterodi; soroll; figura de soroll.

Estructura de I’assignatura:

Unitat docent 0: Introducci6 a la teledeteccié (1 setmana)

Presentacid de I’assignatura. Metodologia i avaluacid. Definicio6 de teledeteccio. Per que
microones? Classificacio de sistemes de teledeteccio. Configuracions basiques de
sensors. Exemples.

Unitat docent 1: Radars (9 setmanes)

Introduccio al Radar. Radars polsalts, d’ona continua i Radars Doppler. Radar Cross
Section (RCS). Filtre adaptat. Deteccié de blancs. Radars marins. Compressié de
Polsos. Funcio d’ambiglietat. Radar de obertura sintética: SAR. Formacié de la Imatge.

Unitat docent 2: Orbites (1 setmana)
Orbites: definicio, tipus de orbites, parametres orbitals, Lleis de Kepler

Unitat docent 3: Sensors en I’optic i I’infraroig. Radiometres (2 setmanes)
Comportament de I’atmosfera. Signatures espectrals dels materials. Tecnologies de
sensors i tipus. Lleis de radiacio. Temperatura de brillantor, aparent y d'antena. Tipus de
radiometres. Calibratge i formacid de la imatge. Aplicacions.

Unitat docent 4: Projeccions cartografiques. (1 setmana)
Modelat de la superficie terrestre: El geoide. Projeccions globals i locals. Projeccions
cartografiques.



Metodologia d’aprenentatge - ensenyament

Activitats presencials:

Activ

Classes de teoria: exposicio de continguts teorics.

Classes practiques: resolucio de problemes relacionats amb la teoria.

Practiques laboratori: utilitzacio d’eines informatiques (principalment Matlab)
per la simulaci6 i el processat de dades.

Realitzacid i presentacio de un treball relacionat amb la materia entre una llista
de proposats.

Tutories: voluntaries, amb cita previa.

Examen final.

itats autonomes:
Treballs practics: estudis previs a les practiques (individuals) i elaboracié de
memories de les activitats desenvolupades en el laboratori (en grup).
Estudi dels continguts teorics i practics de I’assignatura. Preparacio dels
examens parcial i final.
Col.leccié de problemes: I’estudiant haura de realitzar una série d’exercicis
durant el curs que li permetran la realitzacié d’una col.leccio de problemes, el
qual el professor anira avaluant durant el curs.

Avaluacio

Examen final (F): 12 convocatoria 25-6

Parcial (P) (a mig curs)

Col.leccid de Problemes (CP)

Practiques de laboratori (Pr)

Grup

1 (G1): dijous de 18 a 21:00 h

Laboratori: Q6-2007

Treball de la asignatura (T)
Grupl (G1): presentacio dijous 24-5 i 31-5

Practi
1
2
3
4
5

ques:
. Radars d’obertura real (Part I, 29/03/2007)

. Radars d’obertura real (Part I, 12/04/2007)

. Radars d’obertura sintética (Processat i obtencié de la imatge, 26/04/2007)
. Sensors en I’0ptic i I’infra-roig (24/05/2007)

. Radiometres de microones (31/05/2007)



Normativa avaluacid practiques
EP; = estudi previ, ME; = memoria,i=1, 2,3,4,5
No lliurar estudi previ a I’inici de la practica = EP; = 0.7*EP;.
No lliurar memoria al inici de la segiient memoria = ME; = 0.7*ME;.
En cas de detectar copies d’estudis previs 0 memaories no s’avaluaran.
Es valorara la presentacid. No és obligatori fer-los amb processador de text, pero
no s’admetran treballs desendrecats, bruts o escrits a llapis.
¢ Nota practiques laboratori, si EP;, ME; > 4 per tot i,
Pr = (0.2*EP;+0.8*ME;)/5,
en cas contrari, Pr = 3.5.

Nota final (NF)

Examen final (F) 30%
Practiques (Pr) 30%
Examen parcial (P) | 20%
Treball (T) 20%
Portfolio (Pt)* 10%

NF = max(F*0.5,F*0.3+P*0.2)+Pr*0.3+T*0.2+CP*0.1,si Fi Pr> 3.5
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! La nota del CP es adicional. No es obligatorio entregarlo



