ENGINYERIA MATERIALS 2006-2007

PROPIETATS MECANIQUES DELS MATERIALS

e Tipus d’assignatura: Obligatoria

e Credits: 6 (Teorics: 3, practics d’aula: 1.5, practics
laboratori: 1.5)

e Departament responsable: Fisica

e Professors de teoria: Maria Dolors Bar6 (C3/210)

e Professors de problemes: Amadeu Concustell (C3/210)

e Professors de practiques: M.D. Baro, A. Concustell

e Semestre: 5é

e Tutories: MDB, AC (dl i dm de 10 a 11hi 14 a 15h).

e OBJECTIUS DOCENTS

L’objectiu fonamental d’aquesta assignatura és el de relacionar les propietats
mecaniques dels materials d’interes tecnologic amb la seva microestructura.
S’introdueixen conceptes associats a les equacions constitutives dels materials i es
relacionen amb la naturalesa, condicions de treball i microestructura dels diferents
materials. Despreés de fer una presentacié introductoria de que sén i com s’expliquen les
propietats mecaniques dels materials, s’estudien les relacions tensié-deformacié en els
comportaments elastic i plastic, el comportament viscoelastic, es relaciona el
comportament plastic amb els mecanismes d’enduriment i s’analitza la resposta dels
solids cristal-lins en deformacions a elevades temperatures. En tot moment es compara
el comportament mecanic dels diferents tipus de materials.

e CONTINGUTS
1. INTRODUCCIO

2. RELACIONS TENSIO-DEFORMACIO EN COMPORTAMENT ELASTIC |
PLASTIC

Estat de tensions en 3 dimensions. Tensor de tensié i de deformacio. Relacions

elastiques tensio-deformacio. Energia de deformacio. Anisotropia del

comportament elastic i estructura cristal-lina. La corba de flux plastic. Criteris de

cedéncia en metalls ductils. Estat de cedéncia i superficie de cedeéncia. Fluencia.

Relaxacio de tensions. Principi de superposicié de Boltman. Models mecanics.

3. MECANISMES MICROSCOPICS DE LA DEFORMACIO PLASTICA
Defectes reticulars. Defectes puntuals. Faltes d’apilament. Macles. Dislocacions.
Vector de Burgers i anell de dislocacio. Deformacions per lliscament. Sistemes de
lliscament factor de Schmid. Desplacaments produits pel moviment de
dislocacions. Camp de tensions d’una dislocacié. Bandes de deformacio i bandes de
plegat. Microdeformacions.

4. MECANISMES D’ENDURIMENT
Enduriment per deformacié. Limits de gra i deformacio. Limits de gra d’angle petit.
Enduriment per soluci6 solida. Fenomens del limit elastic aparent. Envelliment per



deformacio i treball fred. Recuit de metalls deformats. Enduriment per precipitacio
d’una segona fase. Enduriment produit per particules fines (dispersié). Enduriment
degut a defectes puntuals. Enduriment d’acers. Orientacié preferent, textura.

5.

RESPOSTA DE SOLIDS CRISTAL-LINS EN DEFORMACIONS A
ELEVADES TEMPERATURES

“Creep” o fluencia lenta. Variacio de la velocitat de deformacioé en funcié de la
temperatura i tensid. Teories de la fluéncia lenta a temperatura elevada.
Mecanismes de deformaci6. Superplasticitat. Mapes dels mecanismes de la
deformaci6. Materials per ser utilitzats a elevades temperatures.

1.
2.

3.

4.

TREBALLS PRACTICS:

Relacio entre estructura i propietats de diferents materials.

La transicié ductil-fragil. Analisi de les superficies de fractura per microscopia
electronica de rastreig.

Enduriment per precipitacid. Tractaments i mesura de propietats mecanigues.
Observacions microestructurals.

Estudi de problemes practics de seleccid6 de materials en base a propietats
mecaniques.

e CRITERIS | FORMES D’AVALUACIO

L’examen constara d’una part teorica i una part de problemes. Es donara importancia
tant a la comprensié de les idees com a la realitzacio dels calculs numerics. L’examen
ordinari sera al febrer, en acabar el semestre, i I’extraordinari al juny-juliol. La nota
final s’obtindra a partir de la nota de I’examen, de la nota d’avaluacié dels
ensenyaments practics de laboratori (20%) i de la nota del comentari d’un treball de
recerca (10%).

e BIBLIOGRAFIA

DIETER, G.E. “Mechanical Metallurgy”. New York, McGraw-Hill, 1986.
HERTZBERG, R.W. “Deformation and Fracture mechanics of Engineering
Materials” 4a ed. New York: John Wiley & Sons, 1996.

HONEYCOMBE, r.w.k. “The Plastic Deformation of Metals” Londres, Edward
Arnold, 1968.

WARD, I.M. “Mechanical Properties of Solid Polymers” Chichester: John
Wiley, 1985.

HULL, D.; BACON, D.J. “Introduction to Dislocations” Fourth edition
Butterwqorth Heinemann 2001.



	ENGINYERIA MATERIALS 2006-2007
	PROPIETATS MECÁNIQUES DELS MATERIALS


