Fisica de les Radiacions
CURS 2007-2008

TEMARI:

1.- Introducci6

Radioactivitat, des de 1890.
Atoms
Estructura atomica i radiacié atomica

Nuclis
El nucli i la radioactivitat. Diagrames de desintegracio. Radiaci6 alfa, beta i gamma.

Radioactivitat
Activitat i llei de desintegraci6 radioactiva. Series de desintegracions. Equilibri.

2.- Interaccioé radiaci6o-materia

Interaccio de les particules carregades amb la matéria

Particules pesades: Mecanismes de col-lisié. lonitzacié primaria i secundaria. Poder de frenada. Tractament semiclassic:
equacio de Bethe-Bloch. Energies d’excitacié. Abast. Radiacié Cerenkov. Limitacions del tractament semiclassic.

Electrons: Mecanismes de pérdua d’energia: col-lisions i emissi6 de radiacié de frenat. Abast

Traces de les particules carregades: Raigs delta. Pérdua d'energia restringida. Transferéncia lineal d'energia (LET).
lonitzacié especifica. Fluctuacions de I'energia i de I'abast. Dispersié de Coulomb multiple.

Interacci6 dels fotons amb la matéria.

Efecte Fotoeléctric. Efecte Compton. Produccié de parells. Reaccions fotonuclears. Coeficients d'atenuacié i coeficients
d’'absorcié.

Neutrons.

Fonts de neutrons. Classificacié dels neutrons. Mecanismes d'interaccié6 amb la matéria. Dispersio elastica. Reaccions i
lindar d’energia. Activaci6. Fissié. Criticitat.

3.- Detectors de radiacio

Estadistica de comptatge
Models estadistics. Incertesa. Limit de deteccié.

Propietats generals dels detectors
Modes d’operacié. Resolucié en energia. Eficiencia de deteccio. Temps mort. Temps de resolucio.

Detectors de gas

Cambres d'ionitzacié.

Comptadors proporcionals: Multiplicacié. Funcionament dels comptadors proporcionals. Eficiencia de detecci6 i corbes de
comptatge.

Comptadors Geiger-Milller: Descarrega. Comportament temporal. Particularitats de disseny. Eficiéncia

Detectors de centelleig

Centellejadors solids. Centellejadors liquids. Fotomultiplicadors i fotodiodes. Espectrometria. Resposta a la radiacio gamma i
als neutrons

Semiconductors

Diodes de Si. Detectors de Ge. Altres semiconductors. Detectors d’allau.

Detectors de neutrons

Deteccio de neutrons lents. Detecci6 i espectrometria de neutrons rapids. Detectors basats en activacio.

Altres detectors

Emulsions fotografiques. Dosimetres termoluminiscents. Detectors de traces. Detectors Cerenkov. Cambres de boira.
Cambres de bombolles.

Electronica nuclear

Processat de polsos. Impedancies. Funcions lineals i funcions logiques. Dispositius digitals. Analitzadors multicanal

4.- Aplicacions

Radioproteccio

Dosimetria. Magnituds i unitats. Calcul de dosis. Efectes biologics de la radiacio. Proteccié radiologica: radiacié externa i
dosimetria interna

Aplicacions industrials

Mesures de gruixos. Mesures de densitat. Control de nivells. Control de qualitat. Esterilitzacio.



e Aplicacions médiques
Proves diagnostiques (TAC). Producci6 de radiofarmacs. PET. Tractaments de radioterapia: LINACs i hadronterapia.

e Medi ambient:
Utilitzacio de tracadors. Proteccié del medi ambient. Geocronologia.

5.- Practiques (llistat provisional)
e Eines informatiques en fisica de les radiacions (aula)
e El comptador Geiger-Miller: corba caracteristica, temps de resolucid i factor geometric.
e Determinaci6 de I'eficiéncia de deteccio
e Detecci6 de particules alfa amb un semiconductor de barrera de superficie.
e Absorcié i retrodispersio de la radiacié beta
¢ Espectrometria gamma amb centelleig solid Nal(TI). Calibratge en energia i estudi dels espectres

e Espectrometria de neutrons: el sistema actiu (3He) i el sistema passiu (activacié de 197Au) d’esferes
Bonner de la UAB.
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CAMPUS VIRTUAL
e Aquesta assignatura esta donada d’alta al Campus Virtual de la UAB i aquest s'utilitza habitualment per a
col-locar-hi material relacionat amb ella
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NOTA IMPORTANT

La superacid d'aquesta assignatura, juntament amb la de “Proteccié Radiologica”, dona dret a presentar-
se a I'examen per a obtenir la capacitaciéo (homologada pel Consejo de Seguridad Nuclear) per a actuar
com a Supervisor d’'Instal-lacié Radioactiva en |'especialitat de Control de Processos i Teécniques
Analitiqgues i en la de Laboratoris de Fonts no Encapsulades. Aquesta capacitaci6 és un requisit
indispensable per a sol-licitar la llicéncia oficial de Supervisor en les especialitats esmentades.

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

L’assignatura consta d’un examen final, amb questions i problemes, que compta el 60% de la nota del curs.
Les notes de les practiques de laboratori (d'assistencia obligatoria) contribueixen en un 20% a la nota del
curs. Durant el curs es realitzara una o dues probes curtes tipus test sobre conceptes basics de
I'assignatura, que contribuiran globalment en un 20% a la nota final del curs. A més, durant curs es podran
plantejar activitats complementaries que pugin fer pujar la nota.



