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Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements
Calcular els parametres de transmissio i recepci6 d'antenes basiques.
Predir el comportament d'estructures radiants a partir d'aproximacions senzilles.
Distingir €ls mecanismes basics de propagaci6 en |'entorn terrestre per cada banda de frequiéncies.

Habilitats
Fer servir eines numériques d'analisi i disseny d'antenes.

Competencies genériques
Expressar les conclusions del seu treball en [lenguatge técnic adequat.

Capacitats previes

Régim permanent sinusoidal, transformada de Fourier, respostaimpulsional, equacions de Maxwell, ones
planes, guies d'ona, linies de transmissid, radiacio de fonts puntuals, calcul vectorial, funcions complexes,
coordenades esfériques, relacié senyal a soroll i factor de soroll.

Continguts

1. Parametresd'antenai equacio de transmissio

Parametres d'antena en transmissio i recepci . Equacié de transmissio. Pérdues de propagacio.
Temperatura de soroll d'antena

2. Fonamentsderadiacio

Plantejament del problema. Equacions de Maxwell i continuitat. Potencial escalar i vector.
Equacio d'ona. Funcid de Green. Expressions generals dels camps. Aproximacions a grans
distancies: vector de radiacié. Canvis de coordenades. Calcul del diagrama de radiacio per una
distribuci6 lineal de corrent uniforme. Distribucions lineals tipiques. Relacié entre distribucié de
correntsi vector deradiacio
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3. Antenes basiques

Dipol elemental. Espira elemental. Expressions generals del vector de radiacio per antenes
elementals. Dipols no elementals. Antenes en presencia d'un pla de massa: teoria d?imatges.
Monopols. Interaccid entre antenes. Teorema de reciprocitat: conseqiiencies. Elements parasits.
Antenade Yagi-Uda. Reflectors diédrics. Dipols doblegats. Alimentacié d'antenes.

4. Antenesd'apertura

Introducci 6. Fonts magnétiques. Teorema d'unicitat i principi d'equivaléncia. Camps radiats per
apertures. Apertures: plana, elemental, rectangular i circular. Botzines: sectorial de plaE,
sectorial de plaH, piramidal i conica. Ranures. Antenes microstrip. Reflectors parabolics

5. Propagacio

Efectes de laterra: reflexi6, difraccid i onade superficie. Efectes de latroposfera: refraccio,
atenuacio i difusio. Efectes de laionosfera: propagacié en un medi ionitzat, reflexid ionosférica.
Influencia del camp magnetic terrestre. Propagaci en entorns complexes. Resum dels
mecanismes de propagacio més rellevants en cada banda de freqliencies

6. Agrupacions d'antenes

Agrupacio lineal equiespaiada. Factor d'agrupacio, propietats. Representacio del factor
d'agrupacio en |'espai real. Polinomi d'agrupaci6. Distribucions tipiques de corrent. Directivitat
d'agrupacions lineals. Agrupacions bidimensionals. Sintesi d'agrupacions: metode de
Schelkunoff i modelat de feix.

M etodologia docent

Activitats presencials:

- Classes de tearia: exposicid de continguts tedrics

- Classes practiques: resoluci6 de questions tipus test i problemes relacionats amb lateoria.

Practiques laboratori: utilitzacio d'eines de simulacié per I'andlisi i disseny d'antenes.

Tutories: voluntaries, amb cita prévia.

- Visitaalesinstal -lacions d'una empresa o seminari sobre aplicacions reals, eines de simulacié o sortides
professionals.

- Examen find.

Activitats autonomes:

- Treballs practics: estudis previs ales practiques (individuals) i elaboracié de memories de les activitats
desenvolupades en e laboratori (en grup).

- Estudi dels contingutstedricsi practics de I'assignatura. Preparacio de |I'examen final.

Avaluacio

2a convocatoria

la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)

Avaluacio en grups Avaluacio individua

Examen final 12 convocatoria: | Examen final 22 convocatoria
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18-jun 5-set
No hi ha Notafinal (NF) Notafinal (NF)
NF=04*PL +0.6*EF s PLi [NF=0.4*PL + 0.6*EF s PL i
EF > 4. EF > 4.

No presentat = no fer I'examen | No presentat = no fer I'examen

Bibliografia basica

Cardamacet d., Antenas, Edicions UPC, Barcelona, 22 edici6, 2002

Bibliografia complementaria

- C.A. Balanis, Antenna Theory, Analysis and Design, John Wiley & Sons, Inc., New Jersey, 32 edici6, 2005.
(Tot i que també serveixen edicions anteriors, aquesta porta un CD amb molts materials didactics).

- JM. Hernando Rébanos, Transmision por Radio, Centro de Estudios Ramén Areces, Madrid, 42 edicio,
2003

Enllacos

Aplicaci6 gestio grup de practiques http://neptu.uab.es/PSG/L ogin.do
Campus Virtua https://cv.uab.es/cv/entrada.jsp
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