Arquitectura de Computadores (25671)
Enginyer de Telecomunicaci6 (550)
(1* Curso — 2° Semestre, 9 créditos)

Curso 2007/08

HORARIO:
Martes 16-18h Teoria Prof. Eduardo César
Miércoles 15-17h Teoria y Problemas Prof. J.C. Moure
Jueves 15-16h Problemas Prof. Eduardo César
Lunes/Jueves Tarde Laboratorio Paula Fritzsche

PROGRAMA: Sistemas Operativos

1. Definiciones Previas (1h)
e Estructura general del procesador + modo protegido/usuario
e Ciclo de ejecucion
e Interrupciones (ideas + causas)
2. Antecedentes y concepto de los Sistemas Operativos (2h)
e Concepto de Sistema Operativo
e Evolucion historica.
e Estructura modular del SO
e Concepto de Kernel.
3. Introduccion al SO UNIX (nivel usuario) (6h -4+2-)
e Origen de UNIX
e Caracteristicas mas importantes (estructura de directorios, estructura de
los comandos, interficie con los usuarios)
e Comandos basicos y redireccion de entrada/salida
e Archivos de comandos y comandos avanzados (variables, aritmética,
estructuras de control, awk)
4. Procesos y Planificacion (5h -4+1-)
e Concepto de proceso.
Estados de un proceso.
Estructuras de datos asociadas.
Concepto de thread (hilo)
Cambio de contexto vs. Cambio de modo
Concepto de planificacion. Planificacion a corto plazo.
Criterios de planificacion y criterios de evaluacion.
Politicas de planificacion.
a. No apropiativas: FCFS, SPN.
b. Apropiativas: SRT, RR, Prioridad (colas multinivel)
5. Sistema operativo UNIX (nivel programador) (6h -4+2-)
e Estructuras de datos del SO UNIX para la gestion de la E/S
e Llamadas al sistema para la gestion de archivos.
e Llamadas al sistema para la gestion de procesos.
e Llamadas al sistema para la gestion de threads.



6. Concurrencia (5h -3+2-)

Descripcion del problema de la seccion critica.
Sincronizacion por semaforos.

Sincronizacidn por mensajes.

Llamadas al sistema para la gestion de sockets.

Llamadas al sistema para la gestion de mutex y variables condicionales.

Deadlock.

7. Sistema de Archivos (4h -3+1-)

Conceptos bésicos.
Métodos de acceso a la informacion.

Directorios.

Gestidn de almacenamiento secundario.
a. Bloques.
b. Espacio libre (bit maps, listas, indices).

c. Asignacion de espacio (continua, encadenada, indexada, FAT, I-

nodos, NTFS).

8. Gestion de E/S (4h -3+1-)

Relacién con el sistema de archivos.

Técnicas de E/S.

Disefio del sistema de E/S.

Estructura de un driver.

Buffering y cache de disco.

Comentario sobre planificacion de disco.
a. Politicas orientadas al usuario.
b. Politicas orientadas al sistema.

9. Gestion de Memoria (4h -3+1-)

Conceptos basicos.
Memoria Principal.
Paginacion, Segmentacion, Segmentacion Paginada
Memoria Virtual.
a. Concepto y requerimientos.Politicas del SO.
b. Politicas de reemplazo: Optima, FIFO, LRU, 22 oportunidad
c. Hiperpaginacion, gestion del conjunto residente.

10. Seguridad (3h)

Amenazas a la seguridad.
Proteccidn de acceso.
Protecciodn de archivos.
Virus y afines.
Comunicaciones.

11. SO Tiempo Real i para dispositivos moviles (7h -5+2-)

Motivacion y conceptos (Hard RT, Soft RT, tareas periddicas)
Requisitos de un SO tiempo real.
Principales caracteristicas que permiten TR.
Planificacion en tiempo real.

a. Métodos basicos.

b. Planificacion por plazos.

c. Planificacion monotona de frecuencia.
Consideraciones sobre ahorro de energia y uso de recursos.



PROGRAMA: Arquitectura de Computadores

1. Introduccién (1,5h)
e Evolucion histérica de los computadores. Ley de Moore
¢ Rendimiento y coste: definiciones, ecuacion de rendimiento
e Principios cuantitativos de disefio de computadores: paralelismo, localidad y
andlisis del caso mas frecuente

2. Paralelismo a Nivel de Instrucciones (ILP) (6,5h)
e Paralelismo: Dependencia de Datos y de Control. Camino Critico
Paralelismo y Recursos de Cémputo. Limite de Rendimiento
Ejecucion Segmentada de instrucciones (Pipeline)
Anticipacion de Datos y Prediccion de Saltos
Procesadores VLIW o EPIC.
Técnicas estaticas para aumentar el paralelismo a nivel de instrucciones (ILP)
Técnicas dindmicas para aumentar el ILP: planificacion dindmica y renombrado
de registros, prediccion de saltos y ejecucion especulativa.

3. Sistema de Almacenamiento e Interconexion (7h)

e Capacidad, Localidad y Ancho de Banda.
Paralelismo en el acceso a los datos: solapamiento y anticipacién
Tecnologia de memoria principal y de almacenamiento secundario
Tecnologia de los elementos de interconexion
Jerarquia de memorias e interconexién: motivacion y evaluacion
Automatizacion de la jerarquia: Memoria Caché y Memoria Virtual
Estrategias S/W para mejorar el rendimiento de la memoria

4. Repertorio de Instrucciones y Procesamiento Digital de Sefiales (2h)
Influencia del repertorio de instrucciones en el rendimiento

Tipos de repertorio de instrucciones: CISC, RISC, DSP, VLIW (EPIC)
Caracteristicas de las aplicaciones DSP

Repertorio de instrucciones DSP

Arquitectura de procesadores DSP

5. Paralelismo a Nivel de Threads y de Tareas (TLP) (7h)
e Paralelizacidn a nivel de tareas. Rendimiento de las aplicaciones paralelas
e Comunicacidn y sincronizacion entre tareas. Solapamiento entre cémputo y
comunicaciones.
e Programacién de las aplicaciones paralelas: MP1'y OpenMP.
e Ejemplos de algoritmos paralelos
e Arquitecturas de multiprocesadores: memoria compartida y distribuida

6. Sistemas Empotrados y Servidores (2h)

Fiabilidad y Disponibilidad. Consumo y Potencia
Caracteristicas de los sistemas empotrados

Caracteristicas de los Sistemas Servidores. Modelo de Colas.
Servidores de Almacenamiento y de Entrada/Salida
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METODO DE EVALUACION

0
0

0

NO hay examen final: se realizar& una evaluacion continua.

La asignatura se divide en dos tipos de contenidos tematicos: Sistemas Operativos

(SO) y Arquitectura de Computadores (AC).

De forma obligatoria cada alumno debera realizar individualmente 3 Pruebas

Parciales (para cada una de las partes de la asignatura).

De forma obligatoria cada alumno debera realizar practicas de laboratorio en

grupos de 2 personas.

Durante las sesiones de teoria se propondran problemas para realizar y entregar

durante la clase. Los alumnos podran resolverlo en parejas y entregarlo por escrito.

La entrega de problemas NUNCA penaliza (ver ejemplo abajo)

Las siguientes condiciones son necesarias para aprobar la asignatura:

0 En cada una de las 3 pruebas parciales individuales se debe sacar una nota > 4
sobre 10. Esto debe cumplirse tanto para la materia de SO como para la de AC.

0 Las préacticas deben aprobarse con una nota > 5 sobre 10.

o La nota final de cada una de las partes (SO y AC), calculada como se indica
adelante, debe ser > 5 sobre 10.

En 22 convocatoria se pueden recuperar por separado cada una de las pruebas

parciales y las practicas. No se guardan notas ni practicas de un curso a otro.

Para cada materia (SO 6 AC) la nota parcial se calcula como:

Nota de los problemas: entre 0% y 40% (nunca penaliza)
Nota de las pruebas parciales: entre un 60% y un 100%

Suponer que un alumno obtiene un 4 sobre 10 en las tres pruebas parciales.
Ejemplo 1: se han obtenido 2 puntos sobre 4 en los problemas, asi que el
alumno se evalla en las pruebas parciales sobre 8 puntos. La nota final seria
de 2 + 4x8/10 = 5,2 (APROB)

Ejemplo 2: con 0 puntos de problemas, el alumno anterior se evaluaria en
las pruebas parciales sobre 10 puntos. Nota= 4 (SUSP)

Ejemplo 3: con 4 puntos de problemas y un 5 en las pruebas parciales, la
nota final seria de 4 + 5x6/10 = 7,0 (NOTABLE)

La CALIFICACION FINAL se calcula como

Nota de Sistemas Operativos: 50%
Nota de Arquitectura de Computadores: 35%
Nota de Précticas: 15%



PROFESORES E-Mail

TEORIA: Eduardo César Eduardo.Cesar@uab.es
Juan C. Moure JuanCarlos.Moure@uab.es
PRACTICAS : Paula Fritzsche paula@aomail.uab.es

Este documento y el resto de documentacion de la asignatura se publicaran en el
Campus Virtual

PRACTICAS

Las préacticas se realizaran sobre el sistema operativo Linux, y constaran de un conjunto
de ejercicios que cubriran los siguientes temas:

e Programacion de archivos de comandos en UNIX (1 sesion)

e Creacion de procesos (1 sesion)

e Comunicacion mediante paso de mensajes (sockets) (1 sesion)

e Creacion de Threads (procesos ligeros) (1 sesion)

e Comunicacién mediante memoria compartida (1 sesion)
En el caso de las practicas la evaluacion también es continua, teniéndose en cuenta la
calidad de las soluciones propuestas y también su entrega puntual. Durante las sesiones
de laboratorio se contara con la presencia de un profesor de practicas que sera
responsable de guiar la realizacion pero también de la evaluacion de los diferentes
ejercicios.



