PROBABILITATS | MODELITZACIO ESTOCASTICA

GUIA DOCENT 2008/09
Grau en matematiques

1.- IDENTIFICACIO DE L’ASSIGNATURA

Nom de I'assignatura: Probabilitats i modelitzacié estocastica
Codi:
Nombre de credits europeus: 8 ECTS

2.- OBJECTIUS DE L’ASSIGNATURA

La teoria de la probabilitat té el seu origen en les primeres formalitzacions de la nocié
d’atzar al segle XVII, que varen ser motivades per questions relatives als jocs.
L’axiomatica de Kolmogorov (1933) n’ ha donat una base teorica rigorosa i eficag que
es recolza en la teoria de la mesura, creada pocs anys abans. Les aplicacions del
calcul de probabilitats recorren practicament totes les ciéncies i la tecnologia, essent
també la base teorica de I'Estadistica.

La teoria de la probabilitat és també una de les branques de la matematica amb més
interaccions amb d’altres. Com a disciplina aplicada, que serveix per modelar i donar
solucions a problemes reals, necessita de moltes eines provinents de les altres
branques (principalment de I'analisi matematica, perd també de la combinatoria,
l'algebra lineal i d’altres). Alhora, les idees i els resultats de la teoria de la probabilitat
també han trobat aplicacio en altres parts de la matematica.

En aquesta assignatura incidirem tant en la teoria (desenvolupament del model
matematic dels fenomens aleatoris) com en la vessant més aplicada de modelitzacio6
(trobar I'espai de probabilitat adequat) de problemes reals i la seva resolucio
mitjangant les técniques apreses.

3.- CONTINGUTS
L’assignatura esta estructurada en sis capitols que desenvolupem a continuacio:

3.1 El model probabilistic
Fenomens aleatoris. Espais de probabilitat. Condicionament i independéncia. Férmula
de Bayes. Probabilitats en un espai finit.

3.2 L’esquema de Bernoulli
Esquema de Bernoulli. Distribucié binomial. Aproximacions normal i de Poisson per a
la distribucié binomial.

3.3 Variables i vectors aleatoris

Definicions. Llei d’'una variable aleatoria. Funcié fe distribucié. Variables discretes i
absolutament continues i les seves propietats. Densitat de transformacions de
variables i vectors aleatoris. Variables aleatories independents. Distribucions
condicionades.

3.4 Esperanca matematica

Introduccio. Esperanca de variables aleatories simples i de variables no negatives.
Integracié respecte una probabilitat. Variables amb esperanca finita. Calcul
d’esperances. Variancies. Desigualtat de Txebixev. Moments. Covariancia i coeficient
de correlacio.



3.5 Convergeéncia de variables aleatories. Teoremes limit de la teoria de la
probabilitat

Tipus de convergénciade variables aleatories. La Llei dels Grans Nombres. Funcions
caracteristiques. El Teorema Central del Limit.

3.6 Cadenes de Markov

Introduccid. Probabilitats de transicié. Matrius estocastiques. Probabilitats de transicid
d’ordre superior. Cadenes de Markov amb espai d’estats finit. Distribucié estacionaria
de cadenes regulars de Markov. Estats absorbents.

4.- DESTRESES A ADQUIRIR.
Destreses a adquirir i resultats de I’aprenentatge especifics de la matéria:

1. Entendre el model probabilistic (com a model matematic per a una
situacio d’incertesa) .

2. Ser capag de construir diferents models per a situacions senzilles.

3. Calcular probabilitats en diferents espais.

4. Reconeéixer situacions reals en les que apareixen les distribucions
probabilistiques més usuals.

5. Manejar variables aleatories i conéixer la seva utilitat per a la
modelitzacio de fenomens reals.

6. Conéixer els diferents tipus de convergéncia per a successions de
variables aleatories i les relacions entre elles.

7. Coneixer i ser capag d'utilitzar els grans resultats de la teoria de la
probabilitat que es presenten: la llei forta dels grans nombres i el
teorema central del limit, sent conscient de la seva importancia.

Destreses generals i especifiques del grau de Matematiques que es treballen a
aquesta assignatura:

1. Transmetre coneixements, procediments, resultats e idees
matematiques.

2. Identificar les idees essencials de les demostracions d’alguns teoremes
basics i saber-les adaptar per a obtindre altres resultats.

3. Reconeixer la preséncia de les matematiques a d’altres disciplines.

4. Formular hipotesis i imaginar estrategies per confirmar-les o refutar-les.

5. Distingir, davant d’'un problema, el que és substancial del que és
purament ocasional o circumstancial.

5.- METODOLOGIA DE L'ENSENYAMENT.

Farem tres tipus d’activitats presencials: classes tedriques, classes de problemes i
classes practiques.

A les classes de teoria el professor es dedicara a I'exposicid de matéria nova. A la
plana web de l'assignatura hi haura diferents materials per ajudar a la comprensi6 dels
temes que s’exposaran a classe.

De forma periddica el professor lliurara uns fulls d’exercicis que els alumnes han de
pensar, intentar resoldre i sobre els quals es treballara a classe de problemes. Es
pretén que a les classes de problemes els alumnes presentin a la pissarra els exercicis
fets a casa, amb l'assisténcia del professor.



Es ben sabut que I’ inica manera d’aprendre matematiques es fent molts problemes.
Per aquesta raé pensem que els alumnes han de dedicar un minim de 5 hores a la
setmana a la resolucié de problemes d’aquesta assignatura i que aquest treball ha de
ser tingut en compte a I'’hora d’avaluar. Per aixd els alumnes rebran tres llistes de
problemes que han de resoldre de manera personal i que hauran de lliurar la seva
resolucio per escrit una setmana després de la seva publicacié.

A les classes practiques (7 sessions en total) es treballara cada dia un tema diferent; la
practica es comencara a treballar a l'aula i els alumnes han de finalitzar-la a casa. Tres
d’elles (28/10,25/11, 23/12) s’hauran de lliurar per escrit i seran avaluades
individualment. La data limit de lliurament és el dimarts seglent a les 13 hores

Els estudiants han de ser els responsables d’aprendre tot alld que consta a aquesta
guia docent. Per aconseguir-ho recomanem que facin Us del seu dret a consultar
personalment amb els professors qualsevol cosa relativa a l'assignatura, els seus
continguts i la feina encarregada, dins de I'hnorari que es determini

Per agilitzar la comunicacié entre estudiants i professor fora de les hores de classe, és
imprescindible que els estudiants activin i utilitzin el correu electronic institucional que
la UAB els proporciona. També s'usaran les eines que s'estimin oportunes del Campus
Virtual de la UAB.

6.- SISTEMA D’AVALUACIO.

Un 30% de l'assignatura s’avaluara de manera continuada mentre que el 70% restant
es podra recuperar al mes de juliol.

Avaluacié continuada:
* Lliurament de tres practiques, que suposara cadascuna d’elles el 5% de
la nota.
* Lliurament de tres llistes de problemes (si es considera convenient, es
faran entrevistes personals amb cada estudiiant), que proporcionara el
15% de la nota.

Avaluacié recuperable:
* Una prova parcial (20/11) que comptara un 10%.
* L’examen final, 60%.

En I'avaluacio de les practiques i de les llistes de problemes lliurades, es valorara la
presentacio de les idees i dels resultats i s’insisteix en que la seva elaboracio sigui
estrictament individual.

7.- TEMPS QUE HA DE DEDICAR L’ALUMNE PER TAL DE SUPERAR
L’ASSIGNATURA.

En la seguent taula hi ha comptades les hores que pensem que els alumnes
necessiten per a poder superar I'assignatura. Clarament no tots els alumnes tenen la
mateixa facilitat ni la mateixa preparacié. Per tant pensem amb un alumne mitja. El que
és molt important és que la dedicacio sigui constant al llarg del semestre.



Descripcid Hores

Classes presencials 60
Practiques de modelitzacio 30
Preparacio de problemes per lliurar 30
Estudi i pensar problemes 40
Preparaci6 examen parcial 10
Preparacio examen final 20
Realitzacié examen final 4
Consultes als despatxos del professors 6
TOTAL 200

Els alumnes que per les raons que siguin no puguin venir a classe hauran de dedicar
les 60 hores corresponents a les classes presencials a estudiar pel seu compte.

Donat que cada crédit europeu és equivalent a 25 hores de treball per part de
'estudiant i que aquesta assignatura té 8 crédits, veiem que la carrega total (200
hores) és la correcta.
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8.- PROFESSORAT.

* Maria Jolis. (Teoria i Problemes) Despatx C1/332, Facultat de Ciéncies.
mjolis@mat.uab.cat. Teléfon: 935813094. Hores de consulta: dilluns i
dimarts de 8:30 a9:30 i qualsevol dia amb horari a convenir demanant
préviament hora via el correu electronic.

* Josep Lluis Solé (Practiques). Despatx C1/314, Facultat de Ciéncies.
jllsole@mat.uab.cat . Teléfon: 935812911.



