une Etsé,_)

Enginyeria Informatica Guia Docent
Curs academic 08-09 14-ene-2009

Tractament del senyal

Codi Tipus Curs/Semestre Credits
Obligatoria N
24990 Semestral 4rt / 88 5
Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

L’ objectiu general de |’ assignaturaés|’analis de senyalsi sistemes en temps discret, aixi com el disseny
defiltres.

Primerament cal introduir el concepte de senyal discret i les seves propietats caracteristiques, ficant de
relleu les diferéncies amb els senyals continus.

Un dels punts fonamental s del temari és la descomposicié en series de Fourier i Transformada de Fourier
de senyals discrets periodicsi aperiodics, seguit del concepte de limitacions en |’informacié del senyal
mostrgjat (Teoremade Nyquist) i 1a seva reconstruccio.

En referénciaal’ apartat de sistemes, s'introdueix |’andlisi de sistemes discrets mitjancant el nou
operador Transformada Z, aixi com I’ analogia entre la transformada Z i 1a transformada de L aplace.
Introduir & concepte defiltrei el disseny tant de filtres anal 0gics com digitals.

Concepte de modulacio6 del senyal i la seva aplicacio ales comunicacions.

Habilitats

Tenir clar el concepte d’ espectre, en especia ladualitat de representacié temps/freqiiencia de qual sevol
senyal com a eina que facilitalaresolucio de diversos problemes relacionats amb I’ informatica, com per
exemple adquisicié de dades mitjancant ordinadors, sistemes de visié per computador i sistemes de control,
entre d’ atres.

Entendre el concepte de sistemallineal discret i com dissenyar filtres analdgicsi digitals per modificar els
senyals.

Ser capac d’'implementar i mantenir codi  per al comput de series de Fourier i filtratge digital de senyals, aixi
com tenir criteri per tal d' escollir €l periode de mostreig a programar amb un computador.

Competencies genériques
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Capacitat d' andlisi i sintesi.
Raonament critic.

Capacitat de resolucio de problemes.
Aprenentatge autonom.

Capacitat de gestionar informaci .
Iniciativai esperit emprenedor.

Coneixement d’ angles.

Capacitats previes

Encara que no hi ha prerequisits establerts, és fonamental que |’ estudiant tingui aprovat (i repassi):
Senyalsi Sistemes.

Calcul Il (Andisi Complex).

Continguts

1. Introducci6

Presentaci6 de |’ assignatura. Introduccio del temari. Métode docent. Normativa d’ avaluacié de
| assignatura.

Motivacio de |’ assignatura. Estudi d’ aplicacions practiques del tractament del senyal en
I’informatica.

2. Analisi Espectral

Revisi6 del concepte d'andlisi espectral en el cas continu.
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Introducci6 als senyals discrets. Senyals discrets periodics i aperiodics. Propietats particulars
dels senyals sinusoidal's discrets.

Series de Fourier de senyals discrets.

Transformada de Fourier de senyals discrets. Operador Transformada de Fourier. Propietats.
3. Mostratgei Reconstrucci6

Obtenci6 de senyals discrets mitjancant el mostratge de senyals continus.
Espectre d' un senyal discret mostrejat.

Teorema del mostreig o de Nyquist.

Reconstruccio del senyal mostrejat.

4. Sistema Lineal Discret

Revisio del concepte de sistemalineal continu causal. Resposta en fregliéncia.
Sistema lineal discret.

Convoluci6 discreta.

Operador transformada en Z. Motivacio. Propietats.

Transformada Z inversa.

Resposta en frequiéncia de sistemes discrets. Relacio entre latransformadade Laplacei la
transformada Z.

5. Filtres Analogics

Introducci6 al concepte defiltre. Tipus defiltres. Utilitat.

Disseny defiltres anal ogics. Etapes de disseny.
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6. Filtres Digitals

Tipologia de filtres digitals, IR i FIR.

Disseny defiltres |IR. Discretitzacid i Prewarping.

7. Modulacio

Motivacio. Problemética de les comunicacions.

Concepte de Modulacié. Tipus de Modulacio.

Modulacié en amplitud.

8. Preparacio de|A’examen

Repassar conel xements fonamental s introduits en |’ assignatura.

Presentaci 6 tipologia de I examen. Presentaci6 d’ examens de convocatories anteriors.

M etodologia docent

La metodol ogia docent esta orientada cap a motivar al’ alumne a assolir mitjangant lasevainiciativai treball
individua principalment, coneixements amb un cert grau de complexitat conceptual i matematica. Dins

d aguest marc, lafiguradel professor te per una banda, lafinalitat de mostrar el's coneixements a assolir fent
incidencia en els conceptes fonamentals dels mateixos, i d’ atrabanda servir com aguiai gut del’alumne
en el seu cami d'interioritzar els coneixements presentats.

Aixi I'ideaprincipal ésquel’alumne vagi adquirint els coneixements d’ una manera continuada. Aquest
punt és necessari degut als requerimentsi dependeéncies de la propia assignatura.

El desenvolupament de |’ assignatura es basara en les seglients activitats:

» Classesmagistrals (T): L’ objectiu ésintroduir €l temari i presentar €l's punts fonamentals tedrics, fent
emfasi en aspectes conceptuals del mateix. Després de la classe I’ alumne deuria ser capag
d aprofundir per ell mateixai amb ajut de la bibliografia recomanada en els aspectes presentats.

¢ Preparacio dels seminaris (PS): L' objectiu principal és el de quel’alumne adquireixi els
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coneixementsi conceptes presentats en les classes magistrals. Per assolir aguest objectiu I’aumneté
gue agafar una actitud dinamicai tractar de desenvolupar resultats presentats en les classes tedriques
per si mateix i amb I’ gjut de la bibliografia.

* Seminaris (S): Lafinalitat del seminari éslade servir de “feedback” al’aumne despres de les classes
teoriquesi lapreparacié dels seminaris. L’ aumne es doncs capag de trobar resposta a aquelles
guestionsi dificultats que no ha pogut resoldre per ell mateix.

» Preparacio de practiques (PP): Transferir els coneixements tedrics assolits en les classes magistrals i
principalment en la preparacié del seminari, aun exercici practic. Mitjancant un treball previ I’alumne
te que comprovar que realment te els coneixements basics per afrontar la practica amb éxit.

» Practiques (L): Resoluci6 del cas practic i avaluacio del mateix. Mitjangant la practical’ alumne és
capag de veure graficament resultats teorics aixi com analitzar I'influencia de certs parametres
rapidament.

¢ Estudi (E): Repassar, estructurar i estudiar els coneixements assolits en |’ assignatura aixi com
preparar-se per alatipologiade |’ examen.

o Altresactivitats (AA): Altres activitats es componen d’ una banda les classes de problemes on
I"alumne veu la metodol ogia per a resoldre cert tipus de problemes aplicant els coneixements tedricsi
despreés aplicala metodologia per €ll mateix. D’ atra banda les hores de tutories personalitzades on
I"alumne pot resoldre els dubtes sorgits del seu estudi personal.

Avaluacio
. ) 2a convocatoria
la convocatoria (febrer/juny) (juliol/setembre)
Avaluaci6 en grups Avaluacio individual
- No hi haavauacio

- No hi haavaluacié continuada. - Consisteix en laredlitzacié
continuada. - L'examen de practiques sols | d'un examen final amb la
- Practiques de laboratori que | seraobligatori per aguells distribuci6 de notes exposat a
compten un 30% de la nota alumnes que aixi ho hagin ['apartat 1. O en un examen de
final. Lanotasavaluara decidit. practiques per aguells alumnes
mitjancant questionsi exercicis |- Hi haun examen fina gue hagin suspes I'examen de
al final de cada sessi6 de (calendari oficial). La juliol o que no hagin fet
practicas I'alumne hatriat construccio delanotafina es |I'examen de practiques amb
aquesta opcio de practiques. realitza segons I'exposat en anterioritat.
- No-presentat: Alumnesno  |I'apartat 1. - No-presentat: Alumnes no
presentats al'examen de teoria |- No-presentat: Alumnesno | presentats al'examen de teoria
(calendari oficial) havent presentats al'examen deteoria | (calendari oficial) i que no
realitzat aquest any les (calendari oficial) havent hagin realitzat les practiques
practiques o no. realitzat aquest any les aquest any.

practiques o no.

Bibliografia basica

» "Tratamiento digital de sefides’ J.G.Proakis. Prentice-Hall.
» "Tratamiento digital de sefidles’ E. Soriaet a. Prentice-Hall.
» "Tractament del senya” |. Serra, R. Vilanova.
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Bibliografia complementaria

» "Sefidlesy Sistemas’ A.V.Oppenheim. Prentice-Hall.

Enllacos

Campus Virtual, assignatura " Tractament del senya".
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