UNITAT DE MICROBIOLOGIA DEL CAMPUS - DEPARTAMENT DE GENETICA | DE MICROBIOLOGIA

LLICENCIATURA DE BIOTECNOLOGIA

PROGRAMA DE MICROBIOLOGIA'1
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CURS 2008-2009

1. ORGANITZACIO DE L’ASSIGNATURA
L'assignatura de Microbiologia consta de tres parts, impartides pel seglient professorat:

Teoria: Dra. Montserrat Llagostera (C3/417.1). Tutoria: dimarts i dijous de 12 a 13 h.
Practiques d’aula: Dra. Anna Bigas (C3/419.1). Tutoria: dimarts i dijous de 13 a 14 h.
Laboratori: Laura Teixid6 i Natalia Quintero (C3/419.1).

La docencia de Laboratori consta de dues sessions intensives de 15 h setmanals cadascuna que es
realitzaran de 10 a 13 h. El calendari de les sessions de laboratori es pot consultar al web de la
Facultat de Biociencies.

Les llistes dels grups de laboratori estaran exposades al taulé d’anuncis de l'aula i dels laboratoris
integrats de Biotecnologia. Per fer canvis de grup o per afegir-se a les llistes cal posar-se en
contacte amb la Coordinadora dels Laboratoris de Microbiologia 1 per E-malil
(laura.teixido@campus.uab.cat) abans del 15 d’octubre.

Els alumnes que repeteixen I'assignatura poden tornar a fer les practiques de laboratori. Per aixo,
cal que es posin en contacte amb la Coordinadora dels Laboratoris de Microbiologia | per E-mail
(laura.teixido@campus.uab.cat) abans del 15 d’octubre.

Per a la realitzaci6 de les practiques cal que, el primer dia de practiques, I'alumne lliuri al
professorat de practiques el full que acredita haver superat el test de seguretat de treball en
laboratoris que trobara en l'apartat “Eines” del Campus Virtual de I'assignatura. Aixi mateix,
I'alumne ha de complir la normativa de treball en els laboratoris docents de Microbiologia i
ha de portar obligatoriament bata, ulleres, retolador per vidre i el manual de practiques
que trobara al Campus Virtual de I'assignatura.

En el Campus Virtual es lliurara tota la documentacio i informacié de I'assignatura.

2. AVALUACIO DE L’ASSIGNATURA
Totes les proves d’avaluacié constaran de preguntes d’eleccié mdltiple i de cert/fals.

Per aprovar l'assignatura a la convocatoria del primer semestre, cal que I'alumne superi cada
una de les proves d’avaluacio (una de teoria, una de practiques d’aula i dues de laboratori) amb
una nota igual o superior a 5, ja sigui en les avaluacions programades al llarg del curs o a la
convocatoria d’examens programada pel primer semestre (29/01/2009).

L'alumne també podra superar aquesta assignatura si obté una nota igual o superior a 5 en
’examen de tota la matéria a la convocatoria de recuperacié programada pel segon semestre
(29/06/2009).

3. CALENDARI D’AVALUACIONS

Tipus de prova Ne de Data Hora Valor de la prova

preguntes (20)

Avaluacioé Laboratori 1 10 El darrer dia de practiques de cada 7,5

Avaluacié Laboratori 2 10 sessio 7,5

Avaluaci6 Practiques Aula 15 16/01/2009 Per determinar 15

Avaluacié Teoria 40 29/01/2009 Per determinar 70

Avaluacié Laboratoris 1 i 2

pels alumnes que repeteixen 15 29/01/2009 Per determinar 15

I'assignatura *

Recuperaci6 de les

avaluacions de laboratori i de 29/06/2009 Per determinar

practiques d’aula

Examen Final 75 29/06/2009 Per determinar 100

* Nomeés pels alumnes que repeteixen I'assignatura i no han tornat a fer les practiques aquest curs.
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PROGRAMA DE TEORIA

Llico 1. Microbiologia i Biotecnologia

La Biotecnologia i els microorganismes. Fases historiques. Descobriment dels microorganismes i de les seves
activitats. La Biotecnologia microbiana: microorganismes industrials, productes i processos microbians,
biocatalisi, tractament d’aiglies residuals i bioremei, agricultura, diagnostic i vacunes, biomedicina.

ESTRUCTURA CEL-LULAR I FUNCIO

Llico 2. La membrana cel-lular
Composicio, estructura i funcions de la membrana citoplasmatica dels Bacteria i dels Archaea. Mecanismes de
transport i de secrecio.

Llico 3. La paret cel-lular
La paret cel-lular i les seves funcions. El peptidglica. Els acids teicoics dels grampositius. La membrana externa
dels gramnegatius. La paret dels Archaea. Ceél.lules sense paret.

Llico 4. Estructures de la superficie cel-lular procariotica i inclusions cel-lulars
Composici6 i estructura del flagel. Motilitat dels procariotes flagel-lats. Fimbries i pili. Les capes S. El glicocalix:
capsules i capes mucoses. Substancies de reserva i d’altres inclusions.

Llicod 5. Formes de diferenciacio
Endospores bacterianes. Tipus. Estructura i funcié. Formacié de I'endospora i germinaci6. Espores i cists.
Creixement miceliar. Formes pluricel.l.ulars bacterianes.

GENETICA MICROBIANA

Tema 6. El genoma bacteria
Estructura fisica del cromosoma. Organitzacié i replicacié del cromosoma. Material genétic extracromosomic.
Analisi del genoma. Transposons, seqiieéncies d’insercio i integrons.

Llico 7. El cicle cel-lular
Fases del cicle cel-lular. Divisié cel-lular. Creixement polar. Cicle cel-lular i formes de diferenciacio.

Llico 8. Mutagénesi
Mutacions espontanies i induides. Seleccié de mutants i expressio fenotipica. Reparacié del DNA.

Llico 9. Plasmidis
Estructura molecular i tipus de plasmidis. Replicacié. Incompatibilitat entre plasmidis. Caracters codificats per
plasmidis. Mecanismes de conjugacio plasmidica. Transposons conjugatius.
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Llicé 10. Conjugacié cromosomica
El plasmidi F. Soques Hfr i F'. Conjugacié cromosomica. Mapa genétic i mapa fisic.

Llicd 11. Transformacio
Transformacié natural. Transformacio plasmidica i transfecci6. Transformaci6 induida.

Llico 12. Relacions entre bacteriofags i cel-lules bacterianes
Bacteriofags virulents i atenuats. Cicles litic i lisogénic. Transduccié generalitzada i especialitzada. Conversio
fagica.

Llico 13. DNA recombinant
Enzims de restriccid. Tecniques d’unié de fragments de DNA. Vectors de clonacié. Obtencio i seleccié de clons
recombinants. Aplicacions a la enginyeria genética.

CREIXEMENT I CONTROL DELS MICROORGANISMES

Llicd 14. Creixement bacteria i influencia dels factors ambientals (S’'impartira en les
sessions de practiques d’aula)

Creixement cel-lular i de poblacions. Quantificaci6 del creixement de poblacions. Cinética de creixement.
Parametres del creixement. Concepte de cultiu continu. Temperatura. pH. Disponibilitat d’aigua. Relacions amb
I'oxigen.

Llicé 15. Control del creixement microbia per agents fisics (S’'impartira en les sessions de
practiques d’aula)
Esterilitzaci6: calor seca, radiacions i filtraci6. Parametres.

Llicd 16. Control del creixement microbia per agents quimics
Agents antimicrobians. Valoraci6 de [I'activitat antimicrobiana. Desinfectants i antiseptics. Agents
quimioterapeéutics.

Llicé 17. Antibiotics
Dianes i mecanismes d'accid. Principals families quimiques. Mecanismes de resistencia als antibiotics.

DIVERSITAT METABOLICA

Llicé 18. Esquema metabolic global
Fonts d'energia, de carboni i de poder reductor. Importancia del fosfor, sofre i nitrogen. Estrategia biosintética.
Processos d’obtencié d’energia. Tipus de microorganismes segons la seva nutricio.

Llicé 19. La fotosintesi
La fotosintesi oxigénica i anoxigénica. Fotofosforilacio ciclica i obtencié d'energia. Heterotrofia i autotrofia. Cicle
de Calvin i d’altres vies alternatives.

Llicé 20. La quimiolitotrofia
Obtencié d'energia per oxidacié de compostos inorganics. Flux invers d'electrons. Oxidadors de I'hidrogen.
Oxidadors de compostos de sofre. Oxidadors del ferro. Bacteris nitrificants.

Llico 21. La respiracio
Grups fisiologics de microorganismes segons el tipus de respiracid. La desnitrificacié. La reduccio de sulfats. La
metanogenesi i I'acetogenesi. Altres acceptors externs d’electrons.

Llico 22. La fermentacio
Productes finals i classificaci6 de les fermentacions. Fermentacions sense fosforilaci6 a nivell de substrat.
Sintrofia.

Llico 23. Degradacié de compostos organics i d’un carboni
Degradacié d’hexoses, pentoses i polisacarids. Metabolisme d’acids organics. Utilitzacié de lipids i
d’hidrocarburs. Oxidacions incompletes. Metabolisme de compostos C1 .
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PROGRAMA DE PRACTIQUES DE LABORATORI

Laboratori 1
El Laboratori de Microbiologia. Normativa de treball. Equipament basic
Preparacié de medis de cultiu i de solucions.
Observacié de microorganismes. Tecniques de tincio..
Técniques de sembra i d’aillament de microorganismes.
Métodes de recompte.
Efecte d’antimicrobians sobre el creixement microbia. Antibiograma.
Cinética de creixement.

Laboratori 2.
Extraccié de DNA plasmidic i electroforesi de DNA
Transferéncia genética: Conjugacio, Transduccio i Transformacio.
Creixement microbia en diferents condicions ambientals.

PROGRAMA DE PRACTIQUES D’AULA

Sessio 1.
Técnica microscopica (1/10 i 3 /10)

Sessio 2
Técnica de sembra i d’aillament (8/10 i 10/10)

Sessio 3
Problemes sobre Microbiologia basica (15/10 i 17/10)

Sessio 4
Problemes sobre Microbiologia basica (22/10 i 24/10)

Sessio6 4bis
Repas problemes Microbiologia basica(Grup B 29/10)

Sessio 5
Llicé 14 del programa de teoria (5/11i 7/11)

Sessio 6
Llic6 15 del programa de teoria (12/11 i 14/11)

Sessio 7
Problemes sobre creixement i control (19/11 i 21/11)

Sessio 8
Problemes sobre creixement i control (26/11 i 28/11)

Sessio 9
Problemes sobre Genetica Microbiana (3/12 i 5/12)

Sessi6 10
Problemes sobre Genetica Microbiana (10/12 i 12/12)

Sessio 11
Problemes sobre Metabolisme (17/12 i 19/12)

Sessi6 12
Repas (7/01 i 9/01)

Sessio 13
Avaluaci6 (16/01)
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