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PROPIETATS FONAMENTALS DELS AMINOACIDS | DE LES PROTEINES.

Les proteines, els péptids i les seves funcions als éssers viu. Estructura i propietats fisico-quimiques
dels aminoacids. Reactivitat quimica. Aportacié diferencial dels aminoacids a les propietats de les
proteines. Relacions evolutives entre aminoacids.

L'ENLLAG PEPTIDIC | LA SEQUENCIA POLIPEPTIDICA.

Estereoquimica de lenllag peptidic. Tipus de peptids naturals. Reactivitat quimica a peptids.
Implicacions estructurals i funcionals de la seqiiencia polipeptidica. Estratégies per a la determinacié de
la seqiiencia de proteines. Sintesi quimica de peptids; llibreries combinatorials.

DETERMINANTS CONFORMACIONALS. ESTRUCTURES SECUNDARIES

Nivells d’estructuracio tridimensional. Tipus de forces estabilitzadores de la conformacié. Cooperativitat
de les interaccions febles. Condicionants del plegament de proteines. Tipus principals d’estructures
secundaries; aminoacids que hi participen.

CLASSIFICACIO ESTRUCTURAL DE LES PROTEINES

Estructures supersecundaries i motius. Dominis estructurals. Estructura terciaria. Proteines a.
Proteines o/B. Proteines 3. Métodes de classificacid. Conformacid i funci6 a proteines fibroses:
o—queratina, fibroina, col-lagen.

CORRELACIO ESTRUCTURA-FUNCIO A PROTEINES. EXEMPLES

Proteines enzimatiques: quimotripsina, lisozim, carboxipeptidasa. Proteines que s'uneixen a acids
nucleics: motiu a—gir-a, dits de zinc, cremalleres de leucina. Motors moleculars: miosina i actina;
quinesines, dineines. Proteines de membrana.

ESTRUCTURA QUATERNARIA DE PROTEINES.

Avantatges de l'adopci6 d'estructures quaternaries. Factors que governen l'estructura quaternaria.
Protomers i subunitats. Disposicions dels protomers a I'espai; simetries. Exemples de proteines
oligomeriques: relacions estructura-funcié i regulacio de I'activitat

DETERMINACIO DE LESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL DE PROTEINES.

Metodologies generals de caracteritzaci6 estructural de proteines. Analisi en dissolucié o en films: IR,
DC, UV-Vis, fluorescéncia, RPE. Analisi en cristalls: raigs-X i ME. Espectroscopia de RMN. Altres
metodes: sondes quimiques, susceptibilitat a les proteases...

PLEGAMENT | DINAMICA CONFORMACIONAL.

Plegament i desplegament de proteines: estat natiu i estat desplegat. Métodes d'analisi del plegament.
Caracteristiques termodinamiques i mecanistiques del procés de plegament. Models que el descriuen.
Plegament i agregacio; les malalties conformacionals. Plegament de proteines in vivo: les xaperones
moleculars. Dinamica molecular de proteines.

XI.

XII.

XIlI.

XIV.

PROCESSOS | MODIFICACIONS POST-TRADUCCIO.

Tipus de modificacions post-traducci6 i implicacions funcionals. Glicosilacions Transport i modificacions
associades. Protedlisi limitada: pre-proteines, zimogens. Alguns sistemes regulats per protedlisi
limitada: coagulacié de la sang, proenzims digestius. Degradaci6 i recanvi proteic in vivo.

INTERACCIO PROTEINA - LLIGAND.
Forces que intervenen en I'associacié proteina-lligand. Determinaci6 dels parametres termodinamics de
la interaccid. Metodes per I'estudi de la interaccio. Disseny de farmacs basat en I'estructura.

EVOLUCIO BIOQUIMICA DE PROTEINES.

Relacions evolutives entre proteines: especiacid i diferenciacié proteiques, mecanismes d’evolucio.
Homologies, isologies i analogies. Deteccid i analisi d’homologies. Bases de dades seqiiencials. Arbres
filogenetics. Velocitats de divergéncia. Evolucid convergent i divergent, exemples. Evolucié per
assemblatge de moduls. De la seqliéncia a I'estructura i la funci6: modelat conformacional; prediccid
d'estructura 3D. Evoluci6 de genomes i evolucid proteica.

INTRODUCCIO AL PROTEOMA HUMA | LA PROTEOMICA

El genoma i el proteoma. Factors generadors de variabilitat proteica. Assignacio funcional de proteines.
La protedmica: objectius i aplicacions. Metodologies en protedmica. Protedmica d'identificacio.
Protedmica d'expressid diferencial. Protedmica funcional i d'interaccié. Protedmica estructural

ENGINYERIA DE PROTEINES: PRODUCCIO HETEROLOGA.

Objectius de I'enginyeria de proteines i cicle productiu. Estrategies generals per a I'expressio
heterologa de proteines recombinants. Expressio heterologa en diferents organismes (bacteris, llevats,
cel-lules d'insecte, cel-lules animals, animals o plantes transgenics...); eleccié del sistema d'expressid.
Metodologies per a la purificacio i I'analisi de proteines recombinants.

ENGINYERIA DE PROTEINES: REDISSENY | SINTESI DE NOVO.

Disseny racional: la mutagénesi dirigida com eina d'analisi i modificacié de proteines. Exemples i
aplicacions de I'enginyeria de proteines en l'analisi de l'estructura, I'estabilitat, i la funcionalitat.
Modificacié i millora de les propietats de les proteines. Evolucié dirigida: enginyeria de proteines per
métodes combinatoris. Exemples de proteines recombinants. Disseny de proteines de novo.

El material docent utilitzat a les classes presencials es troba al Campus Virtual de I'assignatura



HORARI PEL CURS 2008/2009: dilluns, dimecres i divendres de 9:00 a 10:00. Classe de problemes: dimarts
de 13:00 a 14:00
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ALTRES REFERENCIES DE CURSOS | BASES DE DADES SOBRE PROTEINES A INTERNET

Les trobareu a la carpeta “Bibliografia i enllagos” dins Material Docent del Campus Virtual

PROFESSORAT  Teoria:

Problemes:

Josep Vendrell (C2/219) (josep.vendrell@uab.cat)
Mohammed Moussaoui (C2/239) (mohammed.moussaoui@uab.cat)

AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA

Docéncia de teoria i problemes

Durant el curs es proposara algunes proves parcials a través del campus virtual. La participacio és optativa.
Els estudiants que s’hi presentin podran obtenir un 25% de la nota final a partir de les qualificacions de les
proves parcials, nomes en el cas de que aquest comput millori la nota obtinguda a I'examen. (Nota: aguesta
opcié dependra de la implementaci6 de I'eina al Campus Virtual)

Els estudiants poden optar per presentar-se tan sols a I'examen final de I'assignatura.

L'examen de final de semestre contindra una part de preguntes de resposta mdiltiple i una altra amb qliestions
de resposta curta i problemes. Cadascuna de les parts suposara el 50% de la nota final.

Seminaris

Es proposara una llista de seminaris a preparar per part dels estudiants i que seran presentats durant algunes
de les sessions dedicades a classes de problemes. A l'avaluacié global de I'assignatura es tindra en compte la
participacio en els seminaris en forma de puntuaci6 addicional a la nota obtinguda a I'examen. Donat que no
resulta possible que tots els matriculats preparin seminaris (el maxim possible durant el curs és
d'aproximadament uns 12), hi haura dues opcions per proporcionar les mateixes oportunitats a tots els
matriculats: (i) individualment o en grup es podra proposar seminaris de tematica complementaria a
I'assignatura i sempre de temes no tractats directament a l'aula o al programa; (i) I'examen contindra un
apendix amb preguntes sobre els seminaris fets en public a classe, dirigides a aquells que no han presentat
seminaris. Les dues opcions puntuaran també de manera addicional al maxim assolible a I'examen.

Calcul de les qualificacions

La nota final es calcula segons les formules:

(a) En el cas que s'hagi participat a les proves parcials:
(Nota proves parcials (sobre 10) x 0,25) + (Nota examen (sobre 10) x 0,75) + Nota addicional
(seminaris o altres; entre 0,51 1))

(b) En el cas que s'opti per presentar-se només a I'examen final:
Nota examen (sobre 10) + Nota addicional (seminaris o altres; entre 0,7 i 1)



