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1. Dades de I'assignatura

Nom de l'assignatura |

Fisica

Codi |

100810

Crédits ECTS |

6

Curs i periode en el que
s'imparteix

Primer curs, segon semestre

Horari |

Veure la web del Grau en Biologia

Lloc on s’imparteix |

Facultat de Biociéncies

Llengiies |

Catala i castella

Professor/a de contacte

Nom professor/a |

Javier Bafaluy

e-mail |

Javier.Bafaluy@uab.cat



http://www.uab.cat/servlet/Satellite/els-estudis/tots-els-estudis/totes-les-titulacions/biologia-grau-eees-1096482151279.html?param1=1231400870814&param10=6
http://www.uab.cat/servlet/Satellite?cid=1096482137060&pagename=i-UAB%2FPage%2FTemplateHomeFacultat

3.- Prerequisits

Tenim present que la majoria d’estudiants que cursen biologia tenen un coneixement molt escas de
matematiques i de fisica, de manera que fem una presentacié simple, dirigida directament a les
aplicacions a la biologia, amb equacions que no exigeixin un nivell matematic gaire elevat, pero de les
quals es pugui treure molt de rendiment per a la comprensié de situacions biologiques. Aconsellem
cursar el propedeutic de fisica (assignatura optativa d’'introduccid als conceptes basics de la fisica, que
es ddna durant el mes de setembre).

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

L'objectiu primordial de I'assignatura és explicar clarament que la fisica €s un instrument til per a
I'analisi aprofundida de diversos problemes bioldgics. Som conscients que I'assignatura no ha de ser
un objectiu en si, aillat del context bioldgic, siné que s’ha d’'integrar amb la maxima eficacia possible en
els objectius de la titulacio de biologia.

L'objectiu formatiu de I'assignatura, doncs, no és tant aportar un coneixement de la fisica sind, sobretot,
de com lleis i conceptes de la fisica expressats amb equacions simples ajuden a comprendre millor
problemes d'interés biologic. No s'introdueix cap equacié que no tingui aplicacio directa a la biologia;
s'insisteix poc en les demostracions, que queden reduides al minim necessari per copsar els lligarms
entre conceptes i per mostrar I'estil especific dels raonaments fisics; en canvi, es concentra I'atencié en
situacions biologiques.

Pretenem que els conceptes estudiats ajudin I'estudiant, per exemple, a comprendre el paper de
conceptes fisics en I'analisi de I'impuls nerviés, del transport cel-lular, del flux de la sang, del moviment
dels organismes en fluids, del funcionament de 'audicié i de la visio, dels fonaments dels microscopis
optic i electronic, i dels efectes biologics de la radioactivitat.
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5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CE1. Comprendre i interpretar els fonaments fisicoquimics dels processos
basics dels organismes vius
Competeéncia

CEL1.1. Explicar les idees basiques de la fisica

CEL1.2 Descriure com les teories fisiques serveixen per plantejar
amb més precisio problemes de biologia

CEL1.3 resoldre problemes simples de fisica referits a situacions
d’interés biologic.

CEL1.4 Llegir, comprendre ,resumir i explicar articles de divulgacié
de fisica aplicada a la biologia.

CEL.5 Identificar algunes fronteres actuals de la biofisica.

Resultats d’aprenentatge

Competéncia | CG2. Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom |

Competéncia | CTL1. Capacitat d’analisi i sintesi |
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6. Continguts de I'assignatura

Biofisica de la cél-lula

Lleis d’escala. Grandaria i forma.

Fluid viscds. Sedimentacio, moviment d’organismes en fluids. Flux en conductes: flux sanguini,
permeabilitat de membranes.

Difusié, transport en membranes, moviment brownia.

Propietats eléctriques de les membranes biologiques. Potencial de membrana. Capacitat. Carrega i
descarrega de membranes.

Transport ionic en membranes. Potencial de Nernst. Corrent nerviés. Caracteristiques fisiques del
potencial d'acci6.

Biofisica dels sentits

Ones de propagacio, ones estacionaries, ressonancies.

Acustica. Velocitat i intensitat del so. Escala decibélica. Audicié. Oida interna, mitjana i externa.
Optica fisica. Interferéncia i difraccié. Estructura de macromolécules.

Optica geometrica. Lents. Microscopis.

Caracteristiques fisiques de la visié. Enfocament de I'ull. Defectes de I'ull.

Radioactivitat

Fisica quantica. Relacions d’Einstein-Planck i de de Broglie

Idees basiques de fisica nuclear: energia d’enllag, nivells energetics, radiacions.
Desintegracions radioactives. Semivida.

Dosimetria fisica i biologica. Efectes biologics de les radiacions ionitzants.

7.- Metodologia docent i activitats formatives

En les classes magistrals introduim conceptes basics de fisica a un nivell accessible a estudiants
poc avesats a la fisica i les matematiques, i il-lustrem, a cada classe, les seves aplicacions
biologiques.

Els problemes il-lustren I'aplicacio biologica de les equacions fisiques estudiades a teoria. Una part
dels problemes son fets a classe pel professor de problemes, de manera que els estudiants —que se
suposa han fet préviament els problemes a casa- puguin saber el grau d’encert de les seves
solucions i incorporar-hi les correccions pertinents; uns altres problemes han de ser resolts i lliurats
per I'estudiant directament al professor.

Les activitats formatives consisteixen en el desenvolupament d’'un parell de treballs breus sobre
alguns articles de divulgacié que il-lustrin la rellevancia de la interdisciplinarietat entre fisica i
biologia, els seus avantatges i la seva actualitat.
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TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE

Dirigides

Supervisades

Autonomes

Classes teoriques 35 CE1, CT1
Classes de problemes 15 CE1,CG2,CT1
Tutories en grup 6 CE1, CT1
Tutories individuals 1 CEl, CT1
Estudi 64 CE1, CG2
Resolucié de problemes 17 CE1l, CG2
Treballs bibliografics 7 CE1, CG2, CT1

8.- Avaluacio6

Examen parcial escrit (15 % de la nota global)
Problemes i treballs (15 % de la nota global)
Examen final escrit (70 % de la nota global)

S’entén com a “no presentat” la no presentacio a I'examen final

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Examen parcial CEL, CT1
Problemes resolts i treballs diversos CE1,CG2,CT1

Examen final

CEL,CT1
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9- Bibliografia i enllacos web

Llibres basics

D. Jou, J. E. Llebot i C. Pérez-Garcia, Fisica para las ciencias de la vida, segona edicio, Mc Graw-
Hill, Madrid, 2009

J. W. Kane i M. M. Sternheim, Fisica, Reverté, Barcelona, 1989

Lectures complementaries
M. Ortufio, Fisica para biologia, medicina, veterinaria y farmacia, Critica, Barcelona, 1996

P. Nelson, Fisica biolégica: energia, informacion, vida, Reverté, Barcelona, 2005
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