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1. Dades de I'assignatura

Nom de 'assignatura | Biologia Cel.lular i Histologia Animal |

Codi | |

Credits ECTS | 9 |

Curs i periode en el que

simparteix Primer curs, Primer semestre

Horari

Facultat de Biociéncies

Lloc on stimparteix http://www.uab.cat/biociencies/

Llengiies [ Catala, Espanyol |

Professor/a de contacte
Nom professor/a | Laura Tusell |

e-mail | Laura.tusell@uab.cat |




3.- Prerequisits

No hi ha cap prerequisit, perd es recomana el domini dels continguts del programa de Biologia de
batxillerat.

4.- Contextualitzacio i objectius formatius de I'assignatura

Es tracta d’una assignatura de primer curs, de caracter basic, que introdueix als estudiants en els
fonaments de la biologia cel-lular i de I'organitzacié tissular dels Vertebrats. Per facilitar el procés
d'aprenentatge s’ha dividit I'assignatura en dos moduls tematics que comprenen respectivament I'estudi
de la cél-lula eucariota i com aquestes s'organitzen per formar els diferents teixits animals.

L'objecte central d'estudi de la Biologia Cel-lular és la céllula eucariota, el coneixement de les
molécules intracel-lulars i les interaccions entre cél-lules les quals permeten construir els organismes
pluricel-lulars. Per altra banda, I'objecte actual de la Histologia Animal és l'estudi de les agrupacions
cel-lulars que constitueixen els teixits animals i la seva correlacié amb la funci6 integradora tissular.

Els objectius especifics d’aquesta assignatura son:

1.
2.

Coneixer I'estructura general, I'organitzacio i el funcionament dels diferents organuls cel-lulars.

Adquirir el concepte integrat de cel-lula gracies a la capacitat d'interrelacionar els diferents
organuls des d'una perspectiva morfo-funcional.

Dominar la terminologia basica i ser capa¢ d’expressar els conceptes amb propietat i descriure
correctament les estructures cel-lulars.

Coneéixer la diversitat de les cél-lules animals.
Saber distingir les caracteristiques citofisiologiques que defineixen als diferents teixits animals.




5.- Competencies i resultats d’aprenentatge de I'assignatura

CE3. Reconeixer els diferents nivells d'organitzacio dels essers vius, la
diversitat de les espécies en el medi, les bases de la regulacio6 de les
funcions vitals dels organismes i identificar mecanismes d’'adaptacio a
'entorn

Competéncia

CES3.1. Relacionar I'estructura de les diferents parts d’'una cél-lula
amb el seu funcionament i integrar les funcions dels diferents
organuls i estructures cel-lulars amb el funcionament global de la
cel-lula.

CE3.2. Relacionar les metodologies utilitzades en biologia cel-lular
Resultats d’aprenentatge amb els coneixements que amb elles s’obtenen.

CES3.3. Identificar els teixits animals i vegetals atenent a la seva
morfologia, a I'estructura micro i ultramicroscopica i la citofisiologia
dels seus components.

CE3.4. Diagnosticar els tipus cel-lulars que, conservant la seva
diferenciaci6, coexisteixen en un mateix ambient tissular

CT1. Utilitzar bibliografia o eines d’Internet, especifiques de la Microbiologia
i d'altres ciéncies afins, tant en llengua anglesa com en llengua propia

Competéncia

Competéncia | CT2. Obtenir, seleccionar i gestionar la informacio ‘

Competéncia | CT3. Identificar i resoldre problemes \

Competéncia | CT5. Saber comunicar oralment i per escrit \

CT7. Saber treballar individualment, en grup, en equips de caracter

Competéncia T : .
multidisciplinar i en un context internacional

CT8. Desenvolupar el raonament critic en I'ambit d’estudi i en relacio a

Competéncia | |, .
P I'entorn social
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6.-Continguts de I'assignatura

El contingut d’aquesta assignatura consta de dues parts ben diferenciades: Biologia Cel-lular i

Histologia Animal.

L'estudi de la cel-lula constitueix la base per a I'estudi dels teixits, els quals son I'enllag amb el nivell
superior d'organitzacio, els organs. Durant les 5 primeres setmanes del quadrimestre s'imparteixen
Unicament continguts de Biologia Cel-lular per tal d’adquirir uns coneixements basics sobre
'estructura de la célllula abans d'iniciar-se en l'estudi dels diferents teixits presents en els
organismes animals. A partir de la setmana 6 i fins a finals del quadrimestre (setmana 15) les
classes de Biologia Celllular es cavalcaran amb les d'Histologia Animal (2 hores a la

setmana/cadascuna).

MODUL |. Biologia Cel-lular

I. VISIO GLOBAL DE LA CEL-LULA

Tema 1. La cél-lula. L'origen de la cél-lula. Dels procariotes als eucariotes. Organitzacié de la

cél-lula procariota i eucariota.

Tema 2. Visualitzacié de les cél-lules i els seus components. MicroscOpia optica i electronica.

Deteccioé de molécules en cél-lules mortes i vives.

Il. SUPERFICIE CEL-LULAR

Tema 3. Estructura i composicié de la membrana plasmatica. Funcions, estructura i
composicié de la membrana plasmatica. Caracteristiques de la membrana: fluidesa i asimetria.
Tema 4. Transport de molécules a través de la membrana. Difusié simple. Transport de ions i

de petites molécules: Transport passiu i Transport actiu.

Tema 5. Unions cel-lulars. Unions cel-lulars: unions hermétiques, adherents i comunicants.

lIl. COMPARTIMENTACIO DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 6. Introduccié als compartiments intracel-lulars i el citosol. Compartimentacié cel-lular.
Trafic intracel-lular de proteines. Composicio i organitzacié estructural del citosol. Plegament de

les proteines, modificacié posttraduccional i processat de proteines; degradacié de proteines.

Tema 7. Reticle endoplasmatic. Introduccié al sistema endomembrands. Estructura i
composicié del reticle endoplasmatic. Funcions del reticle endoplasmatic llis: sintesi de lipids.

Funcions del reticle endoplasmatic rugds: sintesi de proteines, modificacions de les proteines i
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control de qualitat. Transport vesicular entre el reticle i I'aparell de Golgi i recuperacié de

proteines residents al reticle endoplasmatic

Tema 8. Bases del transport vesicular. Tipus de vesicules, formacié de les vesicules i fusio de

les vesicules amb la membrana diana.

Tema 9. Aparell de Golgi i rutes de secrecid. Estructura i composicié de I'aparell de Golgi.
Glucosilacié i modificacions d'oligosacarids de les proteines. Distribucié de proteines a la xarxa
trans-Golgi: transport de proteines lisosomals, secrecié constitutiva i secrecié regulada; retencid

de proteines residents a I'aparell de Golgi.

Tema 10. Rutes d’endocitosi. Compartiment endosomic: estructura, composicié i classificacio.
Endocitosi (pinocitosi i fagocitosi). Lisosomes: estructura i composicid; obtencié del material de
digestié (autofagia i heterofagia); defectes genétics en les hidrolases acides. El vacuol de les

cel-lules vegetals.

Tema 11. Mitocondris. Estructura i composicié. Biogénesi: genoma mitocondrial i sintesi de
proteines; importacido de lipids i de proteines. Funcions del mitocondri: respiracié cel-lular.
Oxidacions mitocondrials; transport d’electrons; sintesi d’ATP; transport a través de la membrana

mitocondrial interna; produccio6 de calor.

Tema 12. Cloroplasts. Estructura i composicié. Biogénesi: genoma del cloroplast; importacié de
proteines. Funcions del cloroplast: Fotosintesi. Reaccions fotodependents: absorcié de la llum,
transport d’electrons i produccié de NADPH i ATP. Reaccions fosques: cicle de Calvin, cicle de

Hatch-Slack; fotorrespiracio.

Tema 13. Peroxisomes. Estructura i composicié. Biogénesi: importacié de lipids i de proteines;
malalties genétiques relacionades amb la importacié de proteines. Funcions generals dels
peroxisomes: reaccions oxidatives i oxidacio dels acids grassos. Funcions especifiques en
cél-lules animals: reaccions de detoxificacio i sintesi de plasmaldgens i en cél-lules vegetals:

fotorrespiracio i cicle del glioxilat.

Tema 14. Nucli. Embolcall nuclear, lamina nuclear i complex del porus: estructura; transport
bidireccional nucli-citoplasma. Nucleol: estructura; sintesi de RNA ribosomic. Cromatina:
composicié i estructura; heterogeneitat del DNA; organitzacié de la cromatina en el nucli

interfasic: eucromatina i heterocromatina; organitzacié i estructura del cromosoma.

. EL CITOESQUELET | EL MOVIMENT CEL-LULAR

Tema 15. Microfilaments. Estructura i composicié. Polimeritzacié de l'actina. Proteines d’'uni6 a
I'actina. Organitzacié dels microfilaments en cél-lules musculars i en cél-lules no musculars.

Moviment cel-lular.

Tema 16. Microtlbuls. Estructura i composicié. Polimeritzaci6 de la tubulina. Proteines
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associades als microtubuls. Microtibuls labils. Microtibuls estables: centriols, cilis i flagels;

estructura, biogénesi i funcions.

Tema 17. Filaments intermedis. Estructura i composicié. Polimeritzacid. Proteines associades

als filaments intermedis. Funcions.

V. COMUNICACIO CEL-LULAR: LA CEL-LULA | EL SEU ENTORN

Tema 18. Matriu extracel-lular. La matriu extracel-lular de les cél-lules animals: composici6 i

funcions; comunicacié entre la ceél-lula i la matriu extracel-lular; malalties relacionades amb la

matriu extracel-lular.

Tema 19. Senyalitzacié cel-lular. Principis basics de senyalitzacié cel-lular. Receptors

intracel-lulars. Receptors extracel-lulars: associats a proteines G i associats a enzims.

VI. EL CICLE VITAL DE LA CEL-LULA EUCARIOTA

Tema 20. Cicle cel-lular. Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular: components del

sistema i punts de control.

Tema 21. Mitosi. Fases de la mitosi i organitzacié del fus mitotic. Citocinesi.

Tema 22. Meiosi. Fases de la meiosi. Complex sinaptinemal i sinapsi dels cromosomes.

Recombinacié geneética.

MODUL II. Histologia Animal

Tema 1.Tejidos animales. Componentes celulares y extracelulares. Clasificacion de los tejidos

animales.

Tema 2. Tejido epitelial. Peculiaridades de la célula epitelial. Epitelios de revestimiento. Epitelios

glandulares. Funciones integrativas de las glandulas endocrinas.

Tema 3. Tejido conjuntivo. Matriz extracelular. Fibroblasto. Variedades del tejido conjuntivo.

Células libres del tejido conjuntivo. Relaciones epitelio-conjuntivas.

Tema 4. Tejido adiposo. El adipocito. Variedades del tejido adiposo. Regulacion nerviosa y

endocrina.

Tema 5. Tejido cartilaginoso. Matriz cartilaginosa. Condrocito. Variedades del tejido
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cartilaginoso.

Tema 6. Tejido 6seo. Matriz ésea. Osteoblastos-osteocitos. Osteoclasto y resorcion Osea.

Histofisiologia. Variedades del tejido 6seo.

Tema 7. Sangre. Plasma sanguineo y elementos formes. Eritrocito. Trombocitos y plaquetas:

coagulacién sanguinea. Leucocitos. Granulocitos. Monocitos. Linfocitos.

Tema 8. Tejido muscular. Variedades del tejido muscular. Fibra muscular estriada. Aparato

contractil. Citofisiologia de la contraccion muscular. Fibra muscular cardiaca. Fibra muscular lisa.

Tema 9. Tejido nervioso. Neurona. Sinapsis interneuronal. Bases estructurales de la generacion

y propagacion del impulso nervioso. Neuroglia. Fibra nerviosa.
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7. Metodologia docent i activitats formatives

L'assignatura s'impartira seguint les noves directrius imposades pel procés de Convergéncia cap a la
creacio d'un Espai Europeu d’Educacié Superior (EEES), avalat per la Declaracié de Bolonia (1999).
Basicament aix0 implica una participaci6 més activa dels alumnes en el seu propi procés
d'aprenentatge, i es traduira en una major participacié dels alumnes a classe, una major interaccié
entre ells i amb el professor, el treball no presencial i un pes important de I'avaluacié continuada de
I'aprenentatge de I'alumne en la nota final de I'assignatura. A continuacio es descriu la organitzacio i

la metodologia docent que se seguira.
METODOLOGIA DOCENT

Modul I. Biologia Cel-lular

Sessions Magistrals

El contingut del programa de teoria I'impartira principalment el professor en forma de classes
magistrals. Les classes teoriques es complementaran amb la visualitzacié d’animacions i videos
relacionats amb els temes tractats a classe. Les presentacions utilitzades a classe pel professor
estaran disponibles en format *pdf al Campus Virtual. Es recomanable que els alumnes imprimeixin
aquest material i el portin a classe, per utilitzar-lo com a suport a I'hora de prendre apunts. Tot i que
no és imprescindible ampliar els continguts de les classes impartides pel professor, a no ser que
aquest ho demani de forma expressa, s’aconsella que els alumnes consultin de forma regular els
libres recomanats a I'apartat de Bibliografia per tal de consolidar i clarificar, si és necessari, els
continguts explicats a classe.

A més de l'assisténcia a les classes, el seguiment de I'assignatura també implicara un paper actiu
dels alumnes, a través de la preparacié d’algun dels temes o part de temes del programa teoric. A
I'inici del curs, es proporciona a I'alumne un llistat dels apartats que s’hauran de preparar aixi com un
guié detallat dels aspectes i continguts que han de desenvolupar-se per a cadascun d'ells. El

material que han de preparar els alumnes es trobara recollit en forma d'una Guia del Treball

d’Autoaprenentatge, disponible al Campus Virtual en format *pdf. La guia inclou una descripcid

detallada dels temes que cal preparar i dels seus continguts, aixi com unes recomanacions generals.
La preparacio d’aquests temes per part dels alumnes servira per a que aquests assoleixin destreses
en el treball individual o en grup. Es pretén que I'alumne adquireixi la capacitat de buscar informacio
de diferents fonts i de sintetitzar tota la informacio recopilada. Finalment, i no menys important es

aconseguir que I'estudiant es faci responsable i tingui independéncia en I'estudi de la matéria.

Sessions de problemes
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La resolucié de problemes cientifics permet realitzar un exercici de deducci6 i d'integracié molt
interessant per a la formacié cientifica dels alumnes. Els coneixements tedrics es complementen
amb la resolucié de 20 problemes relacionats amb els temes tractats a les classes de teoria. El recull
dels problemes es trobara també al campus virtual en format *pdf.

La realitzacié dels problemes per part dels alumnes té caracter no presencial i, per tant, els alumnes
han de dedicar part del seu temps no lectiu a la seva realitzacié. En aquest sentit, els alumnes
hauran de formar grups de quatre persones, els quals es reuniran conjuntament per tal de resoldre
els diferents problemes.

El dia de classe de problemes, cada grup d'alumnes haura entregat el plec de problemes
corresponent (veure lliuraments) en suport paper i escrit a ma pels diferents integrants del grup. Els
problemes es discutiran i corregiran durant les sessions teoriques presencials, requerint la
participacio activa dels alumnes. Es demanara a un alumne a l'atzar que presenti la resolucié d'un
problema i I'expliqui a la resta dels companys amb I'ajuda del professor.

Aixi doncs, les classes de problemes serveixen per orientar a I'alumne respecte el seu nivell
d’'aprenentatge de I'assignatura, s6n una forma d'apropar a I'alumne al métode cientific i finalment

suposen una integracié de conceptes i coneixements.

Tutories

Una part important de l'assignatura recau en l'existéncia de tutories. Les hores de tutoria han
d'utilitzar-se per aclarir dubtes i clarificar conceptes, assentar els coneixements adquirits i facilitar
I'estudi de l'assignatura per part dels alumnes. Els alumnes poden aprofitar les tutories per fer
preguntes, comentaris, peticions, suggeriments sobre aspectes concrets de I'assignatura, del seu
contingut i desenvolupament; plantejar dubtes que vagin sorgint al llarg del curs. També, poden
resoldre’s dubtes que els alumnes tinguin sobre la preparaci6 dels temes de treball
d’autoprenentatge i per destacar els conceptes més importants que I'alumne ha de coneixer sobre
aquell tema. | fins i tot, també es poden utilitzar per a qué els diferents grups treballin en la resolucié
dels problemes cientifics. Aixi doncs, aquestes classes pretenen dirigir i ajudar a I'alumne en la seva

formacio.

Modul Il. Histologia Animal

Els continguts d’aquest modul s'impartiran a través de classes teodriques i de seminaris.
Les classes teoriques consten de 18 classes magistrals de 55 min de durada i es realitzaran emprant
material audiovisual preparat pel professorat. Aquest material estara a la disposicié dels alumnes en

el Campus Virtual de 'assignatura.

Els seminaris, en nimero de 4, estan dissenyats per a qué els alumnes treballin en grups reduits, i




adquireixin habilitats de treball en grup i de raonament critic. Es faran grups de 4 a 6 alumnes que

treballaran un tema concret i posteriorment faran una presentacid oral sobre el seu treball i es
discutira col.lectivament.

Les hores de tutoria han d'utilitzar-se per clarificar conceptes, assentar els coneixements adquirits i
facilitar I'estudi per part dels alumnes. També poden aprofitar-se per resoldre dubtes que els

alumnes tinguin sobre la preparacié dels seminaris.
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TIPUS D’ACTIVITAT ACTIVITAT HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Dirigides
) CE3.1; CE3.2; CE3.3, CE3.4
Classes de teoria 58 CTL: CT2
Seminaris 4 CE3.3, CE3.4
CT1, CT2,CT5
CE3.2
Problemes ® | CT1 CT2: CT3: CT5; CT7; CT8
Supervisades
Tutories en aru 9 CE3.1, CE3.2, CE3.3,CE3.4
grup CT1, CT2
L, . CE3.1, CE3.3,CE3.4
Preparacio de materials 0,5 CTL: CT2
Autonomes
. CE3.1, CE3.2, CE3.3, CE3.4
Estudi 0 lcr1,cm2 cTe
Recerca bibliografica 7 CT1, CT2
Lectura de textos 10 CT8
L, o CE3.3,CE3.4
Preparacio de presentacio publica 12 CT1 CT2, CT5
L, CE3.1; CE3.2;
Resolucié de problemes 20 CT1:CT2: CT3: CTS: CT7: CT8
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8.- Avaluacio6

L'avaluacié de I'aprofitament académic per part dels estudiants no és senzilla i ha de tenir en
consideracio si s’ha adquirit un nivell de coneixements, habilitats i destreses i maduresa critica,
d'acord amb els objectius préviament establerts a I'elaborar el programa de l'assignatura. Aquest
procés d’avaluacié implica valorar les capacitats de I'alumne envers la informacié assimilada, la seva
comprensi6 i capacitat de relacié i integraci6 amb altres coneixements, determinar si I'estudiant es
capac de desenvolupar-se amb les metodologies i técniques, i finalment determinar si té la capacitat

de resoldre problemes experimentals.

Tal i com s’ha explicat abans, el contingut d’aquesta assignatura esta dividida en dos moduls
tematics ben diferenciats: Biologia cel-lular i Histologia Animal, els quals tenen un pes del 66% i
34%, respectivament, en la nota final de I'assignatura. Unicament es procedira a la ponderacio dels
2 moduls quan cadascuna de les notes parcials, en cada modul, superi els 4.5 punts sobre 10. Per
superar l'assignatura sera imprescindible obtenir una qualificacio final, després de la ponderacié dels
2 moduls, igual o superior a 5 punts (sobre 10). Els alumnes que no hagin superat un dels dos
moduls (nota inferior a 4.5) no aprovaran l'assignatura i hauran de repetir-la el seguent curs
académic.

Un estudiant es considerara com a presentat, i per tant sera avaluat, quan s’hagi presentat com a

minim a dos dels tres examens parcials programats o a I'examen final.

Modul I. Biologia Cel-lular

Les competéncies d'aquesta matéria seran avaluades mitjangcant avaluacié continua, la qual incloura
diferents proves i treballs escrits | presentacié publica. El sistema d'avaluacié s'organitza en 2

apartats, cadascun dels quals tindra assignat un pes especific en la qualificacié final:

Problemes cientifics (20%): En aquest apartat, 4 problemes cientifics del plec de 20 problemes

resolts i entregats per cada grup d’alumnes (veure lliuraments) seran avaluats per part del professor.
A més a més, s'avaluara la presentacio publica de la resolucié dels problemes a l'aula per part dels
alumnes de cada grup. La nota final d'aquesta part s’aconseguira fent la mitjana aritmetica de la
suma de les notes obtingudes en els 4 problemes escrits i en les exposicions orals. Aquesta nota
final sera compartida per tots els integrants de cada grup i equivaldra al 12% de la nota final. El 8%

restant de la nota global d’aquest apartat provindra de la resolucié individual d’'un problema cientific,
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similar als que s’han treballat a classe, el dia de les proves escrites.
En el cas que I'alumne no participi en les activitats formatives mitjangant la resolucié de problemes
cientifics de treball en grup, Unicament podra obtenir el 8% de la nota corresponent a la resolucié

d’'un problema cientific el dia de I'avaluacié individual.

Proves escrites (80%): En aquest apartat s’avalua els coneixements cientifics assolits per part de

cada alumne aixi com la seva capacitat d’analisi i de sintesi, i de raonament cientific. L’avaluacio
individual dels conceptes teodrics estudiats durant el curs académic es realitzara mitjancant la
realitzacié de dues proves escrites al llarg del curs (veure programacio de l'assignatura) i una prova
de maduresa final. El pes de la primera avaluaci6 escrita sera del 45% de la nota global mentre que
la segona avaluacié tindra un pes del 55% donat que poden preguntar-se conceptes que pertanyen
a la primera avaluacid. Es necessari obtenir una qualificacié superior a 4,0, en la prova escrita per

superar el modul de Biologia Cel-lular.

Els alumnes que hagin assolit una qualificacié global igual o superior a 4.5 (sobre 10) en les dues

proves individuals, no estan obligats a realitzar la prova de maduresa final d’aquest modul.

Modul Il. Histologia Animal

L'aprenentatge d'aquest modul es valorara a través d’una avaluacio continua, la qual incloura proves

individuals i seminaris realitzats en grup i amb una presentacié publica.

L'avaluacié consta de dos parts cada una de les quals tindra el seglient pes especific en la
qualificacio final del modul:
e Examens escrits sobre coneixements teorics (80% de la nota final).

e Presentacio oral i participacio en seminaris (20% de la nota final).

S’establiran uns minims a partir dels quals I'estudiant estara en condicions de superar el modul.

ACTIVITATS D’AVALUACIO HORES RESULTATS D’APRENENTATGE
Prova | de Biologia Cel-lular 5 CE3.1,CE3.2
(avaluacio individual) CT3, CT5, CT8
Prova Il de Biologia Cel-lular 2 CE3.1,CE3.2
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(avaluacio individual)

(avaluacié individual) CT3, CT5,CT8
Problemes cientifics escrits i exposicié oral ) CE3.1; CE3.2
(avaluacié en grup) CT2; CT3; CT5; CT7; CT8
L, - CE3.3; CE3.4
Presentacio oral de seminaris 0.5 CT1: CT2: CTS
Prova d'Histologia Animal 5 CE3.3,CE3.4
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