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Objectius

Competéncies especifiques
Coneixements

¢ Ordenar les propietats dels models formals en que es basen els ordinadors.

* |dentificar les possibilitatsi els limits de la computacié.

Habilitats

» Proposar eines per amodelitzar €l Ilenguatge (el's llenguatges de programaci6).
¢ Precisar les capacitats computacionals dels models de calcul i de les gramatiques.
« Plantgjar i resoldre problemes en termes de models de calcul o de gramatiques.

Competéncies genériques

» Fomentar la capacitat d’analisi i de sintesi (raonament critic).
e Assumir i dominar lacomunicacio ora i lacomunicacio escrita
» Apreciar i potenciar € treball en equip.

Capacitats previes

Pre-requisits:

* Dominar lamanipulacio del [lenguatge matematic
» Dominar les demostracions per induccio i per contradiccid
» Dominar la capacitat d’ abstraccio

Co-requisits:

o Grafsi complexitat
o Sistemesdigitals

Post-requisits:
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» Compiladors
¢ Llenguatges de programacio

Continguts

1. Introducci6 a la teoria de la computacio

Models abstractes de calcul i sistemes digitals.
Objectius de lateoria d’ automats.

Previs matematics.

Alfabets, paraulesi llenguatges.

2. Automatsfinitsi llenguatgesregulars

Operacions, expressions i [lenguatges regulars.
Propietats de tancament.

Automats finits deterministes.

Relacio entre autdomats finitsi |lenguatges regulars.
Automats finits no deterministes.

Equivaléncia entre els dos models.

Automats finits amb transicions directes.
Lemad'Arden i métode de les equacions.

3. Gramatiquesindependents del context

Introduccié

Definicions. Generacio de paraules
Simplificacio de gramatiques

Formes normals de Chomsky i de Greibach

4. Automatsamb pilai llenguatgesindependents del
context

Descripci6
Acceptacio per pilabuidai per estat fina

Relacio entre automats amb pilai [lenguatges independents del context
Propietats de tancament

5. Maquinesde Turing

Descripcié del model basic
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M aquines acceptadores de llenguatges

Models equivalents: MTND, MT multi-pista, MT multi-cinta
Calcul de funcions

Tipus de MT: recursiva, parcialment recursiva

Hipotesi de Church

6. Indecidibilitat

Maguina Universal de Turing

Llenguatge Universal i Llenguatge Diagonal

Problemes indecidibles: Problema de la Correspondéncia de Post
Jerarquia de Chomsky

Preparacié del'avaluacié final

Preparacio de les proves escrites parciasi finas

M etodologia docent

Classes magistrals

En les classes magistrals, impartides pels professors, es presenten els continguts basics que els estudiants han
de menester per aintroduir-se en elstemes que configuren el programa. Alhora, s'indiquen les vies possibles
per acompletar o aprofundir lainformacio rebuda en aquestes sessions.

Seminaris

En cadascun dels tres grups de matricula, es formaran uns 14 equips de treball. Els equips de treball es
formaran segons larelacié alfabética del cognom dels estudiants. Cada equip de treball haura d’ exposar un
temaa classe. Tres dies abans de I’ exposici6 oral, I equip haura publicat un resum del temaen el wiki de

I’ assignatura ( https://wiki.uab.es/0910-EI-TA), que larestad estudiants ha de llegir. Al final de |’ exposicio,
I" equip proposara un problema alaresta d’ equips, deixara un temps adequat per aresoldre €l problema, i
desprésrecollirael problema. L’ equip exposant haura de corregir els problemes recollits, i lliurar-ne la
correcci6 en la seglient sessi6. Els professors assignaran €l tema a exposar a cada equip de treball.

Classes de problemes
D’ atra banda, es dedicaran una o dues hores setmanals alaresoluci6 d’ exercicis alapissarra, en lesquals
també es promou i valorala participacio activa dels estudiants, tant en equip com individual.

Avaluacio

la convocatoria (febrer/juny) 2a convocatoria
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Avaluacio en grups
Opcid a)

1. Redlitzacio d'un treball:
desenvolupament del temaen
una pagina Wiki, exposicié
d'aquest i correccid dels
exercicis que proposen. 25% de
lanotafinal.

2. Resolucio dels problemes
plantejats pels diferents grups
gue exposen. 15% de la nota
final.

3. Correcci6 del treball
desenvolupat en laWiki per un
atre grup. 5% delanotafinal.

4. Redlitzaci6 de tres proves
parcials. 15%, 20% i 20% de la
notafinal respectivament.

Opcié b) Per a gent que
treballai no pot assistir a
classe:

- Realitzaci6 d'un treball:
desenvolupament del temaen
una pagina Wiki, exposicié
d'aguest i correccio dels
exercicis que proposen. 25% de
lanotafinal.

- Correccio del treball
desenvolupat en laWiki per un
atre grup. 5% de lanotafinal

No-presentat: L'alumne
I'obtindra en I'avaluacio final
guan hagi participat en diferents
feines que no superen el 10%
delanotafinal.

Bibliografia basica

» Borges, J.; Serra, Ji Arqués, J. M. (1996). Teoria d’ automats . Materials 28, Publicacions de la UAB.

(juliol/setembre)
Avaluacio individual

Per als estudiants que han
seguit I'avaluacié continuada
en opcid b), o que han seguit
I'opcid @) perd no han superat
els 3,8 punts, hauran de fer un
examen fina d'un 70% de la

notafinal. No hi ha segona convocatoria.

No-presentat: L'alumne
I'obtindra en I'avaluacié fina
guan hagi participat en
diferents feines que no superen
el 10% delanotafinal.

Bibliografia complementaria
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¢ Casas, R. i Marquez, L. (2000). Llenguatges, gramatiques i automats. Curs basic. Aulateorica 41,
UPC.

¢ Hopcroft, J. E.; Motwani, R. and Uliman, J. D. (2002). Introduccién a la teoria de autdmatas,
lenguajes y computacion. Addison Wesley.

e Linz, P. (2001). An Introduction to Formal Languages and Automata. Jones and Bartlett Publishers.

e Martin, J. C. (2004) [2003]. Lenguajes formales y teoria de la computacion. McGraw-Hill
Interamericana.

Enllacos

Paginawiki de |'assignaturahttps://wiki.uab.es/0910-EI-TA
Pagina web de I'assignatura http://dei c.uab.cat/docenci alviewprog.php?idioma=0& codias=20344-0
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