GUIA DOCENT Curs Académic 09-10

Fonaments de la matematica discreta

Codi Tipus Curs/semestre Crédits ECTS
e Troncal

21294 1r curs / 2n semestre 5,5
e Semestral

Professors

Nom Dpt. Despatx Direccio e-mail Telefon
Cristina Fernidndez dEIC S/260 cristina.fernandez@uab.cat 93.728.7757
Jaume Gil dEIC S/260 jaume.qgil@uab.cat 93.728.7757
Andreu Huizinga dEIC S/258 andreu_h_p@mat.uab.cat 93.728.7729
Enric Nart Matematiques S/258 nart@mat.uab.cat 93.728.7729

Coordinador/a: Cristina Fernandez

Objectius

Aquesta assignatura esta dividida en dos grans blocs independents: combinatdria i aritmética.
Coneixements:

e Coneixer la diferéncia entre matematica discreta i matematica continua.
e Entendre la necessitat de la matematica discreta per la resolucié de problemes relacionats
amb la informatica.

Especificament, per la part de combinatoria:
e Aprendre o repassar les férmules enumeratives elementals i algunes de llur aplicacions
més conegudes, tot atenent els dos factors clau: repeticio i ordre.
e Coneixer les funcions generadores i utilitzar-les per resoldre determinats problemes
combinatoris de distribucions.
e Coneixer les equacions lineals recurrents i diferents metodes de resolucié de problemes
fent servir aquestes equacions: la resolucio iterativa i el métode de les arrels.

| per la part corresponent a I'aritmética:
e Repassar aspectes basics de I'aritmética dels nombres enters.
e Aprendre aspectes basics d'aritmetica modular.
e Treballar amb estructures algebraiques finites.
e Coneixer dues aplicacions cabdals en el mén de les comunicacions: els codis correctors
d’errors i els metodes criptografics.
Habilitats:

e Reconeixer els problemes combinatoris on poden utilitzar-se funcions generadores i
resoldre’ls amb el seu ajut.

e Reconéixer els problemes que admeten una formulacio recursiva i resoldre’ls a travées
de les equacions recurrents.
Entendre i plantejar enunciats de problemes de combinatoria general i d’aritmetica.
Desenvolupar estrategies per a la resolucié de diferents tipus de problemes relacionats
amb la matematica discreta.

e Escriure correctament en llenguatge matematic, fent servir notacio especifica.

e Presentar els raonaments i les conclusions amb claredat i precisio, i de forma apropiada
per a l'audiéncia a la que van dirigits.

e Incorporar els coneixements de l'aritmética a algunes aplicacions del moén de les
comunicacions: codis correctors d'errors i criptografia.
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Competencies:

Capacitat d'analisi i sintesi.
Comunicacio oral i escrita.

Resolucié de problemes.

Raonament critic.

Motivacio i preocupacio per la qualitat.
Treball en grup.

Capacitats prévies

Es convenient que I'alumne tingui coneixements d'algebra. Aquests coneixements es poden aprendre a
I'assignatura Algebra del primer semestre de primer curs.

Continguts

(T: teoria, S: seminaris, PS: preparacio de seminaris, L. laboratoris, PP: preparacio practiques, E: estudi, AA: altres
activitats)

Temes Hores de dedicaci6é de I'estudiant
. L. T|S|PS|L|PP|E|AA]| Total
1. Combinatoria | 713 3 51 2 20

Regla de la suma i del producte
Permutacions

Combinacions i nombres binomials
Teorema binomial i teorema multinomial
Principi d'inclusié/exclusié

agrwdPE

T|S|PS|L|PP|E]|AA]|Total

2. Combinatoria Il

1. Funcions generadores ordinaries
2. Equacions lineals recurrents

e Plantejament

e Resoluci6 iterativa

e Métode de les arrels

T|S|PS|L|PP| E | AA | Total
14 |12 | 12 10| 5 53

3. Aritmeética

1. Introduccié. Nombres enters

2. Propietat d’ordre dels nombres enters. Divisié entera

3. Divisibilitat de nombres enters. Maxim comu divisor

4. Identitat de Bézout. Algorisme de les divisions successives

5. Equacions diofantiques lineals

6. Nombres primers. Teorema de factoritzacio

7. Congruéncies. Teorema del residu

8. L'anell Z,. Aritmética modular

9. Teorema d’Euler i teorema de Fermat. Algorisme de multiplicar i elevar

. ) o i T|S|PS|L|PP|E]|AA]| Total

4. Codis correctors d’errors i criptografia 204 a 5 14

1. Codis correctors d’errors
e Conceptes basics
e Detecci6 i correcci6 d’errors
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2. Criptografia
e Conceptes basics
o Esquemes classics
e L’algorisme RSA. Signatures digitals

T|S|PS|L|PP| E | AA| Total
16 | 4 20

5. Proves parcials

1. Prova parcial de combinatoria (temes 1 i 2)
2. Prova parcial d'aritmética (temes 3 i 4)

Metodologia docent

1. Teoria: El professor realitzara entre una i tres classes de teoria per setmana. Durant
aquestes classes, es presentara la teoria acompanyada de diversos exercicis d’exemple
que realitzara el professor a la pissarra 0 bé que proposara als alumnes per a la seva
resolucid.

2. Seminaris (tallers): Les sessions de seminari son sessions amb el grup sencer o bé
amb grups reduits amb I'objectiu de poder aplicar la teoria a la resolucié de problemes.
L'alumne disposara des de l'inici del curs, d'un llistat de problemes que haura de
resoldre als seminaris. El professor també pot demanar la resolucié d'alguns exercicis
abans del seminari i procedir a la discussid6 de la seva resolucié durant aquestes
sessions. Aquestes sessions han de servir per promoure, principalment, la capacitat
d'analisi i sintesi, el raonament critic, la resolucié de problemes i el treball en grup.

3. Altres activitats: Es faran grups de treball de sis alumnes per a la resolucio de
problemes per lliurar que es podran consultar amb els professors. Es donara un llistat
amb dotze problemes del bloc de combinatoria i dotze del bloc d'aritmética. Els
problemes es repartiran entre els diferents membres del grup; cada alumne haura de
resoldre dos problemes de cada bloc. L'objectiu d’aquesta activitat és promoure la
redaccié correcta en llenguatge matematic, fent servir notacié especifica, i la
presentacid de raonaments i conclusions amb claredat, incidint en la qualitat de la
forma i el contingut. Les consultes amb els professors es podran fer, depenent del cas,
presencialment o a través d'un espai web col-laboratiu (consulteu amb el vostre
professor).

Avaluacio

Criteris d’avaluacio.

La valoracié de l'assignatura és continuada i sumativa considerant tant els coneixements, com
les competencies i habilitats assolides.

Atés que l'assignatura es pot dividir en dos bloc independents, es procedira a I'avaluacio de
cada bloc per separat.

Activitats i instruments d’avaluacio:

L'avaluacio es portara a terme en base al coneixement assolit per 'alumne de la matéria de
cada bloc i al treball practic en la resolucié d’exercicis.

Per fer aquesta avaluacié es compta amb els segiients instruments:
e Una prova parcial de combinatoria.
¢ Una prova parcial d'aritmetica.
e Resolucié i lliurament d'exercicis.
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e Una prova sobre els exercicis lliurats.

Indicadors i valoracio:

La qualificacio final s'obtindra segons el seglient barem:
o EI 60% de la nota final provindra de les dues proves parcials: 30% per cadascuna.
e EIl 20% provindra del lliurament d’exercicis.
e El 20% restant sera la nota obtinguda en les proves sobre els exercicis lliurats, 10%
en activitats de combinatoria i 10% d'aritmetica. Aquestes proves es realitzaran el
mateix dia de la prova parcial del bloc corresponent.

Per obtenir els 2 punts de la nota final corresponent a la resolucié d'exercicis, cada alumne
haura de resoldre dos problemes de cada bloc abans de la data limit de lliurament. Cada
exercici resolt correctament es valorara amb 0,5 punts. Es valorara la resolucié i la seva
exposicié amb notaci6 correcta.

La nota final en la primera convocatoria s'obté amb la suma de les notes de l'avaluacio
continuada (4 punts), més la nota de la prova parcial de combinatoria (3 punts), més la nota de
la prova parcial d'aritmetica (3 punts), sempre que les dues notes de les proves parcials siguin
més grans o iguals que 1 sobre 3.

Si alguna de les dues notes de les proves parcials és menor que 1, aquesta part s'ha de
recuperar en la segona convocatoria. Si les dues notes de les proves parcials s6n més grans o
iguals que 1 pero la nota final és menor que 5, aleshores I'alumne pot recuperar a la segona
convocatoria la prova parcial de combinatoria, la d'aritmetica o totes dues. En aquesta situacid,
aconsellem que Il'alumne parli amb el seu professor. Recordem que, en qualsevol cas, la nota
d'avaluacié continuada es manté per a la segona convocatoria i, per tant, les proves, tant de
combinatoria com d'aritmética, tenen una puntuacio de 3 sobre 10 cadascuna.

Avaluaci6 continuada Examen final 22 convocatoria
[ [ . [ .

NO No n’hi ha No n’hi ha
d rd v

Sl Sl Oberta a tots

En qué consisteix? _ _ - Recuperaci6 de la part de
- Lliurament d'exercicis de Obligatori per a tots combinatoria, d’aritmética o de
combinatoria (10%). - Prova parcial de combinatoria totes dues (30% cada part).
- Prova sobre els exercicis lliurats | (30%0): o - Recuperaci6 de la prova dels
de combinatoria (10%). - Prova parcial d'aritmetica exercicis lliurats de combinatoria

(30%). (10%).

- Lliurament d’exercicis y
- Recuperacio de la prova dels

d’aritmetica (10%). ; ;
N Cal obtenir una nota superior a L exercicis lliurats d'aritmeética
- Prova sobre els exercicis lliurats | sobre 3 a cada prova parcial per (10%)
d’aritmetica (10%o). aprovar I'assignatura. En cas .
contrari, s’ha de recuperar la - La nota de l'avaluacio
part corresponent en la 2a continuada corresponent al
convocatoria. lliurament d’exercicis es manté

per a la 2a convocatoria i no es
pot recuperar.

No presentat: En cas que no s’hagi realitzat alguna de les dues proves parcials i no hi hagi cap prova
parcial amb nota inferior a 1, la qualificacié final sera “No Presentat”.
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casos especials:
Per alguns casos especials (alumne treballador amb jornada complerta, malaltia, etc.), poseu-
VOs en contacte amb el vostre professor.

Calendari:

la-7a setmana: Combinatoria; temes 1 i 2

4a setmana: Lliurament d’exercicis d'avaluacié de combinatoria (1-6)
8a setmana: Lliurament d’exercicis d’avaluacié de combinatoria (7-12)
10a setmana: Prova de nivell. Combinatoria

8a-14a setmana: Aritmeética; temes 2 i 3

13a setmana: Lliurament d'exercicis d'avaluacié d'aritmetica (1-6)

15a setmana: Lliurament d’exercicis d’avaluacié d’aritmetica (7-12)
Periode d’examens: Segona prova de nivell. Aritmetica

Bibliografia basica

« J.M. BASART, J. RIFA, M. VILLANUEVA (1997). Fonaments de matematica
discreta. Elements de combinatoria i d'aritmetica. Col-lecci6 Materials de la
UAB, n. 36, ISBN 84-490-0855-7.

« R.P. GRIMALDI (1989). Matematicas discreta y combinatoria. Addison-
Wesley Iberoamericana, ISBN 0-201-64406-1.

« N.L. BIGGS (1994). Matemética Discreta. Vicens Vives, ISBN 84-316-3311-5.

« F. GARCIA, G. HERNANDEZ, A. NEVOT (2003). Problemas resueltos de
Matematica Discreta. ITES-Paraninfo, ISBN 84-9732-210-X.

Bibliografia complementaria

« J. RIFA, L. HUGUET (1991). Comunicacion digital. Masson, ISBN 84-311-
0576-3.
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