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Prerequisits

No hi haprerequisits oficials, tot i aixo:
S aconsella als estudiants revisar els continguts cientifico-teorics sobre el's quals es basa aquesta assignatura.

Cal estar cursant simultaniament o haver cursat |es assignatures de teoria corresponents al's continguts de les practiques de

|’ assignatura.

Cal haver superat €l test de seguretat a's laboratoris. El test es respon en el corresponent espai docent del Campus Virtual i la
informaci6 que cal consultar estrobaal’ espai de comunicaci6 del Grau de Microbiologia. Cal presentar imprés el document pdf
generat al superar €l test de seguretat € primer diadel modul 1.

Si no es presenta aquest document, o bé no es portabatai ulleres de seguretat no es permetral’ accés a laboratori.

Contextualitzacid i objectius

Els objectius formatius d’ aquesta assignatura inclouen:

Estudiar i utilitzar diferents metodologies per al’ estudi ecofisiologic d’ ecosistemes microbians.

Elaboracid i andlis de models experimentals de laboratori.

Aplicaci6 de tecniques d' aillament i recompte, de determinacié de biomassa, de produccid primariai de mesures d’ activitat.

Integracié de metodol ogies per ala caracteritzacié de les comunitats microbianes (procariotesi eucariotes) que formen part d’'un
ecosistema determinat.

Competenciesi resultats d'aprenentatge de |'assignatura

[Codi  [Tipus|Nom dela competéncia |Resultats d'aprenentatge
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1761:E06|

Aplicar les metodol ogies adequades per aillar, analitzar, observar,
cultivar, identificar i conservar microorganismes d'ambients,
alimentsi productes o objectes elaborats per I'hnome

1761:E06.23 - Aplicar metodes de processament
de les mostres per al?analisi microbiologica
posterior

1761:E06.24 - Aplicar procediments generals
d'enriquiment i seleccid de microorganismes
1761:E06.25 - Utilitzar técniques avangades de
sembrai cultiu de microorganismes
1761:E06.26 - Utilitzar técniques convencionals
per alaidentificacié de microorganismes
1761:E06.27 - Determinar per metodes
microscopicsi de sembrala concentracio
microbiana en mostres diverses

1761:E06.28 - Interpretar imatges de
microscopia el ectronica rel acionades amb
microorganismes

1761:E06.29 - Resoldre problemes basics de
calcul de microbiologia quantitativa

1761:E10

Aplicar les metodol ogies adequades per prendre mostres,
caracteritzar i manipular poblacionsi comunitats microbianes en
ecosistemes naturalsi artificials, i establir lesrelacions entre ellesi
amb altres organismes

1761:E10.01 - Aplicar estrategiesi técniques de
mostreig apropiades per a diferents tipus
d?ambient

1761:E10.04 - Caracteritzar parametres
ambientalsi relacionar-los amb I'habitat dels
diferents grups funcionals de microorganismes
1761:E10.05 - Vaorar i interpretar |'activitat
microbiana en ambients naturals

1761:E10.06 - Utilitzar diferents méetodes de
caracteritzacio de comunitats microbianes
1761:E10.07 - Crear microcosmosi reproduir al
laboratori ambients naturals

1761:E10.08 - Aplicar estrateégies de seleccio i
enriquiment de diferents grups funcionals de
microorganismes

1761:E19

Aplicar els principis sobre l'avaluacid i la prevencio deriscos al
laboratori i les regulacions sobre bioseguretat relatives as
microorganismesi alamanipulacio de diferents sistemes biologics

1761:E19.05 - Aplicar al laboratori els principis
del'avaluacié i la prevenci6 de riscos

1761:T01

Utilitzar bibliografia o eines d'I nternet, especifiques de
microbiologiai d'atres ciéncies afins, tant en llengua anglesa com
en lallengua propia

1761:T01.00 - Utilitzar bibliografia o eines
d'Internet, especifiques de microbiologiai
daltres ciencies afins, tant en llengua anglesa
com en lallengua propia

1761:T02

Obtenir, seleccionar i gestionar lainformacio

1761:T02.00 - Obtenir, seleccionar i gestionar la
informacio

1761:T05)

Saber comunicar oralment i per escrit

1761:T05.00 - Saber comunicar oralment i per
escrit

1761:T10

Aplicar els coneixements teodrics alapractica

1761:T710.00 - Aplicar els coneixements teorics a
lapractica

Continguts de|'assignatura

L’ assignatura s organitzara en quatre moduls, tal i com es detalla a continuacio:

Modul 1: Bloc metodoldgic

3 sessions monografiques metodol 0giques d' una durada aproximada de tres hores cada sessio.

Modul 2: Estudis basats en models experimentals de laboratori

7 sessions d' una durada aproximada de tres hores cada sessi6, les qual's es dedicaran ala caracteritzaci6 dels microcosmos
dissenyats en el primer bloc de sessions. Aquestes sessions es divideixen en 2 setmanes diferentsarad de 4 i 3 sessions per

setmana.

Modul 3: Disseny metodologic

1 sessi6 d' una durada de 3 hores dedicada a I’ exposicio d'un treball proposat pel professor. L’ objectiu ésintroduir al’alumne en el
disseny d’ experiments de laboratori seguint un model guiat pel professor. Els temes que ses proposaran estaran relacionats amb la
diversitat, fisiologiay ecologia dels microorganismes al’ambient natural. El seguiment del treball de|’aumne esredlitzara

mitjancant 2 tutories d’ aula.

Modul 4: Estudi d’ un ambient natural

Constara d' una sessi6 de 8 hores a on es realitzara una sortida de camp d’ una durada de 6 hores i dos hores de sessi6 al |aboratori
per processar les mostres recollides. Posteriorment es realitzaran 4 sessions d' una durada de 3 hores dedicades al’ andlisi de les
mostres de camp.

Els continguts per sessi6 que simpartiran en cadascun dels moduls son els seglient:
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Madul 1: Bloc metodologic

Es pretén introduir al’ alumne en diferents metodologies per al’ estudi ecofisiologic d’ ecosistemes microbians.

Sessi6|Contingut

Confeccié de models experimentals de laboratori.
1 Produccié primaria en ambients planctonics

Recomptes bacterians: DAPI

Avaluacio de |’ activitat microbiana: fototroficai heterotrofica

Recomptes bacterians amb el microscopi d’ epifluorescéncia.

3 Determinaci6 de la biomassa microbiana: fototrofica (pigments) i total (proteinesi DNA).

Modul 2: Caracteritzacio de models de experimentals de |aboratori

El propdsit d' aquest modul és fer unaintegracio de diferents metodologies per ala caracteritzacio de comunitats microbianesii
mostrar la utilitat dels sistemes experimentals de |aboratori en investigacio.

Sessi6|Contingut
Observacio i descripcié dels models experimentals. Determinacio de parametres fisico-quimics. Preparacio de cultius
1 d’enriquiment (liquidsi en placa) de bacteris fototroficsi heterotrofics oxigenicsi anoxigenics. Cultius d’ enriquiment de
Virus procariotes.
Observacio d' enriquiments. Recomptes de viables. Aillament dels virus.
2
Aillament i caracteritzacié d' un bacteri del microcosmos (Gram, sembres).
3 Aillament i caracteritzacio d’ un bacteri del microcosmos (caracteritzacio bioquimicai fisiologica). Caracteritzacio
metabolica del microcosmos (fonts de carboni, enzims)
4 Identificacié de I’ dillat. Caracteritzacié metabdlica del microcosmos (lectura). Extraccio de DNA del’aillat i del DNA viric
apartir dels microcosmos.
Enriquiments (observacio).
5
Amplificacid del DNA (gen del RNA 16Si el DNA viric). Preparacio de |’ enriquiment dels virus per TEM.
Gel PCR i preparaci6 de les mostres per segiienciar. Observacio dels virus per TEM.
6
Andlisis dels resultats.
7 Discussio

Maodul 3: Disseny metodol ogic

Els alumnes realitzaran un treball proposat pel professor i una defensa oral del mateix. A partir d’ un tema proposat pel professor els
alumnes realitzaran un disseny experimental sobre el tema d’ estudi, de manera que finalment realitzaran una exposicioé oral que
consistiraen laintroducci6 a tema, €l disseny experimental que proposen i, finalment, detallaran el material i equipament
necessari per realitzar-lo.

El professor explicarala dinamica d’ aquest modul en unatutoriapréviaal’inici de |’ assignatura, establint la organitzacio dels
aumnes en grups de 4 persones, proposant els temesi facilitant bibliografia per 1a sevarealitzacio. Posteriorment realitzara una
segonatutoriad’ aula per fer el seguiment de la marxa d’ aquest bloc de continguts. A lasessié d’ aulaesrealitzara |’ exposicio dels
treballs realitzats pels 5 grups d’ alumnes. Cada exposici6 tindra una durada de 25 minutsi 10 minuts per preguntes.

Sessi6|Contingut

1 Exposicio oral del treball en grup realitzat
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Maodul 4: Estudi d’ un ambient natural

Aquest modul té en compte els continguts dels modul s realitzats anteriorment, de manera que tots el's coneixementsi habilitats
assolides préviament seran aplicades al’ estudi d’ un ecosistema planctonic.

Sessio Contingut

ir::ipda de Técniques limnol dgiques, determinaci6 de parametres fisico-quimics in situ, presa de mostres.
1 Observacio de protists fotosintetitzadors

2 Observacio de protists heterotrofs

Abundancia de diferents grups bacterians mitjangant Técniques d’ hibridaci6 in situ amb sondes marcades amb
3 fluorescéncia

Detecci6 de virus

Recomptes amb el microscopi d’ epifluorescencia
4 Observacio de virus mitjancant TEM

Discussio fina

M etodologia docent i activitats formatives

Aquesta assignatura s impartira en tres grups reduiits d’ alumnes (maxim de 20 per sessi6). L’ assistencia ales classes practiques és
obligatoria per tal de poder adquirir les competencies de I’ assignatura. Si un alumne, per causajustificadai imprevisible, no ha
pogut assistir a una sessio de practiques, haurad’ anar a parlar amb el professor responsablei presentar-li €l justificant corresponent
el mésaviat possible. S entén per causajustificada problemes de salut (caldra adjuntar el corresponent justificant medic) o
problemes personals greus.

La sortida de camp que forma part del modul 1V es realitzara conjuntament per tots els grups de practiques.

Els estudiants disposaran d'un Manual de Practiques per a cadamodul abans de I'inici de les sessions practiques. A cada sessio de
practiques és obligatori que |I’aumne porti la seva propia bata, ulleres de protecci6, retolador permanent, calculadorai el guié de
practiques el qual es trobara disponible en el Campus Virtual o bé onli indiqui el professorat. També cal portar unallibreta, on
cada alumne anotara |es observacions realitzades. Per alarealitzacio de les practiques el's alumnes treballaran en parellesi sotala
supervisié del professor. A I'inici de cada sessio el professor fara una breu explicacio tedrica del contingut de lapracticai deles
experiencies arealitzar per part dels alumnes, aixi com de les mesures de seguretat especifiquesi del tractament dels diferents
residus quimicsi bioldgics generats.

Per aconseguir un bon rendiment i adquirir |es competencies corresponents a aquesta assignatura és imprescindible quel’ estudiant
faci unalectura comprensivadel protocol, els objectiusi els fonamentsi procediments de la practica proposada abans de la seva
realitzacio.

[Tipus [Activitat [Hores|{Resultats d'aprenentatge]
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1761:E06.23
1761:E06.24
1761:E06.25
1761:E06.26
1761:E06.27
1761:E06.28
1761:E06.29
1761:E10.01
1761:E10.04
1761:E10.05
1761:E10.06
1761:E10.07
1761:E10.08
1761:E19.05
1761:T01.00
1761:T02.00
1761:T05.00
1761:710.00

1761:E06.23
1761:E06.24
1761:E06.25
1761:E06.26
1761:E06.27
1761:E06.28
1761:E06.29
1761:E10.01
1761:E10.04
1761:E10.05
1761:E10.06
1761:E10.07
1761:E10.08
1761:E19.05

1761:T01.00
1761:T702.00
1761:T05.00
1761:710.00

1761:T01.00
1761:T02.00
1761:T05.00
1761:710.00

1761:T01.00

Supervisadal Tutories d'Aula 2 1761:T02.00
1761:705.00

Dirigida  |Classes Practiques de Laboratori 50

Autonoma |Estudi 6

Dirigida  [Exposicié Treballs 3

Autonoma |Preparaci6 i Exposicié de Treball[12

Avaluaci6

L"avaluacio de cada modul esredlitzara de la segiient manera:

Maodul 1: Bloc metodologic: Lliurament en parelles d’ un qliestionari en I’ Gltima sessié d' aguest modul (20% de lanotafinal del
modul) i una prova escrita individual amb preguntes tipus test i preguntes curtes (80% de la nota final del modul).

Modul 2: Estudis basats en models experimentals de laboratori: Lliurament en parelles de qlestionaris a final de cada setmana
de practiques corresponent a aguest modul (20% de lanotafinal del modul), i una prova escritaindividual amb preguntes tipus test
i preguntes curtes (80% de lanotafinal del modul).

Laprova escrita corresponent als moduls 1 i 2 esreadlitzara el mateix dia un cop acabades |es sessions corresponents als dos
moduls.

Modul 3: Disseny metodologic: Exposici6 oral del treball cientific realitzat (40% de lanotafinal del modul), i una prova escrita
individual amb preguntes tipus test referents a tots els treballs presentats (60% de la nota final del modul).

La participacio en les dues tutories d’ aula significara una nota addicional de + 0,5.

Modul 4: Estudi d’un ambient natural: Lliurament en parelles d’ un quiestionari en I’ Gltima sessi6 d’ aquest modul (20% de la
notafinal del modul) i una prova escritaindividual amb preguntes tipustest i preguntes curtes (80% de la nota final del modul).

Laprova escrita corresponent als moduls 3 i 4 esredlitzara el mateix dia un cop acabades | es sessions corresponents als dos
moduls.

L’avaluaci6 de |’ assignatura sera continuada. El pes de |’ avaluaci6 sobre lanotafinal delsmoduls 1i 3, ésdel 15i 25%,
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respectivament, mentre que el delsmoduls2i 4 ésd’'un 30%. Caldra superar cadascun dels moduls practics amb unanotaigual o
superior a 5.

Els estudiants que no superin les avaluacions dels diferents moduls de I’ assignatura el's podran recuperar en una sola prova escrita
en ladata programada per al’avaluacio final de |’ assignatura.

Savauaral’actitud de I’alumne al laboratori, puntualitat, portar el material adient com bata, ulleres de protecci6 i guio de
practiques, préviament treballat a casa per I'alumne, aixi com el seu treball al laboratori. Aquesta avaluaci6 pot significar finsla
reducci6 d'un 25% de la notaen cadamodul de I’ assignatura.

Ates que |’ assistencia a les activitats programades en aquesta assignatura és obligatoria, per a poder superar-la es requereix una
assistencia global de com aminim del 80% de |es sessions programades i obtenir la qualificacié minima fixada.

Es considerara que un estudiant obté la qualificacié de No Presentat quan ha assistit a menys d’ un 20% de les sessions
programades.

Activitat Hores|Pes|Resultats d'aprenentatge

1761:E06.23
1761:E06.24
1761:E06.25
1761:E06.26
1761:E06.27
1761:E06.28
1761:E06.29
1761:E10.01
1761:E10.04
1761:E10.05
1761:E10.06
1761:E10.07
1761:E10.08
1761:E19.05
1761:T701.00
1761:T02.00
1761:T05.00
1761:710.00

Proves Escrites|2 75
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Enllagos Web

AulaVirtual del'Autonoma Interactiva: https://cv2008.uab.cat/

All the Virology on the WWW http://www.mirrorservice.org/sites'www.virology.net/

British Society for Protist Biology http://www.protist.org.uk/

Introduction to the Viruses http://www.ucmp.berkeley.edu/alllife/virus.html

Manual of Aquatic Viral Ecology http://www.asl0.org/books/mave/

Natural History Museum http://www.nhm.ac.uk/jdsml/research-curation/research/projects/protistvideo/

Tree of life web project http://tolweb.org/tree/



