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Prerequisits

Per poder cursar amb éxit I'assignatura, I'alumne ha d'estar préviament familiaritzat amb els conceptes i
técniques basiquesde I'algebra lineal (corresponent a l'assignatura Algebra Lineal de primer curs): espais
vectorials, aplicacions lineals, independeéncia lineal, bases, coordenades i matrius, determinants, valors propis
i diagonalitzacié d'endomorfismes, producte escalar, bases ortonormales, etc.

Objectius i contextualitzacié

Aquesta assignatura és una presentacio de la geometria aff, la geometria euclidiana i les coniques i
quadriques, a partir de les eines que l'estudiant ha aprés en el primer curs del Grau, principalment en
l'assignatura Algebra Lineal.

Els dos objectius generals son: d'una banda comprendre la geometria afi a partir de les seves propies regles
de joc (comprensi6 sintética), i d'altra banda saber utilitzar coordenades i algebra lineal per a resoldre
problemes geométriques.

Més especificament, és un objectiu que I'estudiant assoleixi maduresa en la manipulacio sintética i analitica de
rectes, plans i hiperplans, dels conceptes afins de paral-lelisme i raons i dels conceptes métrics de distancia i
perpendicularitat, aixi com de les transformacions que conserven aquests conceptes. En particular, I'estudiant
haura d'ésser capag de diferenciar les propietats dels espais que son afins d'elles que son euclidianes.
Finalment, I'estudiant es familiaritzara amb les coniques del pla i les quadriques de I'espai i la seva
classificacio, mitjancant les propietats geomeétriques i algebraiques.

Competéncies i resultats d'aprenentatge

1279:E01 - Comprendre i utilitzar el lenguatge matematic

1279:E01.06 - Saber resoldre problemes geomeétrics del pla i de I'espai.

1279:E01.07 - Classificar coniques i quadriques i trobar els seus elements notables
1279:E02 - Identificar les idees essencials de les demostracions d'alguns teoremes basics i
saber-les adaptar per obtenir altres resultats

1279:E02.02 - Saber resoldre problemes geométrics del pla i de I'espai.

1279:E02.03 - Classificar les isometries del pla i de I'espai determinant el seu tipus i elements

caracteristics.
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1279:E05 - Assimilar la definicié d'objectes matematics nous, de relacionar-los amb altres
coneguts i de deduir les seves propietats
1279:E05.08 - Operar amb punts, vectors, distancies i angles en espais afins i euclidians aixi com
amb els corresponents sistemes de referéncia, subespais i transformacions
1279:E09 - Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbalic,
visualitzacio grafica, optimitzacio o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes
1279:E09.08 - Classificar coniques i quadriques i trobar els seus elements notables.
1279:E10 - Demostrar una elevada capacitat d'abstraccio.
1279:E10.01 - Classificar les isometries del pla i de I'espai determinant el seu tipus i elements
caracteristics.
1279:E10.02 - Operar amb punts, vectors, distancies i angles en espais afins i euclidians aixi com
amb els corresponents sistemes de referéncia, subespais i transformacions

Continguts

Geometria afi. Definicié d'espai afi i aplicacié afi. Rectes. Translacions i vectors. Independéncia afi, bases i
coordenades. Subespais afins (varietats lineals) i llurs equacions. Interseccié i suma. Rad simple, teoremes de
Menelao i de Ceva. Propietats de les aplicacions afins i expressié en coordenades. Afinitats de la recta i del

pla.

Geometria euclidiana. Complements d'algebra lineal i del grup ortogonal. Definicions i primeres propietats.
Distancia entre varietats lineals. Moviments i llurs equacions. Classificacié dels moviments de la recta, del pla i
de I'espai.

Coniques i quadriques afins. Definicions i exemples. Equacions. Centre. Cons i cilindres. Classificacio de les
coniques i de les quadriques de l'espai.

Metodologia

L'assignatura disposa setmanalment durant el semestre de 2 hores de classe deteoria i 1 hora de problemes.
A més hi hauran 4 sessions de seminari de 2 hores. Es recomanable I'assisténcia a totes aquestes activitats.

Periodicament I'estudiant rebra llistes de problemes que ha d'intentar resoldre individualment o en grup.
Alguns problemes sén de naturalesa calculistica i rutinaria, altres més aviat teorics i conceptuals. Com que és
molt limitat el temps disponible a les sessions de problemes, és recomanable que I'estudiant com a minim
treballi tots els exercicis calculistics i rutinaris a casa, per poder concentrar-se als tedrics i conceptuals a I'hora
de les sessions de problemes, per millor aprofitar del ajut del professor. (Vegeu també més avall les
indicacions de temps de dedicacio.)

Descripci6 dels seminaris

Al llarg del semestre es realitzaran quatre sessions de seminari. Les tres primeres seran sessions de
practiques d'aula i la quarta sera una practica d'informatica.

Ales practiques d'aula, els estudiants treballaran en petits grups la resolucié d'uns exercicis amb I'ajut del
professor. La primera practica no sera avaluada i es dedicara a familiaritzar-se amb les nocions basiques i
treballar técniques d'expressio escrita. En les dues practiques segients es treballaran els exercicis durant una
hora i quart, i al final de la classe els estudiants redactaran de manera individual els exercicis. Aquests
exercicis redactats seran corregits pel professor de seminari i avaluats.

La quarta practica consistira en l'estudi de coniques i quadriques amb el programa Maple. Es realitzara en
parelles i constara de dues parts. Primer de tot s'explicaran les comandes necessaries per poder assolir
I'objectiu i després hi haura exercicis que cada parella haura de resoldre per poder contestar un qiiestionari
que s'haura d'entregar al final de la sessié.
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Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Problemes 13 0.52 1279:E01.06 , 1279:E02.02 , 1279:E02.03 , 1279:E09.08 , 1279:E10.02 ,
1279:E10.01, 1279:E05.08 , 1279:E01.07

Practiques 8 0.32 1279:E01.06 , 1279:E02.02 , 1279:E05.08 , 1279:E10.01 , 1279:E10.02 ,
1279:E09.08 , 1279:E02.03 , 1279:E01.07

Teoria 27 1.08 1279:E01.06 , 1279:E01.07 , 1279:E02.02 , 1279:E05.08 , 1279:E10.01 ,
1279:E10.02 , 1279:E09.08 , 1279:E02.03

Tipus:

Autonomes

Estudiar teoria 27 1.08 1279:E01.06 , 1279:E02.03 , 1279:E09.08 , 1279:E10.02 , 1279:E10.01 ,
1279:E05.08 , 1279:E02.02 , 1279:E01.07

Fer problemes 39 1.56 1279:E01.06 , 1279:E05.08 , 1279:E10.01 , 1279:E10.02 , 1279:E09.08 ,
1279:E02.03, 1279:E01.07 , 1279:E02.02

Preparacio als 24 0.96 1279:E01.06 , 1279:E09.08 , 1279:E10.02 , 1279:E10.01, 1279:E05.08 ,

examens 1279:E01.07 , 1279:E02.02 , 1279:E02.03

Avaluacio

Un examen final de qualitat excel-lent podra compensar alguna deficiéncia en l'avaluacié continuada.

(A la segona convocatoria, com que l'avaluacio continuada ja no és possible, es fara un examen global
tradicional.)

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen de 100% 4 0.16 1279:E01.06 , 1279:E01.07 , 1279:E02.03 , 1279:E02.02 ,
recuperacio 1279:E10.01, 1279:E10.02 , 1279:E09.08 , 1279:E05.08
Examen final 60% 4 0.16 1279:E01.06 , 1279:E01.07 , 1279:E02.02 , 1279:E05.08 ,

1279:E10.01, 1279:E10.02 , 1279:E09.08 , 1279:E02.03

Examen parcial 15% 1 0.04 1279:E01.06 , 1279:E05.08 , 1279:E10.01 , 1279:E10.02 ,
1279:E02.02

Lliurament del 10% 1 0.04 1279:E01.06 , 1279:E05.08 , 1279:E10.02 , 1279:E02.02

seminari 2

Lliurament del 10% 1 0.04 1279:E01.06 , 1279:E02.02 , 1279:E05.08 , 1279:E10.02 ,

seminari 3 1279:E10.01, 1279:E02.03

Seminari d'eines 5% 1 0.04 1279:E01.07 , 1279:E09.08 , 1279:E10.02 , 1279:E05.08

informatiques
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