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Prerequisits

Es recomanable que hagi superat els dos primers cursos.

Objectius i contextualitzacié

1. Saber distingir un sistema termodinamic del que no ho és

2. Identificar el sistema y el medi

3. Diferenciar entre variables d'estat o de procés

4. Saber interpretar els diferents tipus de processos termodinamics

5. Entendre el concepte de limit termodinamic

6. Deduir la funcio de particié d'un sistema i a partir d'ella les equacions d'estat
7. Aplicar el teorema d'equiparticio de I'energia

8. Diferenciar entre processos reversibles i irreversibles

9. Canviar de representaci6 en la equacié fonamental d'un sistema

10. Entendre el concepte microscopic de pressio d'un gas

11. Interpretar els criteris d'estabilitat termodinamica i relaciona-los amb I'aparicié de transicions de fase
12. Analitzar les transicions de fase de primer ordre

13. Distingir entre gas real i ideal. Relacionar el potencial d'interacci6 intermolecular amb el desenvolupament
del virial

14. Comprendre els processos de ligliefaccio de gasos
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Competéncies i resultats d'aprenentatge

1305:E01F - Coneéixer i comprendre els fonaments de la mecanica estadistica i termodinamica.
1305:E01F.00 - Conéixer i comprendre els fonaments de la mecanica estadistica i termodinamica.
1305:E05 - Formular i abordar problemes fisics, tant si s6n oberts com si estan més ben definits,
identificar-ne els principis més rellevants i usar-hi aproximacions, si escau, per a arribar a una
solucié que s'ha de presentar explicitant-ne les suposicions i les aproximacions.
1305:E05.00 - Formular i abordar problemes fisics, tant si son oberts com si estan més ben definits,
identificar-ne els principis més rellevants i usar-hi aproximacions, si escau, per a arribar a una solucié
gue s'ha de presentar explicitant-ne les suposicions i les aproximacions.
1305:E06 - Usar les matematiques per descriure el mén fisic, seleccionar les equacions
apropiades, construir models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament
amb experimentaci6 i observacio.
1305:E06.00 - Usar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionar les equacions
apropiades, construir models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb
experimentacio i observacio.
1305:E10 - Desenvolupar estrategies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre
nocions de fisica en entorns educatius.
1305:E10.00 - Desenvolupar estratégies d'analisi, sintesi i comunicacié que li permetin transmetre
nocions de fisica en entorns educatius.
1305:T03 - Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge técnic i
elaborar arguments logics.
1305:T03.00 - Raonar criticament, tenir capacitat analitica, usar correctament el llenguatge tecnic i
elaborar arguments logics.

Continguts

1. Descripci6 dels sistemes macroscopics

1.1. Especificaci6 dels estats del sistema. Microstats i Macrostats
1.2. Col-lectivitats

1.3. Col-lectivitat microcanonica

1.4. Aplicacio al gas ideal monoatdomic

2. Principis de la Termodinamica

2.1. Equacio d'estat i coefcients termodinamics

2.2. Treball

2.3. Energia interna. Primer principi

2.4. Capacitats calorifiqgues

2.5. El gas ideal

2.6. Segon principi. Teorema de Carnot. Temperatura absoluta. Teorema de Clausius
2.7. Equacions TdS per un fluid

2.8. Equilibri termic. Connexioé Termodinamica-Mecanica Estadistica

2.9. El limit a baixes temperatures. Tercer principi

3. Potencials termodinamics

3.1. L'equacio fonamental

3.2. Forma d'Euler de I'energia interna. Equaci6 de Gibbs-Duhem
3.3. Transformades de Legendre. Potencials termodinamics

3.4. Relacions de Maxwell per un fluid

3.5. Condicions d'estabilitat

3.6. Teoria d'Einstein de les fluctuacions
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4., Col-lectivitat Canonica

4.1. Funcio de particié
4.2. Teorema d'equiparticié de I'energia. Aplicacions

5. Sistemes ideals en estadistica classica

5.1. La distribucié de Maxwell-Boltzmann
5.2. Altres distribucions i valors mitjos
5.3. Pressi6

5.4. Efussié

5.5. Teoria classica del paramagnetisme

6. Transicions de fase

6.1. Diagrames P -V, P - iP - T . Equacio de Clapeyron
6.2. Equilibri vapor-fase condensada
6.3. El punt critic

7. Gasos reals

7.1. Factor de compressibilitat. Desenvolupaments del virial
7.2. Potencial d'interacci6. Funcio de particioé configuracional
7.3. Segon coeficient del virial. Equacié de van der Waals
7.4. Llei d'estats corresponents

7.5. Expansions de Joule i Joule-Kelvin

8. Col-lectivitat macrocanonica

8.1. Funci6 de particio
8.2. Connexié amb la termodinamica

Metodologia

Activitats presencials

Classes magistrals

Les classes magistrals seran impartides pel professor de teoria on es presentaran els conceptes,
desenvolupaments i principis basics de I'assignatura

Classes de problemes

El professor de problemes resoldra a classe alguns dels problemes de la col-leccié que préviament I'alumne
haura hagut d'intentar resoldre

Sessions practiques

El professor de sessions practiques introduira temes que calgui desenvolupar en funcié dels objectius de
l'assignatura i que seran obtectiu de debat i discussié a classe

Activitats autonomes

Ressoluci6 de problemes
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El professor de problemes entregara (també sera penjat al campus virtual) un llistat de problemes que cada
alumne haura de resoldre individualment i lliurar-lo en la data establerta

Treballs

El professor de sessions practiques distribuira als estudiants uns temes de treball que els alumnes hauran de
realitzar en grup

Estudi

Hem comptabilitzat que I'estudiant ha de dedicar 2 hores d'estudi per cada hora de classe magistral.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 22.5 0.9 1305:E01F.00 , 1305:T03.00, 1305:E05.00 , 1305:E06.00
Classes magistrals 45 1.8 1305:E01F.00 , 1305:E05.00 , 1305:E06.00
Sessions practiques 7.5 0.3 1305:E01F.00, 1305:E10.00 , 1305:T03.00

Tipus: Autdnomes

Estudi de l'assignatura 89 3.56 1305:E01F.00 , 1305:E05.00 , 1305:E06.00 , 1305:T03.00

Ressolucid de problemes 30 1.2 1305:E01F.00 , 1305:T03.00 , 1305:E05.00 , 1305:E06.00

Treball 25 1.0 1305:E01F.00, 1305:T03.00, 1305:E10.00
Avaluacio

Examens parcials

Es faran dos examens parcials d'uns quatre problemes cadascun. El primer parcial avaluara els continguts
des del primer tema fins al quart, mentre que el segon avaluara del cinqué fins al vuite.

Lliurament del problemes
Els problemes que s'han d'entregar seran avaluats i les seves respostes es publicaran al campus virtual
Lliurament del treball

El treball en grup sera avaluat

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen primer parcial (temes 1 al 30% 3 0.12 1305:E01F.00, 1305:E05.00 , 1305:E06.00
4)

Examen segon parcial (temes 5 al 30% 3 0.12 1305:E01F.00, 1305:E06.00, 1305:T03.00,

8) 1305:E05.00
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Lliurament de problemes 25% O 0.0 1305:E01F.00 , 1305:E05.00 , 1305:E06.00 ,
1305:703.00

Lliurament del treball 15% 0 0.0 1305:E01F.00 , 1305:T03.00 , 1305:E05.00 ,
1305:E10.00
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