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Prerequisits

No hay prerrequisitos para esta asignatura.

Objectius i contextualitzacié

Esta asignatura se imparte en el Grado de Bioquimica y dentro de la materia de Métodos Experimentales.
Corresponde a una asignatura de segundo afio (tercer semestre), obligatoria, y de 3 ECTS. Se imparte a un
grupo de unos 60 alumnos.

Esta asignatura con contenido exclusivamente teérico forma parte de una materia donde la mayoria de las
asignaturas son eminentemente practicas. Esta materia, Métodos Experimentales, pretende potenciar el
caracter eminentemente experimental de la Bioquimica, acentuando su caracter interdisciplinar, para ello es
necesario el conocimiento de las bases tedricas de las técnicas, asi como su aplicacion. Es en este contexto,
donde la asignatura de Técnicas Instrumentales Avanzadas, define sus objetivos formativos.

Otro aspecto importante que determina los objetivos, y sobre todo los contenidos de esta asignatura, es la
existencia de la asignatura anterior de Técnicas Instrumentales Basicas, que se imparte en el primer afio.
Ambas asignaturas son complementarias y entre las dos se pretende cubrir el conjunto de técnicas de base
quimica, biolégica y fisica que precisa conocer y saber utilizar un bioguimico.

El objetivo general es que el alumno conozca las principales técnicas instrumentales avanzadas que se
desarrollan en el laboratorio y que pueden necesitar a la largo de sus estudios y actividad profesional. Este
objetivo se puede concretar en:

-Adquirir y comprender el fundamento teérico de las principales técnicas instrumentales avanzadas.
-Aplicacion de estas técnicas en el &mbito de la Bioquimica.

-Potenciar la capacidad de auto aprendizaje del alumno. El alumno debe aprender a obtener informacion y
adquirir el habito de usar esta informacion criticamente.

-Aumentar el interés del alumno por los aspectos técnicos de la ciencia.
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Competéncies i resultats d'aprenentatge

1215:E02 - Identificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules:
carbohidrats, lipids, proteines i acids nucleics.

1215:E02.11 - Explicar el fonament teoric de les técniques adequades per a la caracteritzacio
estructural i funcional de proteines i acids nucleics, i saber-les aplicar.

1215:E02.12 - Descriure les técniques fonamentals per a I'analisi, la purificacio i la caracteritzacio de
biomolécules.

1215:E12 - Aplicar les técniques principals d'utilitzacié en sistemes biologics: métodes de
separacio i caracteritzacié de biomolécules, cultius cel-lulars, técniques de DNA i proteines
recombinants, tecniques immunologiques, técniques de microscopia...

1215:E12.07 - Explicar els fonaments teodrics de les tecniques basiques i avangades en bioquimica.
1215:E12.08 - Descriure la instrumentacio utilitzada en les diferents técniques en bioquimica.
1215:E12.09 - Descriure estratégies per a la purificacié de biomolécules de barreges complexes.

1215:E22 - Percebre clarament els avencos actuals i els possibles desenvolupaments futurs a
partir de la revisi6 de la literatura cientifica i tecnica de I'area de bioquimica i biologia molecular.

1215:E22.01 - Interpretar criticament la literatura cientifica

1215:E22.02 - Discutir sobre les principals fonts d'informacio en l'area de Bioquimica i Biologia
Molecular

1215:T01 - Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximaci6é experimental.
1215:T01.00 - Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.
1215:T02 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1215:T02.00 - Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
1215:TQ9 - Col-laborar amb altres companys de treball.
1215:T09.00 - Col-laborar amb altres companys de treball.

Continguts
Programa
1. Microscopia

El microscopi electronic. Métodes de preparacio de les mostres. Millora del contrast. Microscopia electronica
molecular. Procediments especials de formacié d'imatges: microscopi d'escombrat, microscopia d'efecte tunel,
microscopi de forces.

2. Sedimentaci6

Disseny de la ultracentrifuga analitica. Velocitat de sedimentacié. El coeficient de sedimentacié (S). Difusio.
Coeficient de difusié (D). Calcul del pes molecular per velocitat de sedimentacid. L'equilibri de sedimentacié.
L'experiment de Perrin. Calcul del pes molecular per equilibri de sedimentacié. Calcul del volum especific
parcial. Sedimentacié en gradient de densitat; gradients preformats i autoformats.

3. Espectrometria de masses.

Calcul massa molecular per espectrometria de masses. Tecniques per a biopolimers.
4. Laradiaci6 electromagnética i la seva interaccié amb la matéria.

Propietats de la radiacio electromagnética. Interaccié de la radiacié amb la matéria.
5. Espectroscopia d'absorcio electronica.

Principis basics. Aspectes quantitatius de les mesures d'absorci6. Disseny dels instruments per a les mesures
d'absorcié. Analisi espectroscopica de biopolimers. Efectes de la conformacié sobre I'absorcié. Dicroisme
circular (DC). Base molecular de la capacitat rotatoria. DC de proteines i d'acids nucleics.
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6. Espectroscopia d'absorcid vibracional.

Moments de transici6. Espectroscopia d'infraroig de transformada de Fourier (FTIR). Aplicacié a molécules
biologiques. Espectroscopia d'infraroig de diferéncia.

7. Espectroscopia d'emissié.

Principis basics de I'emissio de fluorescéncia. Factors que determinen la intensitat de la fluorescencia.
Mesures experimentals. Transferéncia d'energia. Polaritzacié de fluorescencia.

8. Espectroscopia de ressonancia magnética nuclear.

Principis basics. Interaccions spin-spin. El NOE. Mesura de I'espectre. NMR unidimensional de
macromolécules. NMR bidimensional.

9. Cristal-lografia de raigs X.

Cristalls. Creixement de cristalls. Principis de la difracci6 de raigs X per cristalls. Determinacié d'estructures
macromoleculars per difraccié de raigs X. Difracci6 per fibres.

Metodologia
Clases magistrales

Presentacion y resolucion de problemas. En algunos de los temas se realizaran problemas intercalados con
conceptos tedricos para facilitar su comprension.

Comentario por parte del profesor sobre las pruebas de la evaluacion continuada. El objetivo de esta
metodologia es establecer un dialogo con los alumnos, explicar, discutir, debatir, sobre las respuestas de las
pruebas una vez evaluadas, que facilite la comprensién de la materia.

Activitats formatives

Activitat Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 18 0.72 1215:E02.11 , 1215:E02.12 , 1215:E12.07 , 1215:E22.01 , 1215:E12.09 ,
1215:E12.08 , 1215:E22.02 , 1215:T02.00 , 1215:T01.00

Problemnes 4 0.16 1215:E02.11 , 1215:E12.08 , 1215:E12.07 , 1215:E02.12 , 1215:E12.09 ,
1215:E22.02 , 1215:T02.00 , 1215:T09.00 , 1215:T01.00 , 1215:E22.01

Tipus:
Supervisades

Discussio i dubtes 6 0.24 1215:E22.01, 1215:E22.02 , 1215:T01.00, 1215:T09.00 , 1215:T02.00
de l'assignatura

Tipus:
Autonomes

Estudi 40 1.6 1215:E22.01 , 1215:E22.02 , 1215:T01.00 , 1215:T09.00 , 1215:T02.00

Avaluacié

Médulo de pruebas escritas:



Técniques instrumentals avancades 2011 - 2012

Evaluacion continuada: 2 pruebas parciales realizadas a lo largo del curso. La nota se obtiene del promedio
de las notas obtenidas en las diferentes pruebas.

Peso: Cada una de las pruebas corresponde al 50% de la nota final. Para promediar las notas de cada una de
las pruebas la nota minima seré de 4 sobre 10. las pruebas superadas no se incluirdn en el examen final.

Evaluacion final: Podran presentarse a esta prueba los alumnos que no hayan superado la asignatura
mediante la evaluacion continuada o aquellos que quieran mejorar la nota. La opcién de mejorar nota anula la
nota anterior.

Criterios de evaluacion: se evaltan individualmente los conocimientos de la materia impartida adquiridos por
los alumnos, asi como sus capacidades de relacionar conceptos, de andlisis, de sintesis y de razonamiento
critico.

La revision se realizara en dia y lugar concertado, tal como se especifica en la normativa de la Facultad.

Definicion del NO PRESENTADO: El no presentado corresponde a los alumnos que se hayan presentado a
menos del 50% de las pruebas.

Casos Especiales:Los alumnos que por una causa documentalmente justificada no puedan asistir a alguna de
las pruebas escritas deberan consultar con el coordinador de la asignatura la posibilidad de recuperar dicha
prueba.

En todos los casos se aplicara la Normativa de evaluacion de la Facultad.

Activitats d'avaluacio

Activitat Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Médulo de pruebas 100 4 0.16 1215:E02.11, 1215:E02.12, 1215:E12.08 , 1215:E12.09 ,

escritas (evaluacion 1215:E12.07 , 1215:E22.01 , 1215:T01.00, 1215:T09.00 ,

continuada) 1215:702.00, 1215:E22.02

Modulo de pruebas 100 3 0.12 1215:E02.11, 1215:E02.12 , 1215:E12.07 , 1215:E12.09 ,

escritas (evaluacion final) 1215:E22.02 , 1215:T02.00 , 1215:T09.00, 1215:T01.00 ,
1215:E22.01, 1215:E12.08
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