Grafs i Complexitat

IMPORTANT: Degut a la implantacié del nou Grau en Enginyeria Informatica, que
comporta 1’extincidé dels estudis d’Enginyeria Técnica en Informatica de Sistemes i
d’Enginyeria Técnica en Informatica de Gestio, el curs académic 2011/12 les
assignatures de segon curs d’aquestes dues titulacions s’impartiran seguint un model
docent amb tutories presencials. La metodologia i els procediments d’avaluacid
s’especifiquen en les corresponents guies docents. El curs vinent, 2012/13, ja no es
faran tutories i només hi haura les dues convocatories d’examen. Una vegada extingit
definitivament un curs del pla d’estudis, 1’alumnat que no n’hagi superat les
assignatures troncals i obligatories, ha de continuar els estudis en el nou grau, amb el
reconeixement de credits que s’hagi establert en la corresponent taula d’adaptacio.

Codi Tipus Curs/semestre Creédits ECTS
e Optativa
21295 2n curs / 2n semestre 5
e Semestral
Professors
Nom Despatx Direccio e-mail Telefon
Pere Guitart S/260 Pere.Guitart@uab.cat 937287757

Coordinador/a: Pere Guitart

Objectius

Es poden resumir en quatre:

e Introduir un conjunt d'eines formals, basades en els grafs, per a la representacio i I'analisi de
problemes d'optimitzacio.

e Estudiar algunes de les propietats basiques dels tipus principals de grafs per tal de poder-les
aplicar a la resolucié de problemes practics.

e  Mostrar una alternativa algorismica rigorosa a la resolucid intuitiva (i sovint erronia) de problemes
tan senzills d'enunciar com dificils de resoldre.

e Introduir des d’'un punt de vista aplicat a I'analisi algorismica (complexitat d’un algorisme) i la
teoria de la complexitat (problemes tractables, intractables, etc.).

Les habilitats que s'aniran desenvolupant al llarg de I'assignatura sén:

e Aprendre les propietats dels grafs com a model.

e Representar problemes mitjangant grafs.

e Aplicar esquemes algorismics seqliencials classics (de cerca i de recorregut) per a la resolucié de
problemes de grafs.

e  Coneixer problemes classics de grafs i noves tecniques de resolucié de problemes.

e Assumir l'existéncia de problemes de dificil resolucié en la practica i analitzar les diverses
alternatives per a obtenir solucions factibles per a problemes intractables.

Les competéncies generals de la titulaci6 que es pretén desenvolupar en aquesta assignatura sén les
seglients:

e Resolucié de problemes.
Comunicacio oral i escrita.

[ ]
e Comportament étic.
e Constancia en el treball.
e Capacitat d’analisi i de sintesi.
e Raonament critic.
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Capacitats previes

Coneixements basics d‘algorismes i de matematiques.

Conting uts

(T: teoria, S: seminaris, PS: preparacio de seminaris, L: laboratoris, PP: preparacio practiques, E: estud, AA: altres

activitats)

1. Introducci6 i fonaments.

T|S|PS|L|PP|E]|AA| Total
913]9 6| 6 33

1.
2.

3.
4.
5

Definicions basiques

Existéncia de grafs amb una sequiéncia de graus fixada: teorema dels graus i conseqiiencia;
teorema de Havel i Hakimi

Tipus de grafs, subgrafs i propietats

Existéncia de grafs plans: formula d'Euler i conseqiiéncies; caracteritzacié de Kuratowski
Representacié de grafs: matriu d’adjacéncia i llista d’adjacéncies

Introduir el model de graf, conéixer els tipus de grafs més usuals i algunes de les seves propietats.

2. Connectivitat, arbres i camins

T|S|PS|L|PP|E]|AA| Total
7

AN

Determinar si un graf és connex

Arbres generadors: seqiiencies de Priifer

Trobar un arbre generador de cost minim en un graf: métodes de Kruskal i de Prim

Trobar el cami de cost minim que uneix dos vertexs d'un graf: metodes de Ford i de Dijkstra
Trobar tots els camins entre cada parell de vertexs: algorisme de Floyd.

Algorismes basics de grafs que produeixen un arbre generador. Algorismes semblants per a resoldre
problemes diversos. Analisi de la complexitat dels algorismes.

3. Circuits eulerians i circuits hamiltonians

T|S|PS|L|PP|E|AA|Total
7

kAW

Determinar si un graf és euleria: teorema d'Euler

El problema del carter xinés

Determinar si un graf és hamiltonia: metode de Robert i Flores

Introduccié intuitiva a la teoria de la complexitat: problemes tractables i intractables

El problema del viatjant: algorisme d'aproximaci6 basat en I'aparellament perfecte optim.

Problemes tan semblants, pero tan diferents: tractabilitat i intractabilitat.

4, Coloracio de véertexs

2

T|S|PS|L|PP Total
91216 6| 6 29

rOonN=

Independéncia, cobertura i coloracid

Fites per al nombre cromatic dels vertexs

De quantes maneres podem pintar un graf si disposem de & colors : el polinomi cromatic
Coloracio dels grafs plans: tot mapa és 4colorable.

Un altre problema intractable. La demostracid més famosa de la teoria de grafs.
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Metodologia docent

Per a cada tema, es proporcionara als estudiants un guié amb diverses activitats d’aprenentatge:
quiestions i exercicis que hauran de respondre o resoldre de manera autonoma, a partir de les
presentacions del curs passat o consultant informacié addicional, cas que sigui necessari.
Les sessions presencials serviran per a fer el seguiment i validar les activitats realitzades, i resoldre els
dubtes que hagin sorgit. Dues sessions es destinaran a les proves parcials d’avaluacio.

Calendari previst

Cas que es produeixi alguna modificacié del calendari es fara publica al Campus Virtual

14/02/2012 Presentacio. Tema 1
21/02/2012 Tema 1

28/02/2012 Tema 2

Tema 2

13/03/2012 Tema 2

20/03/2012 Tema 2/Tema 3
27/03/2012

10/04/2012 Prova 1
17/04/2012 Tema 3

24/04/2012 Tema 3/Tema 4

1 de maig

08/05/2012 Tema 4

15/05/2012

22/05/2012 Prova 2
12/06/2012 Examen final de segona convocatoria

Avaluacio

Primera convocatoria

L'avaluacié té en compte les activitats d’aprenentatge ( 20%) i dues proves d’avaluacio (80%).
e Constara com a no presentat |'estudiant que no es presenti a cap prova d’avaluacié.

Segona convocatoria

e Esfara un examen el 12 de juny (tarda).

Avaluacio continuada Examen final 2@ convocatoria
u v v
NO No n’hi ha Examen final (12 de juny)
v . S I_ .
SI En que consisteix? Nomeés per als alumnes que
satisfacin els requisits

Dues proves d’avaluacio (80%),

activitats d’aprenentatge (20%). segients:

Es considera No Presentat
’estudiant que no hagi realitzat
cap prova d’avaluacio.
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Enllacos web

Simulacions:

o JavaGraph
Applet que simula diversos algorismes de grafs.

e Algorisme de Dijkstra
Una simulacio de l'algorisme de Dijkstra.

Adreces:

e Graph Theory Lessons
Llicons de grafs per l'autor del programa Petersen.
o Graph Theory Tutorials
Tutorials interactius introductoris a la teoria de grafs.
e Graph Theory
Edicio electronica del llibre Graph Theory de Reinhard Diestel.
o Graphviz - open source graph drawing software
Projecte internacional de representacio de grafs.

Guia Docent de Grafs i Complexitat 14/03/2012
Curs academic 2011-12


http://www.ccd.uab.es/~jaume/graphgui33/GraphApplet.html
http://marina.fortunecity.com/nelson/457/Dijkstra.html
http://www.utc.edu/~cpmawata/petersen/
http://www.utm.edu/departments/math/graph/
http://www.math.uni-hamburg.de/home/diestel/books/graph.theory/
http://www.research.att.com/sw/tools/graphviz/

