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Prerequisits

No hay pre-requisitos obligatorios. Sin embargo, se recomienda tener una buena base tedrica relacionada con
las teméaticas de Biologia Molecular, y de Tecnologias del DNA recombinante.

Objectius

El objetivo general es proporcionar los conocimientos necesarios para entender las bases moleculares de la
biologia vegetal, asi como las técnicas y fundamentos de la biotecnologia vegetal, con implicaciones sociales
tan importantes como la utilizaciéon de plantas transgénicas o los alimentos genéticamente modificados
(GMOs).

Al terminar el curso, los alumnos deberian ser capaces de tener criterios propios sobre temas de biotecnologia
vegetal de repercusién social, basada en conocimientos cientificos contrastables.

Los temas que se trataran en la asignatura pueden verse en el apartado de contenidos.

Competéncies

Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.

Aplicar els coneixements tedrics a la practica.

Descriure les bases genétiques del desenvolupament i del control de I'expressié génica.
Desenvolupar I'aprenentatge autonom.

Dissenyar i executar protocols complets de les técniques estandards que formen part de I'instrumental
del genétic molecular: purificacié, amplificacio i seqiienciacio de DNA genodmic de fonts biologiques,
enginyeria genética en microorganismes, plantes i animals.

® Raonar criticament.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.
2. Aplicar els coneixements tedrics a la practica.
3. Desenvolupar I'aprenentatge autonom.
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Enumerar i descriure els diferents procediments per a I'obtenci6 de plantes transgéniques.

Explicar el paper dels gens eines en el desenvolupament.

Raonar criticament.

Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenguies propies i en anglés.

© No ok

Continguts
PROGRAMA DE CLASES DE LA ASIGNATURA
Tema 1. Genoma de plantas: organelos semiauténomos.

Caracteristicas del genoma de plantas. Organizacion del genoma nuclear. Organizacién del genoma de los
plastidos. Organizacion del genoma mitocondrial. Transposones. Organismos modelo en Genética Molecular
de Plantas.

Tema 2. Formaciéon de tumores en plantas. Infeccion por Agrobacterium.

Induccién de tumores en plantas. Plasmidos inductores de tumores y plasmidos inductores de raices.
Organizacion genética del plasmido Ti. Funciones que determinan los plasmidos Ti . Transformacién genética
de plantas por medio del uso de los plasmidos Ti .

Tema 3. Comunicacion molecular en las interacciones entre plantas y patégenos microbianos.

Respuestas de las plantas frente a los patdgenos. Bases genéticas de la interaccion planta-patégeno. Genes
de Avirulencia y Genes de resistencia. Bioquimica de las reacciones de defensa. Aplicaciones
biotecnolégicas.

Tema 4. Mecanismos de regulacion génica y adaptacién medioambiental.

Regulacién por luz: receptores, vias de transduccion de sefial y genes regulados por luz. Respuesta a
diferentes tipos de estrés bioldgico: estrés oxidativo y estrés hidrico.

Tema 5. Control molecular del desarrollo.

Caracteristicas de los procesos de desarrollo en las plantas superiores. Floracion y desarrollo floral: genes
homeoticos, modelo ABC, especificacion progresiva del meristemo floral. Fertilizacion: sistemas de
autoincompatibilidad.

Tema 6. Bases moleculares de los mecanismos de fijacion de Nitrégeno.

Introduccion. Reconocimiento de la raiz de leguminosa y elicitacion de desarrollo del n6dulo. Fijacion del N,
en los nédulos. Determinantes genéticos en la formacién del nédulo. Funcion de los genes de Rhizobium en el

desarrollo de los nddulos. Genes de la planta: nodulinas. Regulacion temporal de la expresién genética.
Tema 7. Cultivos vegetales in vitro: cultivos de células, de tejidos y de 6rganos.

Totipotencia celular. Manipulacién del crecimiento y diferenciacion in vitro. Obtencién y cultivo de protoplastos.
Hibridacién somatica. Variacién somaclonal. Formacién de callos. Establecimiento y mantenimiento de lineas
celulares vegetales. Regeneracién de plantas.

Tema 8. Métodos de transformacién de plantas.

Método del disco de hoja, transformacion al vacio y bombardeo de particulas. Alternativas a la seleccion de
plantas transgénicas por resistencia a antibiéticos. Promotores inducibles para la expresion de transgenes.

Tema 9. Aplicacidn de la biotecnologia a la mejora vegetal.
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Resistencias a infecciones por virus, insectos y hongos, resistencias a herbicidas. Los alimentos transgénicos.
Mejora de la calidad nutritiva. Induccién de la androesterilidad y la partenocarpia.

Tema 10. Diagnoéstico en biotecnologia vegetal.

Identificacion de variedades vegetales mediante el andlisis de marcadores genéticos: RFLPs, RAPDs y
AFLPs. Deteccion y cuantificacion de GMOs en alimentos.

Metodologia

Metodologia
Las actividades formativas constaran de clases de teoria, Seminarios, y clases practicas de laboratorio.

Clasesde teoria

La profesora explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que estara a disposicion
de los estudiantes en el Campus Virtual de la asignatura. Estas sesiones expositivas constituiran

la parte mas importante del apartado de teoria. Es recomendable que los estudiantes dispongan del material
publicado en el Campus Virtual en forma impresa para poder seguir las clases con mas comodidad.

Los conocimientos de algunas partes del temario deberan ser objeto de profundizacion por parte de los
estudiantes, mediante aprendizaje autbnomo. Para facilitar esta tarea se proporcionara informacion sobre
localizaciones en libros de texto, paginas web, etc.

Seminarios

Los seminarios seran impartidos por los propios alumnos, de forma individual o en grupo, dependiendo del
namero de alumnos matriculados y de la disponibilidad de tiempo. Los temas que abarcaran los Seminarios se
decidiran al principio de cada curso académico. Con estas sesiones se pretende profundizar en los
conocimientos impartidos en las clases magistrales, asi como tener sesiones de discusién sobre temas de
especial interés para los alumnos.

Los Seminarios seran objeto de evaluacion, teniendo un impacto en la nota final.
Clases practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio constaran de 3 sesiones de 4 horas. Los protocolos para la realizacion de
las practicas se pondran a disposicién de los alumnos a principios del curso académico.

Durante estassesiones se profundizara a nivel experimental en algunos de los temas béasicos de la
biotecnologia vegetal.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

clases magistrales 28 1,12 1,2,3,4,5,6,7,8
practicas de laboratorio 12 0,48 1,2,3,6,7,8
seminarios 12 0,48 1,2,3,6,7,8

Tipus: Supervisades

evaluaciones (seminarios y teoria) 7 0,28 1,2,4,5,6,7,8

tutorias 5 0,2 2,3,4,5,6,7,8
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Tipus: Autonomes

estudio 69 2,76 1,2,3,4,5,6,7,8

preparacion de la memoria de préacticas 5 0,2 1,2,3,6,7,8

preparacion de seminarios 5 0,2 1,2,3,6,7,8
Avaluacio

Se evaluaran por separado las practicas de laboratorio, los Seminarios y la adquisicién de conocimientos
correspondientes a la materia explicada en las clases magistrales (examen de Teoria).

La asistencia a las clases practicas de laboratorio es OBLIGATORIA. La no cumplimentacién de este requisito
implicara que el alumno pierde el derecho a ser evaluado en las otras dos partes. Una vez aprobadas las
practicas, no sera necesario volver a hacerlas, aunque el alumno tenga que matricularse de esta asignatura
en otro curso académico. Se evaluaran los siguientes conceptos: 1) actitud y comportamiento durante el
desarrollo de las clases; 2) resultados experimentales obtenidos; 3) memoria. La memoria, con una longitud
de entre 5y 10 paginas, consistira en una presentacion de los resultados obtenidos personalmente, y en una
elaboracion y discusion critica de estos resultados. La nota maxima posible correspondiente a las précticas de
laboratorio es de 1,5 puntos.

Los Seminarios implican una exposicion oral sobre el tema correspondiente, en presencia de toda la clase. La
nota maxima posible correspondiente a los Seminarios es de 2 puntos.

La adquisicion de conocimientos correspondientes a la materia explicada en las clases magistrales se
evaluara por medio de un examen al final del periodo docente, que se calificara con una nota maxima de 6,5
puntos.

La nota final de la asignatura se obtendra sumando las notas obtenidas en las diferentes partes (practicas,
seminarios y examen de teoria). La superacion de la asignatura implicara la obtencion de un minimo de 5,0
puntos totales. Ademas, para superar la asignatura, la nota del exadmen de teoria no podra ser inferior a 2
puntos, sobre un maximo de 6,5 puntos. En caso contrario la asignatura estaria suspendida, incluso aunque la
suma de las diferentes notas diera una puntuacién de 5,0.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura, tendran la opcion de presentarse a un examen de
recuperacion de la parte tedrica, para poder subir la nota.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

examen de recuperacion 65 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8

examen final 65 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8

seminario 20 1 0,04 1,2,3,6,7,8

Bibliografia

Biochemistry and Molecular Biology of Plants (Buchanan, Gruissem and Jones) ASPP.
Biology of Plants (Raven, Evert, and Eichhorn) Worth publishers,Inc.

Plant Physiology (Salisbury and Ross) Wadsworth Publishing Company

Plants, Genes, and Agriculture (Chrispeels and Sadava). Jones and Bartlett Publishers
Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Joaquin Azc6n-Bieto y Manuel Talén (2000). McGraw-Hill
Interamericana y Edicions de la Universitat de Barcelona.
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6. Huellas de DNA en genomas de plantas (Teoria y protocolos de laboratorio). Ernestina Valadez
Moctezuma y Ginter Kahl (2000). Mundi-Prensa México.

7. Biotecnologia Vegetal. Manuel Serrano Garcia 'y M. Teresa Pifiol Serra (1991). Coleccion Ciencias de
la Vida. Editorial Sintesis. Madrid.

8. ARTICULOS Y REVISIONES DE DIFERENTES REVISTAS CIENTICAS DEL CAMPO.
PRACTICAMENTE LA TOTALIDAD DE ESTE TIPO DE BIBLIOGRAFIA ES EN INGLES.



