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Prerequisits

Es molt recomanable tenir coneixements adequats de matematiques, fisica i quimica.

Es fonamental haver cursat el primer semestre del grau i tenir adquirits els coneixements de Biologia
Cel-lular i Bioguimica.

Es important cursar assignatures simultanies com per exemple Morfologia | i Etologia proteccié i maneig
animal. Alguns dels continguts d'aquestes assignatures sén complementaris als de I'assignatura Estructura i
funcié del sistema nervios.

Objectius

L' assignatura Estructura i funcio del sistema nervids és una assignatura de primer curs i, per tant, forma
part de les assignatures inicials basiques dels estudis del grau de Veterinaria. L'assignatura és integrada, pel
que s'explicaran alhora conceptes que classicament s'explicaven en les assignatures d' anatomia, histologia
o fisiologia. A més, dins d' aquesta assignatura s'explicaran conceptes relacionats amb la bioética.

L' objectiu de I' assignatura és que I'estudiant conegui l'estructura i funcio del sistema nerviés. Els objectius
concrets son que I'estudiant conegui:

1- L' estructura macroscopica del sistema nervigs.

2- Els grans principis responsables del correcte funcionament de I' individu.

3- L' estructura i la funcié dels teixits excitables i de la comunicacio cel-lular.

4- L' estructura i funcié dels receptors i dels organs dels sentits.

5- El sistema nerviés autonom.

6- Els mecanismes i estructures responsables del control de la postura i el moviment.
7- Elements fonamentals de bioética.

Aquesta assignatura ha d'aconseguir establir les bases per entendre posteriorment les possibles alteracions
del sistema nervids que el veterinari clinic es trobi en la seva activitat professional. També ha de ser la base
per entendre conceptes gque s'explicaran posteriorment com per exemple els relacionats amb el diagnostic
per la imatge, amb la farmacologia etc.
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Competencies

Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

Aplicar el metode cientific a la practica professional, incloent-hi la medicina v

Buscar i gestionar la informacié relacionada amb I'activitat professional

Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
académics i professionals.

Demostrar que coneix els drets i deures del veterinari, fent una especial incidéncia en els principis étics
Demostrar que es coneix i es comprén l'estructura i la funcié dels animals sans.

Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjangant un procés de formacié continuada.

Reconeixer les obligacions étiques en I'exercici de les responsabilitats davant de la professio i de la
societat.

Reconeéixer quan és necessaria I'eutanasia i dur-la a terme de manera humanitaria emprant el metode
apropiat.

Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals mantenint sempre la
confidencialitat necessaria.

Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracio i sensibilitat per
la feina de la resta.

Resultats d"aprenentatge

o

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Analitzar i descriure de forma global el paper i la situacié de la Veterinaria en relacié a la Bioética
Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

Aplicar el métode cientific a la practica professional, incloent-hi la medicina v

Buscar i gestionar la informacié relacionada amb I'activitat professional

Comunicar la informacié obtinguda durant I'exercici professional de manera fluida, oralment i per escrit,
amb altres col-legues, autoritats i la societat en general.

Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
académics i professionals.

Descriure els principis de la bioética aplicats al métode cientific i al desenvolupament de l'activitat
veterinaria

Distingir I'estructura macroscopica i microscopica del sistema nerviés i dels organs dels sentits.
Explicar els conceptes basics dels mecanismes de regulacié funcional a cada sistema.

Explicar la interrelacié entre els diferents drgans i sistemes, i la seva organitzacio jerarquica.

Explicar les principals bases fisiques, quimiques i moleculars responsables del funcionament correcte
de l'organisme.

Identificar les variables que permeten avaluar les funcions de cada sistema.

Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjancant un procés de formacié continuada.

Prendre decisions cliniques prudents basades en la deliberacié moral sobre els fets i valors implicats i
argumentades adequadament.

Preveure les repercussions qualitatives i quantitatives de l'alteraci6é d'un mecanisme en particular sobre
l'organisme en la seva totalitat.

Reconeéixer els condicionants socials, étics i juridics de la investigacioé en Biomedicina i en el context de
la globalitzacio

Reconeéixer els mecanismes a través dels quals I'entorn indueix canvis en la funcié animal.

Reconeéixer la magnitud i dimensié temporal dels canvis fisiologics que tenen lloc en lI'adaptacié de
l'animal al seu entorn.

Reconeixer les obligacions étiques en I'exercici de les responsabilitats davant de la professio i de la
societat.

Redactar i presentar de manera satisfactoria informes professionals mantenint sempre la
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confidencialitat necessaria.

21. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracio i sensibilitat per
la feina de la resta.

22. Utilitzar els conceptes fisiologics per a la resolucié de problemes relacionats amb situacions cliniques i
experimentals o relacionades amb I'ambit productiu.

23. Utilitzar la terminologia fisiologica de forma correcta i adequada.

Continguts

Classes de Teoria (40h)

- Presentacio de I'assignatura: integracid i teixits excitables. Qué sabem i des de quan? . El teixit nervios al
s. XXI. (M. Pumarola)

ESTRUCTURA DEL SISTEMA NERVIOS (1 ECTS).

Responsable V. Aige.

- Components del sistema nervids (central i periféric). La medul-la espinal i les meninges
(desenvolupament, estructura, funcié i vascularitzacid). Els nervis espinals (component somatic i component
visceral).

- L'enceéfal I: Desrnvolupament de I'encéfal. El cervell (estructura i funcio).

- L'encéfal II: El cerebel (morfestructura i funcio) i el tronc de I'encéfal (estructura i funcid). El sistema
ventricular. Meninges. Vascularitzacié de I'encéfal.

- Els nervis cranials I: Components dels nervis cranials. Nervis olfactoris, nervi dptic, nervi oculomotor,
nervi troclear, nervi trigemin.

- Els nervis cranials II: Nervi facial, nervi vestibulococlear, nervi glosofaringi, nervi vague, nervi accessori,
nervi hipoglos.

CONCEPTES FISIOLOGICS (0.5 ECTS).

Responsable M. Jiménez

- Concepte de medi Intern. Homeostasi. Liquid extracel-lular, intracel-lular. Feedback negatiu i positiu.
Control nerviés i endocri. Reflex. Control neuroendocri. Concepte d' Hormona, neurotransmissor i
neurohormona.Comunicacié paracrina i autocrina.

- Fisiologia de Membrana (I). Mecanisme de difusi6. Bicapa lipidica i canals idnics. Transportadors.
Transport passiu. Transport Actiu primari i transport actiu secundari. Co-transport i contra-transport.

Mecanismes de control del calci intracel-lular.

- Fisiologia de Membrana (Il). Osmosis i tonicitat. Mecanismes d' exocitosis i endocitosis. Fisiologia
epitelial. Polaritat de la membrana. Absorcid i secrecid. Glandules exocrines i endocrines.

- Comunicaci6 intercel-lular. Receptors intracel-lulars. Receptors de membrana. lonotropics i
metabotropics. Canal idnics. Receptors acoblats a proteines G. Segon missatgers. Interaccions.
ESTRUCTRURA | FUNCIO DELS TEIXITS EXCITABLES (1.5 ECTs).

Responsables M. Pumarolai M. Jiménez

- Teixit nervids (1): Origen embriologic. La neurona: estructura. Tipus de neurones. Els organuls. Les
prolongacions: dendrites i axd. Transportaxonal. La beina de mielina. Les sinapsis.
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- Teixit nervids (2): Les cél-lules de la glia. Macroglia: astrocit, oligodendrocit, polidendrocits. La glia fixa:
Ependimocits i plexes coroidals. La microglia. La glia al SNP: cél-lules satél-lit i cél-lules de Schwann

- Teixit nervids (3): Les meninges. El Liquid cefaloraquidi. Les barreres del teixiti nerviés. Anatomia
microscopica del cervell, cerebel, medul-la espinal, els ganglis raquidis i els nervis periférics. El Sistema
Nerviés Autonom.

- Potencial de membrana. Enregistrament. Base ionica.Canals de fuga. Potencial de Nernst. Equacio de
Goldman.

- Potencial d' acci6 (). Enregistrament. Fases del potencial d' accié. Base ionica. Canals de Sodi voltatge
dependents. Concepte d' inactivacié. Canals de potassi voltatge dependents. Periode refractari absolut i
relatiu.

- Potencial d'" acci6 (ll). Llei del tot o res. Reobase i Cronaxia. Enregistraments bifasics. Propagacié del
potencial d' acci6. Conducci6 saltatoria. Conduccié en un nervi: tipus de fibres en relacié al diametre.
Potencials electrotonics. Caracteristiques. Diferéncies entre els potencials electrotonics i el potencial d'accid.

- Sinapsi (1). Canals de calci pre-sinaptics. Alliberament de neurotransmissors.Potencials post-sinaptics
excitatoris i inhibitoris. Relacié amb els receptors ionotropics i metabotropics. Integracio sinaptica: xarxes
neurals. Tipus de comunicacié neural. Convergencia i divergéncia. Inhibicié pre-sinaptica i post-sinaptica.
Geénesi del potencial d'accié en una motoneurona. Concepte d'interneurona inhibitoria.

- Sinapsi (2) Neuroquimica i receptors. Sintesi y degradacio de neurotransmissors. Mecanismes de
recaptacio. Receptors: tipus i mecanismes d' accié Exemples: Acetilcolina, catecolamines, aminoacids,
polipeptids, neurotransmissors gasosos y purinergics.

- Muscul esquelétic. Placa motora. Mecanisme d' acoblament excitacié contraccié. Contraccio isotonica e
isometrica. Relacié tensié longitud. Sumacio d' estimuls. Contraccié tetanica. Concepte d' unitat motora.
Electromiografia. Mlsculs antagonistes. Alteracions neuromusculars.

- Mascul cardiac. Potencial d' acci6 del mascul cardiac. Fases i base ionica. Contraccié del muscul cardiac.
Concepte de sinciti. Potencial marcapas. Conduccié del potencial cardiac. Relacio cél-lula marcapas i
cél-lula muscular. Regulacié de la contraccio pel sistema nervids autonom. Llei de Starling.

- Muscul llis. Contraccié muscular llisa. To muscular. Contraccions fasiques. Marcapas a la musculatura
llisa. Innervaci6 de la musculatura llisa. Concepte de co- transmissio. Potencial d' unié inhibitori y excitador.
Musculatura llisa visceral i multiunitaria.

- Creixement i regeneracio del teixit nervios al sistema periferic: Creixement i regeneracié de la fibra
nervios mielinica.

- Creixement i plasticitat del teixit nerviés al sistema nervids central: Creixement, supervivéncia i
diferenciacié de les neurones. Mort neuronal i plasticitat. Mol-lecules d'adhesié. Factors neurotrofics.
Neurogénesi en l'adult.

RECEPTORS i ORGANS DELS SENTITS (1 ECTS).

Responsables M. Pumarola, R. Rabanal, M. Jiménez i V. Aige

- CONCEPTE de RECEPTOR. Tipus de receptors. Activaci6 d' un receptor en funci6 del tipus d' estimul.
Geénesi del potencial receptor. Caracteristiques del potencial d'acci6 a la via aferent: Receptors tonics i
fasics, intensitat de I' estimul. Tipus de neurones aferents.Vies nervioses. Propiocepcié. Representacio

cortical.

- VISIO: Anatomia: L'ull i els seus annexos: Desenvolupament, parts del globus ocular, la periorbita, misculs
intrinsecs i extrinsecs de I'ull, vascularitzacio vies optiques.

- VISIO: Estructura de I'ull i de la retina. Tipus cel-lulars i distribucié de receptors. Fovea.
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- VISIO: Mecanisme de fotorrecepcio. Distribucié dels receptors a nivell de la retina. Visi6 cromatica.
Formacio de la imatge a la retina. Funcions del iris i del cristalli. Acomodacid. Representacié cortical. Reflex
pupil-lar.

- OIDA: Desenvolupament. Parts de I'oida. Vies centrals auditives i vestibulars.

- AUDICIO: Caracteristiques del so. Discriminacié de la frequiéncia i de I'amplitud. Funcionament de les
cél-lules ciliades. Representacio cortical. Audiometries en diferents especies.

- OLFACTE: Receptors implicats. Mecanisme de transducci6. Vies aferents. Macroosmia. Deteccié de
feromones. GUST: papil-les gustatives. Tipus de sabors. Mecanismes de transduccid. Vies nervioses.

- DOLOR: Nocicepci6. Tipus de nociceptors: canals ionics. Vies aferents. Dolor cronic vs dolor agut. Dolor
somatic dolor visceral. Opioides enddgens. Percepcié del dolor: Concepte d'hiperalgésia i analgesia.
Implicacions étiques.

SISTEMA NERVIOS AUTONOM (0,5 ECTS)

Responsables M. Jiménez i V. Aige

- Anatomia del SistemaNervidos Autonom. Generalitats. Vies centrals. Divisid simpatica (sindrome de
Horner). Divisio parasimpatica: parasimpatic cranial (nervis oculomotor, facial, glosofaringi i vague) i

parasimpatico sacre (control neurologic de la micci6).

- Sistema simpatic i parasimpatic. Neurotransmissors i receptors implicats. Funcions del sistema nervids
autonom. Vies aferents. Exemples de reflexos viscerals. Sistema nervids enteric.

- Control hipotalamic de la funcié visceral. Funcions de I'hipotalem. Control hipotalamic de la hipofisi.
Neurohipofisi i adenohipofisi. Mecanismes de control.

CONTROL DE LA POSTURA | DEL MOVIMENT (0,5 ECTS)

Responsables M. Jiménez i V. Aige

- Neuroanatomia: Vies centrals de la sensibilitat propioceptiva. Sistema Neurona Motora Superior. Sistema
vestibular.

- Fus muscular i érgan tendinds de Golgi. Estructura del fus muscular. Vies aferents i eferents. Reflex
monosinaptic i polisinaptic. Reflex miotatic i de retirada. Concepte de patré generador central.

- Control cortical i subcortical de I'activitat motora. Representacié cortical. Funcions del tronc encefalic i
del cerebel. Aparell vestibular. Ganglis basals: malaltia de Parkinson. Alteracions de la neurotransmissié
dopaminérgica.

BIOETICA (1 ECTS)

Responsable M. Pumarola.

- Concepte d'Etica i Bioética. Models de fonamentacio filosofica en Bioética Principis de la bioética aplicats
almétode cientific i al desenvolupament de I'activitat veterinaria. Implicacions juridiques.

- El manteniment de la salut i el final de la vida. Aspectes étics i juridics de les cures pal-liatives. L'eutanasia
: aspectes historics, sociologics, étics i juridics

- Etica i investigacio. Las comissions d'ética. Aspectes étics del genoma animal. Cél-lules mare i clonacio.
La manipulacié del genoma animal: animals transgénics

- Bases juridiques de la Bioética. Els drets dels animals (Dra. Teresa Giménez Candela)
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- Bases filosofiques de la Bioética (Dra. Marta Tafalla).

PROGRAMA DE PRACTIQUES (12h)
Practiques de laboratori (11h):

Diseccio de I'encéfal. Sala de disseccid (2h).

Histologia del sistema nervids central : Sala de microscopia (2h).

Practica de potencial d'accié: programa de simulacié. Aula d'informatica (2h)

Ull. Dissecci6 de la periorbita i del globus ocular. 1h en sala de disseccid.

Estudi microscopic de I' ull i I'oida interna (sistemes auditiu i vestibular) i d'altres receptors. Sala
de microscopia (ull 1h +gust oida i altres receptors 2h).

6. Practica d' integraci6: Estructura i funcié d'un reflex. (1h)

gl wbdpE

Seminaris (1h):

1. Seminari de Discussi6 de casos de Bioética.

CASOS. Els casos es realitzaran per grups de 4 persones
Cas 1. Ressonancia magnética.

Cas 2. Volums corporals.

Cas 3. Electrofisiologia i comunicacio cel-lular.

Cas 4. El organs circumventriculars: estructura i funcié
Cas 5. Sistema nerviés autonom: aplicacions.

Cas 6. Reflex.

Cas 7. Bioética.

Metodologia

La metodologia docent implicara classes de teoria que intentarem que siguin el maxim participatives
possibles. També farem classes practiques a la sala de disseccié, sala de microscopia, aula d' informatica i
laboratori. Els estudiants tindran que treballar casos en grups de 4 persones que seran entregats, corregits i
notats. Per tornar cada cas es programara una sessi6 de tutoria en aula per comentar, si escau, els errors
comesos. També farem un seminari de discussié de Bioetica.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 40 1,6 1,3,7,8,9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23
Practiques Dissecci6 3 0,12 2,5,8

Practiques Informatica 2 0,08 2,6,11, 21

Practiques Microscopia 5 0,2 2,3,6,8,21

Practiques laboratori 1 0,04 2,3,20,21,22
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Seminaris 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7, 14, 16, 19, 20, 21

Tipus: Supervisades

Tutoria per corregir els casos 5 0,2

Tipus: Autonomes

Estudi 60 2,4 1,7,8,9, 10,11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23
Resolucié de Casos 30 1,2 1,7,8,11, 12, 14, 16, 22, 23

Avaluacio

La nota final es calcula en base a dos examens (80% de la nota) i la nota dels casos (20% de la nota).

Important: Per aprovar |' assignatura eles estudiants han de treure un 5 de mitja als dos examens

Els examens seran tipus test, amb imatges macroscopiques i microscopiques, grafiques, taules etc.

S'avaluara la interpretacié de I'estudiant.

Examen 1.

40 % primer examen. Continguts avaluats:

- Estructura sistema nerviés (1 ECTS)

- Conceptes fisioldgics (0.5 ECTS)

- Estructura i funcié dels teixits excitables (1.5 ECTS).
Inclou teoria+practiques+casos treballats.

Nota minima 4/10

Examen 2.

- 40% segon examen. Continguts avaluats:

- Receptors i 0rgans dels sentits (1 ECTS).

- Sistema nerviés autonom. (0.5 ECTS)

- Control de la postura i el moviment (0.5 ECTS)
- Bioética (1 ECTS)

Inclou teoria+practiques+casos treballats.

Nota minima 4/10

L'estudiant que no arribi a la nota minima en un dels examens haura de presentar-se a lI'examen de

recuperacio on s'avaluara de tota l'assignatura.
Un estudiant es considerara presentat si assisteix a u

Examen de recuperacio.

n examen.




Estructura i Funcié del Sistema Nerviés 2012 - 2013

Per aprovar I'assingatura els estudiants han de treure un 5 a I' examen. La nota final sera 80% nota examen
+ 20% nota casos.

La revisi6 es fara en tutories, ensessions especialsde revisié després dels examens.

Els casos particulars s' estudiaran de forma pertinent.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d’aprenentatge

Avaluacié dels 20% de la nota 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,

casos final 20, 21, 22, 23

Examen 1 40% de la nota 1,5 0,06 2,3,8,9, 10,11, 12, 13, 15, 17, 18, 22, 23
final

Examen 2 40% dela nota 1,5 0,06 1,2,3,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23
final
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