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Prerequisits

Es recomanable haver superat les assignatures de primer cicle i conéixer algun llenguatge de programacio.

Objectius

Sistemes d'equacions lineals, no lineals i equacions diferencials ordinaries son presents a gran part de models
matematics dels processos fisics. En I'assignatura de Calcul Numeéric s'estudiaran técniques numeériques per a
la resolucion aproximada de sistemes d'equacions lineals i no lineals, problemes d'equacions diferencials
ordinaries de valors inicials i de valors a la frontera. També s'estudiaran algorismes computacionals per al
calcul de valors propis de matrius.

L'objectiu fonamental consisteix que I'estudiant aprengui aquests métodes a partir de seu fonament matematic
estudiant les propietats de convergéncia i estabilitat i que sigui capa¢ de programar-los. Les practiques amb
ordinador sén una part important de I'assignatura que permetra entendre millor les caracteristiques dels
diferents métodes numerics.

Competéncies

Matematiques

® Assimilar la definicié d'objectes matematics nous, de relacionar-los amb altres coneguts i de deduir les
seves propietats

® Calcular, reproduir determinades rutines i processos matematics amb agilitat

® Davant de situacions reals amb un nivell mig de complexitat, demanar i analitzar dades i informacio
rellevants, proposar i validar models utilitzant eines matematiques adequades per a, finalment, obtenir
conclusions

® Demostrar de forma activa una elevada preocupacié per la qualitat en el moment d'argumentar o
exposar les conclusions dels seus treballs

® Formular hipotesis i imaginar estrategies per confirmar-les o refutar-les.

® Hauran desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posteriors
amb un alt grau d'autonomia

® Seran capacos de transmetre coneixements, procediments, resultats i idees matematiques.

® Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistica, calcul numéric i simbolic, visualitzacio grafica,
optimitzacié o altres per experimentar en Matematiques i resoldre problemes

Resultats d"aprenentatge
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. Conocer el funcionamiento interno de las computadoras y ser criticos con los resultados que nos

arrojan.
2. Controlar los errores que nos producen las maquinas al calcular.
3. Idear demostraciones de resultados matematicos de calculo numérico y de integracion numérica de
EDP's.
4. Saber integrar numéricamente ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales
5. Saber programar algoritmos de calculo matematico.
Continguts

1. Problemes de valors inicials per a equacions diferencials ordinaries

Metodes d'un pas. Convergéncia.

Métodes de Runge-Kutta.

Métodes multipas. Consisténcia, estabilitat i convergencia.
Métodes d'Adams.

Métodes predictor-corrector.

Problemes rigids .

Problemes mal condicionats.

2. Problemes de valors a la frontera

Metode del tir simple.

Métodes en diferencies finites.

3. Algebra lineal computacional

Normes matricials.

Métodes iteratius lineals. Convergéncia i estimacié de I'error.
Métode de la poténcia i de la poténcia inversa desplagada.
Métode d'Householder.

Meétode QR.

4. Resolucio de sistemes no lineals

Métodes de punt fix: convergéncia i estimacioé de I'error.

Meétode de Newton.

5. Aproximacié de funcions

Polinomis ortogonals, de Legendre i Chebyshev. Aplicacions a la interpolacié.

Formules d'integracié Gaussianes.

Metodologia

Classes teoriques presencials en aula en les quals es combinara la presentacio d'aspectes teorics dels
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meétodes numeérics i les seves propietats basiques amb la resolucié de problemes de caracter tedric i d'alguns
que requereixen |'Us de calculadora. Es treballara sobre llistes de problemes que es proporcionaran al llarg del
curs.

Les classes practiques es duran a terme a l'aula d'informatica de la Facultat. L'alumne deura resoldre
determinats problemes amb ajuda de I'ordinador.En cada sessio es proporcionara una llista d'exercicis que
consistiran en la implementaci6 d'alguns dels métodes estudiats i la seva utilitzacié per resoldre els problemes
proposats. Les practiques es realitzaran de manera individual i cada estudiant haura de lliurar un informe que
sera la base per la puntuacié de la practica. L'informe de cada practica s'haura de lliurar com a maxim a les
quatre setmanes de la data en que es va proposar.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 5 0,2 1,2,3,4

Classes de teoria 30 1,2 1,2,3,4

Tipus: Supervisades

Classe de practiques d'ordinador 15 0,6 1,2,4,5

Tipus: Autdnomes

Estudi personal 91 3,64 1,2,3,4,5

Avaluacio
Hi haura tres notes per a avaluar el curs:

® Examen Final (EF). Examen de tota I'assignatura amb preguntes teoriques i problemes similars als
treballats durant el curs. Es requisit indispensable per superar I'assignatura que la qualificacié de
I'examen final sigui igual o superior a 4.

® Nota de Practiques (Prac). S'avaluara a partir dels informes lliurats per a cada practica. Es requisit
indispensable per superar I'assignatura que la qualificacio de les practiques sigui igual o superior a 5.

® Examen de Practiques (EP). El examen consistira en preguntes sobre els informes de les practiques
lliurats. Cada estudiant podra consultar els seus propis infromes durant I'exam. Es requisit
indispensable per superar l'assignatura que la qualificacio de I'examen de practiques sigui igual o
superior a 4.

La qualificacié final s'obindra mitjangant la formula
QF=(70EF+25Prac+5EP)/100;
Hi haura un examen de recuperacié amb el mateix format que I'examen EF i que I'examen de practiques EP.

Les matricules d'honor s'atorgaran a la primera avaluacioé en que es pugui superar I'assignatura.

Activitats d avaluaci6

Titol Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge
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Examen de practiques 0.05 0,04 1,2,4,5
Examen de recuperacio 0.70 0,16 1,2,3,4
Examen final 0.70 0,16 1,2,3,4
LLiurament de practiques 0.25 0 1,2,4,5

Bibliografia

® A Aubanell, A. Benseny y A. Delshams, Eines basiques del calcul numéric, Manuals de la U.A. B.,

1991

R. L. Burden and J. D. Faires, Analisis Numérico, Grupo Editorial Iberoamérica, México D. F., 1985.
G. Dahlquist and A. Bjoérck, Numerical methods, Englewood Cliffs (N.J.) : Prentice-Hall, 1974

G. W. Gear, Numerical initial value problems in ordinary differential equations, Prentice-Hall, 1971.

E. Hairer, S.P. Narsett, G. Wanner, Solving ordinary differential equations. Vol. 1, Springer-Verlag,
1987

E. Hairer, S.P. Narsett, G. Wanner, Solving ordinary differential equations. Vol. 2, Springer-Verlag,
1991

A. Quarteroni, R. Sacco and F. Saleri, Numerical Mathematics, TAM, Springer, 2000.
J. Stoer and R. Burlisch, Introduction to numerical analysis, Springer, 1980
A. Ralston and P. Rabinowitz, A first curse in numerical analysis, McGraw-Hill, 1988.

J. D. Lambert, Numerical methods for ordinary differential systems (The initial value problem), Wiley
1991.



