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Prerequisits

Es convenient haver cursat les assignatures "Fonaments de quimica" i "Termodinamica i cinética"

Objectius
Es tracta d'una assignatura de primer curs, de formacio6 basica.

Els objectius principals de I'assignatura consisteixen en que I'alumne adquireixi els coneixements necessaris
per poder comprendre les estructures i reaccions quimiques fonamentals implicades en els processos
bioquimics. Caldra dons aprofundir en I'estructura de les molécules organiques i els mecanismes de les seves
transformacions lligades als bio processos . Les molecules organiques estan implicades tant al metabolisme
primari com al secundari i son tant importants com la biosintesi i les transformacions dels carbohidrats, la
formacié dels aminoacids péptids i proteines, aixi com dels acids nucleics. Altres processos com l'accié de
drogues i farmacs, la seva implicacio en els diversos bio o en els seus metabolismes podrien ser també motius
d'interes.

Considerant els conceptes adquirits en l'assignatura "Fonaments de quimica" i els principis i teories treballats
en "Termodinamica i cinética" s'abordara I'estudi de les principals reaccions organiques des de I'dptica del
mecanisme implicat. Aquest es relacionara amb les molécules i processos de les biomolecules.

Competéncies

Bioquimica

® Gestionar la informacid, organitzacio i planificacié del treball.

® |dentificar I'estructura molecular i explicar la reactivitat de les diferents biomolécules: carbohidrats,
lipids, proteines i acids nucleics.

® |nterpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® | legir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llenglies propies.

Resultats d"aprenentatge

1. Aplicar metodes de caracteritzacié dels grups funcionals organics en el context de les biomolécules.
2. Explicar la incidéncia de I'estructura tridimensional de les molécules en l'activitat biologica.

3. Gestionar la informacid, organitzacio i planificacio del treball.

4. ldentificar els grups funcionals organics i descriure'n les propietats quimiques.
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5. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
6. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.

Continguts
INTRODUCCIO (0,5 ECTS)

Principals reaccions organiques. Reaccions polars i reaccions radicalaries. Intermedis de les reaccions
organiques. Control cinétic i control termodinamic. Postulat de Hammond.

SUBSTITUCIO NUCLEOFILA SOBRE CARBONI SATURAT (1 ECTS)

Mecanisme i estereoquimica. Efectes dels substituents. Reactivitat relativa dels nucledfils. EI grup sortint.
Exemples: Metilacions amb SAM, reaccions d'hidrdlisi, ciclacions. Processos competitius: eliminacions i
transposicions. Aplicacions biosintétiques.

REACCIONS D'ELIMINACIO (0,5 ECTS)
Mecanismes i estereoquimica. Regioquimica de I'eliminacié E2. Obtencioé d'alquens. Exemples biologics.
ADDICIO NUCLEOFILA A GRUP CARBONIL | RELACIONATS (1,5 ECTS)

Reactivitat del grup carbonil. Addicions de compostos nitrogenats: Formacié d'imines i enamines. Fosfat de
piridoxal i transaminaci6. El i6 hidrur com a nucleofil: NADH. Reaccions de addicié-eliminacié. Reaccions amb
alcohols: formacioé d'acetals. Carbohidrats: formes hemiacetaliques cicliques. La reaccio aldolica. Biosintesi de
fructosa i glucosa. Addicions conjugades: exemples en la biosintesi de lignans i altres metabdlits.

SUBSTITUCIO SOBRE GRUPS CARBONIL | RELACIONATS (0,5 ECTS)

Acids carboxilics i derivats. Péptids i proteines. Condensaci6 de Claisen. Biosintesis d'acids grassos i
policetids. Descarboxilacio de beta-cetoacids.

ADDICIO ELECTROFILA A ENLLAGCOS MULTIPLES (0,5 ECTS)

Mecanisme, orientacié i estereoquimica. Hidratacio de dobles enllagos: obtencié d'alcohols. Addicions trans i
cis. Exemples.

COMPOSTOS AROMATICS | SUBSTITUCIO ELECTROFILA (1 ECTS)

Aromaticitat. Substitucié aromatica electrofila. Mecanisme i exemples. Efecte orientador dels substituents.
Alquilacié i acilacié: exemples biologics. Compostos heterociclics aromatics d'interés biologic: purines,
pirimidines i altres productes. Acids nucleics.

REACCIONS RADICALARIES (0,5 ECTS)

Introduccio. Iniciadors de processos radicalaris. Oxidacié amb oxigen molecular. Exemple: biosintesi de les
prostaglandines a partir d'acids grassos poliinsaturats. Dimeritzaci6 oxidativa de fenols. Exemples biologics.

INTRODUCCIO (0,5 ECTS)

Principals reaccions organiques. Reaccions polars i reaccions radicalaries. Intermedis de les reaccions
organiques. Control cinétic i control termodinamic. Postulat de Hammond.

SUBSTITUCIO NUCLEOFILA SOBRE CARBONI SATURAT (1 ECTS)

Mecanisme i estereoquimica. Efectes dels substituents. Reactivitat relativa dels nucledfils. El grup sortint.
Exemples: Metilacions amb SAM, reaccions d'hidrolisi, ciclacions. Processos competitius: eliminacions i
transposicions. Aplicacions biosintéetiques.

REACCIONS D'ELIMINACIO (0,5 ECTS)
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Mecanismes i estereoquimica. Regioquimica de I'eliminacié E2. Obtencidé d'alquens. Exemples biologics.
ADDICIO NUCLEOFILA A GRUP CARBONIL | RELACIONATS (1,5 ECTS)

Reactivitatdel grup carbonil. Addicions de compostos nitrogenats: Formacié d'imines i enamines. Fosfat de
piridoxal i transaminaci6. El i6 hidrur com a nucleofil: NADH. Reaccions de addicio-eliminacié. Reaccions amb
alcohols: formaci6 d'acetals. Carbohidrats: formes hemiacetaliques cicliques. La reaccio aldolica. Biosintesi de
fructosa i glucosa. Addicions conjugades: exemples en la biosintesi de lignans i altres metabdlits.

SUBSTITUCIO SOBRE GRUPS CARBONIL | RELACIONATS (0,5 ECTS)

Acids carboxilics i derivats. Péptids i proteines. Condensacié de Claisen. Biosintesis d'acids grassos i
policetids. Descarboxilacio de beta-cetoacids.

ADDICIO ELECTROFILA A ENLLAGOS MULTIPLES (0,5 ECTS)

Mecanisme, orientacié i estereoquimica. Hidratacid de dobles enllagos: obtencio d'alcohols. Addicions trans i
cis. Exemples.

COMPOSTOS AROMATICS | SUBSTITUCIO ELECTROFILA (1 ECTS)

Aromaticitat. Substitucié aromatica electrofila. Mecanisme i exemples. Efecte orientador dels substituents.
Alquilacié i acilacio: exemples biologics. Compostos heterociclics aromatics d'interés biologic: purines,
pirimidines i altres productes. Acids nucleics.

REACCIONS RADICALARIES (0,5 ECTS)

Introduccid. Iniciadors de processos radicalaris. Oxidacié amb oxigen molecular. Exemple: biosintesi de les
prostaglandines a partir d'acids grassos poliinsaturats. Dimeritzacié oxidativa de fenols. Exemples biologics.

Metodologia

El centre del procés d'aprenentatge és el treball de I'alumne. L'estudiant aprén treballant, essent la missié del
professorat ajudar-lo en aquesta tasca (1) subministrant-li informacié o mostrant-li les fonts on es pot
aconseguir i (2) dirigint els seus passos de manera que el procés d'aprenentatge pugui realitzar-se eficagment.
En linia amb aquestes idees, i d'acord amb els objectius de I'assignatura, el desenvolupament del curs es
basa en les seguents activitats:

Classes magistrals

L'alumne adquireix els coneixements cientifico-técnics propis de la assignatura assistint a les classes
magistrals i complementant-les amb I'estudi personal dels temes explicats. Les classes magistrals son les
activitats en les quals s'exigeix menys interactivitat a I'estudiant: estan concebudes com un metode
fonamentalment unidireccional de transmissié de coneixements del professor a I'alumne.

Seminaris (classes de problemes)

Els seminaris son sessions en les que es treballen els coneixements cientifico-técnics exposats en les classes
magistrals per a completar la seva comprensié i aprofundir en ells desenvolupant activitats diverses, des de la
tipica resolucié de problemes fins la discussio de casos practics. La missio dels seminaris és promoure la
capacitat d'analisi i sintesi, el raonament critic, i la capacitat de resolucié de problemes

Tipus Activitat Hores Resultats d'aprenentatge

Dirigida Classes magistrals 32 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
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Dirigida Classes de problemes 16 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Supervisada Tutories en grup 6 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Autonomes Estudi 54 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
Autdnomes Resolucié de problemes 27 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d"aprenentatge

Tipus: Dirigides

Aprenentagges descrits 142 5,68 1,2,4,5,6

Avaluacio
L'avaluacio continuada te 3 objectius fonamentals:

1) Monitoritzar el procés d'ensenyament-aprenentatge, permetent tant a I'alumne com al professor conéixer el
grau d'assoliment de les competéncies i corregir, si és possible, les desviacions que es produeixin,

2) Incentivar l'esfor¢ continuat de I'alumne enfront del sobreesforg, freqiientment indtil, d'Ultima hora,
3) Verificar que I'alumne ha assolit les competéncies determinades en el pla d'estudis.
Avaluacio:

Es consideren els coneixements cientifico-técnics de la matéria assolits per I'alumne, aixi com la seva
capacitat d'analisi i sintesi, i de raonament critic.

L'avaluacio es porta a terme mitjangant

(a) Dues proves escrites que es realitzen al llarg del curs, en horari de classe, durant el mesos d'abril i juny, i
una prova de maduresa final al juny. Els alumnes que hagin assolit una qualificacié igual o superior a 5,0 en
cadascuna de les dues proves parcials no estan obligats a fer la prova final i la seva qualificaci6 sera la
mitjana ponderada segons el porcentatge del contingut de I'assignatura de les dos proves.

En el cas dels alumnes que realitzin la prova final (ja sigui perqué ha suspés algun dels parcials o per millorar
la nota), la qualificacio final sera el promig ponderat de la prova escrita final (70%) i de les notes ponderades
obtingudes a las dues proves parcials (30% restant).

L'actitud en la discussio dels problemes i altres temes plantejats en les classes de problemes o seminaris es
tindra en compte aditivament

Es necessari obtenir una qualificacié 25,0 en I'avaluacié global peraprovar I'assignatura.

La qualificacié de no presentat correspondra només a la no presencia en cap de les proves.
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Activitat Hores Pes Resultats d'aprenentatge

Problemes 10 CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
2 Proves parcials 2 100% CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6
1 prova final 2 70% CE2.1-CE2.03, CT2,CT4, CT6

Activitats d avaluacié

Resultats d aprenentatge

Examens 100 8 0,32 1,2,3,4,5,6
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Altres referéncies que s'indicaran durant el curs.



