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Prerequisits

No existeixen prerequisits per cursar aquesta assignatura. Malgrat aixd, per garantir el bon seguiment de la
matéria per part de I'alumne i I'assoliment dels resultats d'aprenentatge plantejats, es recomana que I'alumne
tingui uns coneixements previs basics sobre Biologia cel-lular i técniques emprades en aquesta disciplina car
moltes d'elles apareixeran al llarg del desenvolupament del temari i es donaran per conegudes.

D'altra banda, en un disciplina cientifica com la Biologia de la reproduccio és frequent utilitzar fonts
d'informacié en anglés. Es per tant recomanable que els estudiants tinguin uns coneixements minims d'aquest
idioma.

Objectius

L'assignatura Tecnologia de la Reproducci6 pretén aportar a I'alumne coneixements sobre els mecanismes
cel-lulars implicats en la reproduccié dels mamifers, aixi com sobre les aplicacions practiques de la
manipulacié dels gametes i embrions pre-implantacionals de mamifers i les seves repercussions tant en el
camp de la reproduccié humana com en el de la reproducci6 i produccié animals.

La primera part del temari constitueix un apartat basic de I'assignatura i t& com a objectiu central aportar
coneixements sobre la formacio dels gametes, els mecanismes de fecundacié en mamifers i el
desenvolupament embrionari pre-implantacional, a I'hora que ofereix els fonaments que permeten comprendre
les tecniques aplicades en els blocs tematics posteriors. El control de la fertilitat, les técniques de reproduccio
assistida aplicades en humans i animals i les intervencions sobre gametes i embrions es desenvolupen en els
apartats seglents del programa.

Competencies

Biotecnologia

® Adquirir nous coneixements i técniques de forma autdbnoma.

® Aplicar les principals técniques associades a I'is de sistemes biologics: DNA recombinant i clonacio,
cultius cel-lulars, manipulacié de virus, bacteris i cél-lules animals i vegetals, técniques
immunologiques, técniques de microscopia, proteines recombinants i métodes de separacio i
caracteritzacié de biomolécules.

® Buscar i gestionar informacié procedent de diverses fonts.

® Descriure les bases moleculars, cel-lulars i fisiologiques de I'organitzacio, el funcionament i integracio
dels organismes vius en el marc de la seva aplicacié als processos biotecnologics.

® Dissenyar experiments de continuacid per resoldre un problema.



Tecnologia de la reproduccié 2013 - 2014

® |legir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengiies propies.
® Raonar de forma critica.
® Treballar de forma individual i en equip.

Resultats d"aprenentatge

—_

. Adquirir nous coneixements i técniques de forma autonoma.

2. Buscar i gestionar informacio procedent de diverses fonts.
3. Descriure els processos implicats en la formacio dels gametes, la fecundacio i el desenvolupament
embrionari preimplantacional.
4. Dissenyar experiments de continuacié per resoldre un problema.
5. Explicar i aplicar les tecnologies derivades de la intervencié sobre gametes i embrions.
6. Explicar i aplicar les tecnologies utilitzades en el control de la fertilitat humana i animal.
7. Explicar la patogénia associada als processos reproductius.
8. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
9. Obtenir, manipular i conrear embrions preimplantacionals de mamifer.
10. Raonar de forma critica.
11. Relacionar els processos de la gametogénesi i de la fecundacié amb el funcionament normal del
sistema reproductor.
12. Treballar de forma individual i en equip.
Continguts

Programa de classes tedriques

I. Formacio dels gametes i fecundacié

Tema 1. Gametogénesi femenina. Aspectes generals de |'aparell reproductor femeni. L'ovari. Fase mitdtica,
fase meidtica. Creixement oocitari i fol-licular. Maduracié oocitaria. Regulacié de I'oogénesi. Ovulacié.
Eficiéncia de I'oogénesi, atrésia. Estructura dels odcits i del complex cumulus-odcit.

Tema 2. Gametogenesi masculina. Aspectes generals de I'aparell reproductor masculi. El testicle.
Espermatogénesi: Fase mitotica. Fase meidtica. Fase postmeidtica (espermiogénesi), espermiacio. Activitat
génica. Control i eficiéncia de I'espermatogénesi. Estructura dels espermatozoides.

Tema 3. Maduraci6 dels espermatozoides. Funcions epididimals. Modificacions estructurals i funcionals.
Tema 4. Ejaculacio. Glandules accessories. El semen: Caracteristiques i parametres seminals.

Tema 5. Capacitacio dels espermatozoides. Caracteristiques. Modificacions estructurals i funcionals.
Tema 6. Hiperactivacié. Caracteristiques, control del patré de moatilitat.

Tema 7. Reacci6 acrosomica. Caracteristiques de I'acrosoma. Control i induccio

Tema 8. Fecundacié. Transit dels gametespel tracte genital femeni. Interaccié entre els gametes. Penetracio
de les cobertes oocitaries. Fusié de membranes. Prevencio de la polispérmia. Formacio dels pronuclis.
Primera divisié embrionaria.

Il. Desenvolupament embrionari pre-implantacional

Tema 9. Desenvolupament embrionari pre-implantacional. Aspectes generals i descripcié morfologica.
Metabolisme embrionari. Activitat génica embrionaria. Control de I'expressio génica. Imprinting.

Tema 10. Diferenciacio cel-lular. Formacié de la morula: Compactacio, polaritat, bases moleculars.
Totipoténcia i diferenciacio cel-lular. Formacio6 del blastocist: massa cel-lular interna, trofectoderm, blastocel.
Eclosié.

Ill. Control de la fertilitat humana
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Tema 11. Control negatiu de la fertilitat. Contracepcio femenina. Contracepcié masculina. Contracepcio
post-coital.

Tema 12. Esterilitat i infertilitat humana. Femenina: causes i avaluacié. Masculina: causes i avaluacio.

Tema 13. Técniques de reproduccié assistida (TRAs) I. Induccié de I'ovulacio. Inseminacié artificial.
Fecundacio "in vitro" (FIV). Cultiu embrionari "in vitro". Transferéncia embrionaria. Donacié de gametes.

Tema 14. TRAs Il. Micromanipulacid: utillatge, procediments generals. Eclossio assistida. Injeccid
intracitoplasmatica d'espermatozoides (ICSI). Recuperacioé espermatica epididimal i testicular.

Tema 15. Tecnologies associades a les TRAs. Selecci6 d'espermatozoides. Diagnostic genétic
pre-concepcional i pre-implantacional. Maduracié oocitaria "in vitro".

Tema 16. Riscos genétics associats a les TRAs.

IV. Criopreservacié de gametes i embrions

Tema 17. Criopreservacio. Consequéncies de la disminucié de la temperatura. Caracteristiques dels protocols
de congelacio i descongelacioé. Vitrificacio. Criopreservacio d'embrions. Criopreservacio d'espermatozoides.
Criopreservacié d'odcits i de teixit ovaric. Bancs de gametes i embrions.

V. Control de la fertilitat en animals

Tema 18. Reproduccié en animals. Cicle reproductiu en mascles. Cicle reproductiu en femelles. Gestacio.
Eficiencia reproductiva.

Tema 19. Técniques de reproduccio assistida. Induccid i sincronitzacio de I'estre. Inseminacio artificial.
Superovulacio. Recuperacié d'embrions. Obtencio d'odcits. Fecundacio "in vitro" (FIV). Cultiu embrionari "in
vitro". Transferéncia d'embrions. Maduracio oocitaria "in vitro". Seleccié d'espermatozoides. Seleccid
pre-implantacional d'embrions.

VI. Tecnologies derivades de la intervencié sobre embrions

Tema 20. Transgénia.Métodes de transferéncia de construccions géniques. Métodes de produccié d'animals
transgenics. Deteccid dels animals transgenics. Establiment de linies transgéniques. Deteccio de I'expressio
del transgen. Aplicacions de la transgenia.

Tema 21. Clonatge. Métodes de clonatge en animals: Aillament de blastdmers, particié d'embrions,
transferéncia nuclear. Aplicacions.

Tema 22. Cél-lules mare i reproduccié. Reprogramacio i cél-lules mare (ESC i iPS).

Programa de practiques de laboratori

Gametogénesi masculina i femenina
Manipulacié i cultiu in vitro d'embrions
Induccié de la maduracié oocitaria in vitro
Congelacié de gametes i embrions
Particié embrionaria

Analisi d'una mostra de semen

Videos relacionats

Metodologia
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L'assignatura de Tecnologia de la reproduccié consta de classes tedriques, practiques al laboratori i classes de problemes.
d'activitats formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals amb suport au
Campus Virtual de l'assignatura. Es recomanable que els alumnes imprimeixin aquest material i el portin a classe, per utilit
les classes impartides pel professor, a no ser que aquest ho demani de forma expressa, s'aconsella que els alumnes consi
tal de consolidar i clarificar, si és necessari, els continguts explicats a classe.

A més de l'assistencia a les classes, el seguiment de I'assignatura també implicara un paper actiu de I'alumne, que haura ¢

Practiques de laboratori:

Les classes practiques estan dissenyades perqué els alumnes aprenguin les metodologies basiques emprades en el labor:
de 4 sessions de 3 h cadascuna, treballant en grups de 2 i, durant les practiques, hauran de respondre un qiiestionari.

El guid de practiques estara disponible en el Campus Virtual. A cada sessio de practiques cal que I'estudiant porti la seva
L'estudiant haura de completar el qlestionari de seguretat i de bioseguretat als laboratoris, o bé documentar que I'ha supel

Classes de problemes

Les classes de problemes estan dissenyades perqué els alumnes treballin en grups reduits. El seu objectiu és el d'iniciar I"
formal de teories i dissenys experimentals que permetin assolir determinats objectius que se'ls planteja. D'altra banda prete
"descobriment guiat", de manera que I'alumne adquireixi determinats coneixements a partir de les conclusions que pugui tr
interpretacio de grafiques i taules i amb les notacions més habituals en la literatura cientifica.

Com sigui que les classes de problemes es faran en el si de grups de treball reduits es pretén promoure en I'alumne I'habit
Els alumnes realitzaran 2 entregues de 4 problemes cadascuna. Les entregues seran per grups de quatre a sis alumnes.
Tutories

A peticid dels alumnes es realitzaran tutories adregades a resoldre dubtes dels continguts de teoria i a la preparacio dels p

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,10, 11,12
Classes de teoria 38 1,52 1,2,3,5,6,7,8,10, 11,12
Classes practiques 12 0,48 1,3,5,6,7,8,9,10, 11, 12

Tipus: Supervisades

Tutories 2 0,08 2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12

Tipus: Autdnomes

Estudi 72 2,88 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12
Resolucié de problemes 16 0,64 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12
Avaluacio
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Per superar I'assignatura sera imprescindible obtenir una qualificacio final de I'assignatura igual o superior a 5
punts (sobre 10) i haver assistit a les practiques. Les activitats d'avaluacié programades son:

Primer examen teodric

Comptara en un 30% de la nota final. S'avaluara la primera part de la matéria impartida en les classes
teoriques.

Segon examen tedric

Comptara en un 30% de la nota final. S'avaluara la segona part de la matéria impartida en les classes
teoriques.

Per tal d'eliminar la matéria d'aquests dos examens tedrics i utilitzar la nota obtinguda per a promitjar en la
nota final de I'assignatura caldra superar la nota de 3,5 sobre 10 en cadascun d'ells.

Examen de problemes

Comptara en un 15% de la nota final. S'avaluara un problema de forma individual durant el Segon examen
teoric o durant I'Examen de recuperacié per aquells alumnes no presentats al Segon examen teoric.

Examen de recuperacio

Hi haura un examen de recuperacio de I'assignatura per aquells alumnes que no hagin superat (>3,5) o0 no
s'hagin presentat a alguna de les proves parcials.

L'alumne tindra l'opcié de renunciar a la nota de qualsevol examen tedric o de problemes i presentar-se a
I'examen de recuperacio.

Model d'examen

Hi haura un model d'examen a disposicié dels alumnes al Campus Virtual.

Lliurament de problemes

Comptara en un 10% de la nota final. Es realitzara una avaluacié grupal tot corregin 4 dels 8 problemes
entregats i es tindra en compte la mitjana de les 3 millors notes.

Avaluacio de les sessions practiques

Comptara en un 15% de la nota final.Les practiques de laboratori seran avaluades durant la seva realitzacié
mitjangant les respostes consignades en els corresponents qliestionaris de practiques. L'assisténcia a les
practiques és obligatoria.

NO PRESENTATS: Es consideraran com a "No presentats" els alumnes que no es presentin ni al 1er, ni al
2on examens teorics, ni a I'examen de problemes, ni a I'examen de recuperacio.

Activitats d avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge
Avaluacié de les sessions practiques 15% 2 0,08 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12
Examen de problemes 15% 1 0,04 1,3,4,5,6,7,8,10, 11,12
Lliurament de problemes 10% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,10, 11,12
Primer examen teoric 30% 1,5 0,06 1,2,3,8,10, 11, 12
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Segon examen tedric 30% 1,5 0,06 1,2,5,6,7,8,10, 11,12

Bibliografia

No és facil trobar textos que pugui cobrir totalment la varietat de temes que es tractaran en I'assignatura.
D"altra banda, els continguts de molts dels seus blocs conformen una disciplina nova i el seu contingut i no
acostuma a presentar-se en llibres de tipus "classic". Com a textos de consulta i referéncia es proposen els
seguents llibres que cobreixen els continguts i diversos aspectes de I'assignatura:

Bajo JM, B. Coroleu B. (Eds.) Fundamentos de Reproduccién. Editorial Panamericana. Madrid. 2009.
De Jonge C, Barratt C. (Eds). The sperm cell. Cambridge University Press. New York. 2006

Durfort M, Vidal F. (Eds). Biologia de la Reproducci6. Societat Catalana de Biologia. Barcelona. 2009.
Elder K., Dale B. In vitro fertilization. (3rd edition). Cambridge University Press. New York. 2011.

Fauser B.C.J.M. (Ed.). Molecular Biology in Reproductive Medicine. The Parthenon Publishing Group. New
York. 1999

Gardner D.K. et al. (Eds.). Textbook of assisted Reproductive Techniques. Martin Dunitz Pub. Hampshire.
2001.

Gupta S.K. et al. (Eds.) Gamete Biology. Emerging frontiers in Fertility and Contraceptive Development.
Nottingham University Press. Nottingham. 2007.

Hafez B. and Hafez E.S.E. (Eds.). Reproduction in farm animals. 7th edition. Lippincott Williams and Wilkins.
USA. 2000.

Harper J. (Ed.) Preimplantation Genetic Diagnosis. (2nd Edition). Cambridge University Press. New York
(USA).2009.

Houdebine L.M. (Ed.). Transgenic animals. Generationand use. Harwood Academic Publishers. Amsterdam.
1997.

Johnson M.H. and Everitt B.J. (Eds.) Essential Reproduction. 5th Edition. Blackwell Science. Oxford. 2005.

Knobil E. and Neill J.D. (Eds.). "Encyclopedia of Reproduction". Vol 1-4. Academic Press. San Diego (CA),
USA. 1998.

Lanza R. Et al. (Eds.) Handbook of Stem Cells. Excerpts. Elsevier Academic Press. Amsterdam. 2004.
Lanza R. Et al. (Eds.) Handbook of Stem Cells. Vol 1 i 2. Elsevier Academic Press. Amsterdam. 2004.
Matorras R, Hernandez J. (Eds.). Estudio y tratamiento de la pareja estéril. Adalia. Madrid. 2007.
Nadal J. (Ed.). Donacién de ovocitos. Momento Médico Iberoamericana. Madrid. 2010.

Remohi J., Pellicer A., Simén C., Navarro J. (Eds.). Reproduccion Humana. 22 Edicion. McGraw
Hill-Interamericana. Madrid. 2002.

Remohi J., Romero J.L., Pellicer A., Simén C., Navarro J. (Eds.). Manual practico de esterilidad y reproduccion
humana. McGraw Hill-Interamericana. Madrid. 2000.

Thibault C., Levasseur M.C., Hunter R.H.F. (Eds.) Reproduction in Mammals and Man. Ellipses, Paris. 1993.

Wolf D.P. and Zelinski-Wooten M. (Eds.). Assisted fertilization and nuclear transfer in mammals. Humana
Press. New Jersey. USA. 2001.
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Al llarg del curs es recomanara bibliografia especifica orientada a la preparacio d'apartats del temari per part
dels alumnes.

Els problemesson els que figuren en el text:

Santald6 J., Vidal F. Biologia de la Reproduccié. Problemes. Servei de Publicacions de la Universitat Autbnoma
de Barcelona. Col. Materials, vol 63, 32 edici6. 2010



