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Prerequisits

No hay prerrequisitos previos.

Se recomienda a los alumnos usar un sistema de almacenamiento externo (pen drive,
disco duro externo) para guardar y usar toda la informacién y los datos usados en la
asignatura.

Objectius

Dentro de las nuevas tecnologias de la informacion, las Tecnologias de la Informacion
Geografica (TIG) constituyen un campo consolidado y en creciente expansion debido a
su versatilidad. El nucleo de estas tecnologias se encuentra en los Sistemas de
Informacidn Geografica, la Teledeteccion y la Cartografia Digital, ademas del GPS y la
Fotogrametria.

La aplicacion de los SIG en ambitos tan distintos como el uso sostenible y la prevencion
de riesgos naturales, el seguimiento y la simulacion de procesos dinamicos (cambios de
uso del suelo, desertificacion, control y gestion de agua subterranea y superficial...) y el
analisis y la planificacion de redes, hacen de los SIG unas herramientas basicas en
numerosas disciplinas cientificas y en la investigacién. En consecuencia, los conceptos
y la gestion de informacion en entorno SIG son fundamentales para la formacion
académica basica de los alumnos que seran profesionales de las ciencias de la tierra.

Los SIG, ademas representan una potente herramienta de gestion de informacién
espacio-temporal para todos los campos relacionados con el medio ambiente y su
aprendizaje potenciara la capacidad de insercion laboral del alumno. Resulta, por tanto,
imprescindible para el alumno adquirir los conocimientos y las habilidades que esta
asignatura proporciona.

Esta asignatura tiene como principal objetivo el aprendizaje del uso de las tecnologias y
herramientas informaticas de la informacién geografica.

En particular, la asignatura hace énfasis en el uso de estas herramientas en el
almacenamiento, la gestion, el andlisis y la evaluacion de la informacion geografica mas
comun en geologia para la elaboracion de mapas y la interpretacion de datos.
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Si bien el curso no esta organizado para ensenar un programa informatico especifico,
los ejercicios seran estructurados usando los programas mas actuales y habituales para
que los alumnos puedan adquirir familiaridad con herramientas que le faciliten la
insercion laboral.

El objetivo general es que los alumnos entiendan los aspectos teoricos y practicos de
estas tecnologias y sepan aplicar estas habilidades a la gestidn y solucion de
problemas.

De forma general, los alumnos tendran que

- Conocer los conceptos basicos de un Sistema de Informacion Geografica, sus
componentes, las relaciones entre ellos y la funcionalidad de cada uno.

- Conocer y aplicar de forma correcta los modelos de datos usados en ambiente SIG
para representar datos del mundo real y comprender las ventajas y limitaciones de cada
tipo.

- Adquirir la capacidad de buscar la informacion en las principales fuentes de datos.

- Adquirir los conocimientos y habilidades para planificar y disefiar una base de datos
geografica.

- Aplicar criterios de disefo y evaluacion para implementar soluciones SIG adecuadas a
resolver la problematica analizada.

- Familiarizar con los programas informaticos SIG de uso comun (ArcMap y Global
Mapper).

Competencies

Geologia

® Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

® Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

® Treballar amb autonomia.

® Utilitzar sistemes d'informacié geografica aplicats a la geologia.

Resultats d"aprenentatge

—

. Aprendre i aplicar a la practica els coneixements adquirits i resoldre problemes.

2. Dominar les diverses formes d'adquisicio i gestio de la informacié geografica com a instrument

d'interpretacio territorial i, en especial, dels mapes i de les imatges d'observacié de la Terra.

Gestionar i ordenar la informacié georeferenciada mitjangant programes informatics de SIG adequats.

4. Transmetre adequadament la informacio, de forma verbal, escrita i grafica, i utilitzant les noves
tecnologies de comunicacié i informacio.

5. Treballar amb autonomia.

w

Continguts

Bloque 1. Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica y Tratamiento de
imagenes

- Concepto y evolucion de los Sistemas de Informacion Geografica. Componentes,

tecnologias relacionadas y aplicaciones.

- Naturaleza de los datos geograficos. Componentes, incertidumbre y calidad de los
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datos geogréaficos.

- Representacion convencional frente a modelizacion digital. Modelo de datos
geograficos. Datos raster. Datos vectoriales. Datos TIN.

- Las dimensiones de trabajo de los SIG. Visualizacién 2D y 3D

-Conceptos basicos de las aplicaciones cartograficas. Los métodos mas comunes de
georreferenciacion. Uso y tratamiento de imagenes en ambiente SIG.

Bloque 2. Estructuracion de la informacion

- Introduccion y estructura de las Bases de datos y a las bases de datos geograficas.
Disefo, creacion, gestion y mantenimiento.

- Proceso de captura de Datos en el modelo vectorial y raster. Homogeneizacion de
datos raster y vectoriales.

- Consultas simples. Condiciones de busqueda. Consultas multitabla. Consultas
resumen y subconsultas.

- Control de calidad de la informacién. Edicidon de la informacién y correccion de errores.
Bloque 3. Analisis de la informacion. Procedimientos de analisis espacial.

- Algebra de mapas. Operaciones de superposicion, de vecindad y operaciones zonales.
Mediciones espaciales sobre objetos. Consultas a la base de datos geograficas.
Técnicas de Interpolacion.

- Fuentes de informaciéon geografica. Servidores de datos online.Servicios WMS, WFS.

Bloque 4. Generacion y difusion de informacién geografica en formato digital.

- Generacion de datos vectoriales y raster.

- Creacion y analisis de Modelos Digitales del Terreno. Perfiles topograficos en SIG.
- Generacion de cartografia. Representacion grafica de la informacidn geografica
elaborada y creacion de informes.

Metodologia

Clases magistrales con soporte informatico

Mediante la asistencia a las clases magistrales los alumnos adquieren los
conocimientos cientificos propios de la asignatura. En esta asignatura las clases
magistrales estan disefiadas para que se transmitan y fortalezcan los aspectos
tedrico-practicos impartidos para que los alumnos puedan aprender los aspectos
tedricos mediante aplicacion a casos concretos. También se usara esta modalidad para
introducir el uso de software especifico y técnicas de analisis.

Practicas de laboratorio

Las horas de practicas estan delineadas para que los alumnos aprendan el uso de los
programas GIS mas comunes (ArcMap y Global Mapper) usando datos comunes en
geologia y resolviendo problemas de casos reales.
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Trabajo auténomo:

Estudio de temas y realizacion de ejercicios usando los programas especificos y la
bibliografia recomendada.

Activitats formatives

Resultats

d’aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals amb suport tecnologies informacio 10 0,4 1,2,3

Practiques de laboratori informatic 24 0,96 1,3

Tipus: Autbnomes

Realitzacio de practiques utilitzant programari especific i bibliografia 56 2,24 1,4
recomanada

Avaluacio6
Para poder presentarse al examen de enero, los estudiantes tienen que entregar y
aprobar el trabajo personal (notificado a principio de curso).

Los estudiantes estan evaluados mediante un examen parcial (30%) a finales de
noviembre y otro (70%) la ultima semana de curso en enero.

En caso de no aprobar, el alumno podra presentarse a una segunda prueba el 3 de
febrero.

No se puede presentar un alumno a la recuperacion si no se presento al examen de
enero y si tuvo una nota media inferior a 3.

Activitats d avaluacié

Titol Pes Hores ECTS Resultats d aprenentatge

Evaluacioén continua y tutorias 30% 6 0,24 1,2,3,4

Examens teorics i practics 70% 4 0,16 1,2,3,4

Trabajo personal 0 0 0 1,2,3,4,5
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