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Prerequisits

No hi ha requisits previs, pero es recomana tenir aprovades les assignatures d'Ecologia, Matematiques i
Fisica.

Objectius

L'objectiu de l'assignatura és conéixer i analitzar els processos que determinen el funcionament a escala
global de la biosfera, amb un particular émfasi en la interaccié mutua entre la biota i els components gedfisics,
i en les alteracions que l'activitat humana esta produint en aquest funcionament. També es tractara de la
historia ambiental de la Terra com a eina per entendre els processos que actualment governen el
funcionament del planeta.

Aixo implica una concepci6 de la Terra com a sistema amb diferents components interconnectats en els medis
atmosféric, oceanic i continental: balang i fluxe d'energia, sistema climatic i circulacié atmosfeérica i oceanica,
produccioé primaria, distribucié i funcionalisme dels biomes, circulacié dels principals elements i compostos
quimics.

Competéncies

® Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacié de dades.

® Caracteritzar, gestionar, conservar i restaurar poblacions, comunitats i ecosistemes.

® Comprendre els processos que determinen el funcionament dels éssers vius en cada un dels seus
nivells d'organitzacio.

® Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

® Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

® Sensibilitzar-se en relacié amb temes mediambientals.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio

® Treballar en equip.



Ciéncies de la biosfera 2014 - 2015

Resultats d'aprenentatge

B

. Aplicar recursos estadistics i informatics a la interpretacioé de dades.

Demostrar que es tenen les bases necessaries per gestionar, conservar i restaurar tot tipus de
poblacions, comunitats i ecosistemes.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar un pensament i un raonament critics i saber comunicar-los de manera efectiva, tant en
les llenglies propies com en una tercera llengua.

5. Identificar els diferents nivells d'organitzacio biolodgica i comprendre com s'integren tots a escala global.
6. Sensibilitzar-se en relaci6 amb temes mediambientals.
7. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
8. Tenir capacitat d'organitzacio i planificacio.
9. Treballar en equip.
Continguts
Part 1.

1.

2.

Part 2.

Introducci6. Per qué unes ciéncies de la biosfera? El sistema Terra i els seus components. Canvi
global. Diferents escales temporals del canvi global. La hipotesi Gaia.

Introducci6 a la teoria de sistemes. Retroalimentacié positiva i negativa. Punts d'equilibri.
Comportament qualitatiu de sistemes dinamics. El "planeta de les margarites”.

El balang global d'energia. Energia electromagneética. Albedo. Temperatura d'equilibri d'un planeta.
Composicio de I'atmosfera i I'efecte hivernacle. Efecte dels nivols en el balang d'energia. Principals
retroalimentacions climatiques.

El sistema de circulacioé atmosféric. Moviment vertical i horitzontal de I'aire. Circulaci6é atmosférica a
diferents latituds. L'efecte de Coriolis i la distribucio dels vents en superficie. Distribucions globals de
temperatura i precipitacio. El cicle hidrologic global.

La circulacio als oceans. Vents i corrents superficials. Convergéncia, divergéncia i afloraments. El Nifio
i els seus impactes. Salinitat i circulacié termohalina. La circulacié profunda dels oceans. Efecte de la
circulacio dels oceans en el clima.

Criosfera. Components de la criosfera. Coberta de neu. Permafrost. Grans glaceres: Groenlandia i
I'Antartica. Gel mari. Interaccions entre I'atmosfera i la criosfera.

La circulacio de la terra solida. Anatomia de la Terra: nucli, mantell i escorga. Tectonica de plaques.
Mecanisme i conseqiéncies. Tipus de marges continentals. Les fonts hidrotermals oceaniques. El
reciclatge de la litosfera: el cicle de les roques.

. Historia climatica de la Terra. Tecniques de reconstruccié ambiental del passat. Historia del clima, la

composicié atmosferica i els continents. Evolucié dels grups biologics i historia del sistema Terra.
Distribucio de la produccio primaria. Mesura de la Produccié primaria. Factors limitants als ecosistemes
terrestres i oceanics. Canvis induits per I'activitat humana: apropiacio de la produccié humana.

. Funcionalisme dels Biomes. Biomes terrestres: pluviisilva tropical, boscos i matollars caducifolis

tropicals, sabanes, deserts calids, deserts freds i estepes, boscos i matollars mediterranis, boscos
caducifolis temperats, pluviisilves temperades, praderes, boscos boreals, tundra. Biomes
aquatico-terrestres: manglars, aiguamolls. Biomes aquatics: corals, plataformes continentals, oceans
-emergencies submarines i fons abisals-, rius, llacs.

Efecte de la biota en la atmosfera. Control de la concentracié de gasos atmosférics: oxigen, 0z0, NZO,

COz, meta, DMS. Retroalimentacions clima-vegetacio.

Balang de carboni. Els cicles del carboni organic i inorganic a curt i llarg termini. Fonts i embornals.
Modificacions antropogéniques del cicle de carboni.

. Cicles globals de nutrients. Cicle del N en ecosistemes terrestres i marins: fluxos atmosfeérics,

variacions temporals i modificacions antropogeniques. Cicle global del P: sedimentacio i retorn a llarg
termini. Cicle global del S: fluxos atmosférics, modificacions antropogéniques.
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7. Canviglobal i canvi climatic. Historia i causes del canvi global. Canvi climatic i canvi d'usos. Canvis en
la quimica atmosférica: capa d'oz6 - origen, efectes i alteracié antropica-. Modelitzacié del canvi
climatic. Efectes biologics del canvi climatic. Estrategies de mitigacié i adaptacio.

Metodologia

El seguiment de les classes de teoria és crucial per adquirir el coneixement dels temes proposats. Els apunts
de classe proporcionats son la base per a reforgar-los i consolidar els temes. L'estudi personal dels apunts,
amb llibres, és del tot fonamental.

Seminaris d'aula: es basaran en presentacions per part de I'alumne de temes proposats pels professors que
es prepararan en grup. Es valoraran els continguts, i les capacitats de comunicacio rigurosa i de discussio en
public. També es valorara l'assisténcia als seminaris presentats per altres estudiants, realitzant a I'aula
questionaris sobre les presentacions de sessions anteriors.

Classes de problemes: resolucié numérica de problemes relacionats amb els continguts d'alguns temes.
Poden implicar la resolucié completa dels problemes a l'aula o la correccié de problemes proposats
préviament als estudiants. També s'en realitzaran en aules d'ordinadors.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 30 1,2 1,4,5,6,7
Practiques d'ordinador 4 0,16 1,7,8
Seminaris 10 0,4 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Tipus: Supervisades

Tutories 6 0,24 3,4

Tipus: Autonomes

Estudi 63 2,52 3,4,57

Memoria practiques d'ordinador 10 0,4 1,3,5,7,8

Seminaris 20 0,8 2,3,4,5,6,7,8,9
Avaluacio

L'assignatura s'avalua amb diferents activitats i proves:

Examen parcial 1, corresponent a la part 1 de I'assignatura. Amb caracter individual (35% de la nota final)
Examen parcial 2, corresponent a la part 2 de I'assignatura. Amb caracter individual (35% de la nota final)
Practiques d'ordinador. Realitzat per parelles (10% de la nota final)

Seminaris. Inclou presentacio oral en grup a I'aula (10% de la nota final) i proves individuals a classe (10% de
la nota final)
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La nota final de I'assignatura (F) es calcula com la mitjana ponderada pels percentatges indicats de les notes
anteriors. Per aprovar I'assignatura cal que F sigui superior o igual a 5 i que en els dos examens parcials la
nota sigui superior o igual a 4.

Si la nota d'algu dels examens parcial és inferior a 4, hi ha la possibilitat de fer un examen de recuperacio al
juny per recuperar un o els dos parcials.

Els alumnes aprovats (F > 5), si ho desitgen, podran recuperar també els parcials per pujar nota. Pel fet de
presentar-se a aquest examen o examens de recuperacio es renuncia a la nota obtinguda anteriorment.

Un alumne es considerara "no presentat” quan la valoracio de totes les activitats d'avaluacio realitzades no li
permeti assolir la qualificacié global de 5, en el suposit que hagués obtingut la maxima nota en totes elles.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens parcials 70 4 0,16 1,2,4,5,7
Practiques d'ordinador 10 1 0,04 1,3,6,7,9
Seminaris 20 2 0,08 3,4,5,6,7,8,9
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