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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials, perd es convenient que I'estudiant repassi els continguts relacionats amb
Quimica i Bioquimica de les assignatura de batxillerat.

Objectius

Aquesta assignatura ha de permetre a I'alumne entendre que els processos bioldgics dels animals tenen una
base quimica i que es poden explicar en aquestes termes.

Ha de entendre les bases estructurals d'aquests processos, aixi com la relacié estructurafuncié en els
diferents tipus de compostos bioldgics: glucids, lipids, proteines i acids nucleics.

Aixi mateix, ha de conéixer les bases del metabolisme que li permetin entendre els fonaments bioquimics de
la fisiologia i la patologia, amb especial émfasi en les especies animals d'interés veterinari.

Finalment ha d'entendre les bases moleculars de la transmissié de la informacié genética i la seva regulacio.

Els objectius formatius concrets sén conéixer i entendre:

- Els elements basics de quimica bioldgica: grups funcionals, equilibri quimic, principis de bioenergética,
cinética enzimatica, potencial redox, isobmers i estereoisomers.

- L'estructura i funcié de proteines, glucids, lipids, nucledtids i vitamines.

- L'estructura dels acids nucleics i els processos de replicacio, transcripcio, traduccié i regulacié de
I'expressiod geénica.

- El metabolisme energétic de carbohidrats.
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- El metabolisme de les reserves lipidiques, lipoproteines, colesterol i lipids complexes.
- El metabolisme de compostos nitrogenats: aminoacids, porfirines i nucleotids.

- Els mecanismes principals d'integracié del metabolisme i les bases moleculars d'adaptacions i alteracions
metaboliques.

- Els fonaments i aplicacions de les principals técniques i metodologies bioquimiques.

Les activitats practiques relacionades amb aquesta disciplina es realitzen a I'assignatura Laboratori Integrat

Competencies

® Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.

® Buscar i gestionar la informacio relacionada amb l'activitat professional

® Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
academics i professionals.

® Demostrar que es coneixen i es comprenen les bases fisiques, quimiques i moleculars dels principals
processos que tenen lloc a I'organisme animal.

® Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjangant un procés de formacié continuada.

® Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracio i sensibilitat per
la feina de la resta.

Resultats d'aprenentatge

1. Analitzar, sintetitzar, resoldre problemes i prendre decisions.
2. Buscar i gestionar la informacié relacionada amb I'activitat professional
3. Demostrar coneixements d'anglés per comunicar-se tant oralment com per escrit en contextos
académics i professionals.
4. Descriure els principals grups funcionals d'interés biologic i les seves propietats quimiques.
5. Descriure els principis basics de cinética i regulacié enzimatica.
6. Distingir els mecanismes de transmissio i regulacio de la informacié genética a la cél-lula.
7. Establir les bases moleculars de diferents processos fisiologics i patologics.
8. Explicar els fonaments de les estructures de les principals molécules biologiques.
9. Explicar les principals vies metaboliques.
0. Identificar els fonaments de la determinacio de parametres bioquimics d'interés diagnostic en el
laboratori i avaluar-ne la rellevancia individual i en perfils en el diagnostic.
11. Integrar els diferents elements metabolics en una visié global de l'organisme.
12. Mantenir actualitzats els coneixements, habilitats i actituds de les competéncies professionals
mitjangant un procés de formacio continuada.
13. Reconéixer els principals tipus de reaccions organiques i aplicar aquests conceptes als processos
biologics.
14. Treballar amb eficacia en equips uni o multidisciplinaris i manifestar respecte, valoracié i sensibilitat per
la feina de la resta.

Continguts
PART 1. LA QUIMICA DELS ESSERS VIUS

Tema 1.- Introduccié a la quimica dels essers vius. Enllagos del carboni: senzills i multiples. Classificacio
dels compostos organics: grau d'oxidacio i grups funcionals d'interés biologic. Isomeria cis-trans Conceptes
de estereoquimica. Enantiomers. Compostos quirals i la seva importancia en els sistemes vius.
Diastereoisomers. Propietats de l'aigua i importancia del medi aquds per als organismes vius.
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Tema 2.- Grups funcionals d'interés en bioquimica. Hidrocarburs alifatics i aromatics. Alcohols, éters,
epoxids i fenols. Compostos carbonilics: aldehids i cetones. Acids carboxilics i els seus derivats: esters,
amides clorurs i anhidrids d'acid .. Compostos organics nitrogenats: Amines, amides i nitrils. Compostos
heterociclics amb nitrogen, oxigen i sofre.

Tema 3.- Equilibri quimic. Constant d'equilibri. Equilibri acid-base. pH i solucions reguladores. La seva
importancia en biologia.

Tema 4.- Conceptes basics de Termodinamica. Energies d'enllag. Energia lliure (G°) i processos espontanis.
Relacié entre AG° i Keq. L'ATP com a moneda energética. Bases estructurals del canvi d'energia lliure
durant la hidrolisi de I'ATP. Transferencia de grups fosfat.

Tema 5.- Reaccions d'oxidacio-reduccié. Parells redox. Potencials d'eléctrode i prediccio de reaccions redox.
Equacié de Nernst. Importancia de les reaccions redox en bioquimica.

Tema 6.- Constituents de les proteines: aminoacids. Estructura i propietats.

Tema 7.- La sequiéncia aminoacidica de les proteines. L'enlla¢ peptidic. L'estructura primaria de les
proteines. Sequenciacié de péptids.

Tema 8.- Estructura tridimensional de les proteines. Estructura secundaria. L'hélix a i la fulla B. Estructura
terciaria. Estructura quaternaria Dominis estructurals. Conformacio nativa i desnaturalitzacio.

Tema 9.- Les proteines fibroses. a-queratina, fibroina i col-lagen

Tema 10.- Les proteines transportadores d'oxigen. Estructura de la mioglobina i de I'hemoglobina. El centre
d'unio de l'oxigen. Cooperativitat i al-losterisme. Efectors al-lostérics. Hemoglobines anormals.

Tema 11.- Les proteines catalitiques: enzims. Propietats generals. Classificacié. Substrats i coenzims o
cofactors. Isoenzims. Catalisi enzimatica.

Tema 12.- Cinética enzimatica. L'equacié de Michaelis-Menten. Significat de Km i Vmax. Efectes del pH i de
la temperatura sobre I'activitat enzimatica. Inhibicié enzimatica. Principals mecanismes de catalisi.

Tema 13.- Mecanismes de regulacio de I'activitat enzimatica: Regulacié de la concentracié d'enzim. Enzims
al-lostérics. Modificacio covalent reversible. Interaccio proteina-proteina. Canvis en la localitzacio
subcel‘lular. Modificacié covalent irreversible (protedlisi)

Tema 14.- Vitamines. Estructura, funcid, requeriments i avitaminosis.

Tema 15.- Nucledtids i derivats. Les bases puriques i pirimidiniques i els seus nucleotids. Els nucleotids com
a cofactors enzimatics. L'AMP ciclic.

PART 2. METABOLISME | REGULACIO METABOLICA

Tema 16.- Estudi de la regulacio de les vies metaboliques. Localitzaciodels llocs de regulacid. Estudi de les
propietats dels enzims implicats. Punts d'encreuament. Elaboraci6 i comprovacié d'una teoria de regulacio.

Tema 17. Estudi bioquimic dels glucids. Generalitats. Families de monosacarids. Oligosacarids naturals.
Polisacarids de reserva i polisacarids estructurals.

Tema 18.- Glucolisi. Visié general i fases. Etapes del procés de la formacié de piruvat a partir de la glucosa.

Tema 19.- Formacio d'acetil CoA a partir del piruvat i cicle dels acids tricarboxilics. Vies anaplerotiques. Cicle
de I'acid glioxilic. Sintesi i degradacié de disacarids. Vies metaboliques de fructosa i galactosa.

Tema 20.- Oxidacio-Reduccio i transport electronic. Potencials redox i canvi d'energia lliure. Ruta del
transport electronic: la cadena respiratoria. Inhibidors. La mitocondria i la fosforilacié oxidativa. Acoblament
de la fosforilacié oxidativa al transport electronic. EI mecanisme de la fosforilacié oxidativa.
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Tema 21.- Formacio del lactat i gluconeogénesi. Utilitzacié de I'energia pel muascul. La glucdlisi anaerobica.
Destinacié del lactat. Gluconeogénesi. Altres precursors. Reaccions distintives de la gluconeogénesi.

Tema 22.- Ruta de les pentoses fosfat. Obtencié de poder reductor. Via de I'acid glucuronic.

Tema 23.- Metabolisme del glicogen. El glicogen com a forma d'emmagatzematge de la glucosa. La
degradacio i la sintesi del glicogen i el seu control.

Tema 24.- Estudi bioquimic dels lipids. Acids grassos. Ceres. Triglicérids. Fosfoglicérids. Esfingolipids i
glucolipids. Colesterol.

Tema 25.- Oxidaciodels acidsgrassos. Mobilitzacié de les reserves lipidiques. La via de |'oxidacio dels acids
grassos. Metabolisme dels cossos cetonics.

Tema 26.- Biosintesi de les reserves lipidiques. Biosintesi dels acids grassos saturats. La formacié de
malonil-CoA. El complex de I'acid gras sintetasa.

Tema 27.- La biosintesi del colesterol i derivats. La ruta fins mevalonat i la formaci6 de grups prenil i sintesi
de les cadenes poliprenilicas. Formacié del colesterol. Acids biliars i hormones sexuals.

Tema 28.- Digestio i absorcié dels lipids. Les lipoproteines. Composicio i metabolisme.

Tema 29.- Metabolisme dels lipids estructurals. Fosfatidilglicerids. Esfingolipids: esfingomielina, cerebrosids i
gangliosids. Cicle del fosfatidil-inositol. Formacio d'lIP3.

Tema 30.- Degradacié d'aminoacids. Alliberament i eliminacié del nitrogen. Desaminacié i transaminacio.
Cicle de la urea.

Tema 31.- Catabolisme dels esquelets carbonats dels aminoacids. Aminoacids cetogénics i gluconeogeénics.
La integracié de les cadenes en les diferents rutes metaboliques. Aminoacidopaties. La reserva de grups
monocarbonats i la seva relacié amb el metabolisme d'aminoacids i la seva regulacio: derivats de I'acid folic i
de la S-adenosilmetionina.

Tema 32.- La fixacié del nitrogen i visié general de la biosintesi d'aminoacids i la seva regulacié. Aminoacids
indispensables i no indispensables.

Tema 33.- El recanvi de porfirines. Nomenclatura i sintesi de porfirines. Degradacié de I'hemoglobina. Els
pigments biliars.

Tema 34.- El metabolisme dels nucledtids. Biosintesi de nucleotids: purines i pirimidines. Biosintesi dels
desoxiribonucleotids. Degradacié de purines i pirimidines.

Tema 35.- Integracié del metabolisme: Visié general de les relacions entre els diferents organs i principals
adaptacions metabdliques.
PART 3. REPLICACIO, TRANSCRIPCIO, EXPRESIO DE PROTEINES | LA SEVA REGULACIO

Tema 36.- Els acids nucleics. EI DNA i la seva estructura. L'equivaléncia de bases. La doble hélix.
Nucleosomes.

Tema 37.- EI DNA: paper genétic i replicacio. Replicacié semiconservativa. DNA polimerases. Fragments
d'Okazaki. Replicacié del DNA: iniciacid, elongacié i finalitzacio. Reparacio del DNA

Tema 38.- Transcripcio i regulacié de I'expressié génica en procariotes. Promotors de procariotes. Inici i
finalitzacié de la sintesi. Opero6 lactosa.

Tema 39.- Transcripcio i regulacio de I'expressio génica en eucariotes. Promotors i enhancers. Factors de
transcripcié. Modificacions quimiques de les histones i el DNA.
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Tema 40.- Processament dels mRNA en eucariotes. Introns i splicing. Modificacions post-transcripcionals del
rRNA i tRNA.

Tema 41.- El codi genétic. La naturalesa del codi i les seves caracteristiques principals. Els triplets de bases.
L'RNA de transferéncia com a adaptador en la sintesi proteica.

Tema 42.- La sintesi de proteines. Activacié dels aminoacids. Caracteristiques de les aminoacils tRNA
sintetases. Direccid de la sintesi. Iniciacio, elongacio i terminacid. Introduccio a la sintesi de proteines en
eucariotes.

SEMINARIS

SBQ1. Técniques cromatografiques.

SBQ2. Electroforesi.

SBQ3. Metabolits d'interés clinic

SBQ4. Enzims d'interes clinic

SBQ5. Senyalitzacio cel-lular

SBQ6. Integracié del metabolisme

SBQY7. Aspectes bioquimics de les malalties de produccié animal

SBQ8. Técniques del DNA recombinant

Metodologia

La metodologia utilitzada en aquesta assignatura per assolir el procés d'aprenentatge combina les classes
teoriques on el professor exposa els aspectes més rellevants de cada tema i I'autoaprenentatge actiu per
part de I'alumne sobre temes d'interés.

L'assignatura es basa en les seguents activitats:
* Classes presencials amb suport de TIC on s'expliquen els conceptes basics de la matéeria.

» Seminaris i discussié de problemes: Presentacio pel professor de temes especifics i discussid en grups
reduits.

* Treball autdonom de I'alumne, individualment o en grup, per a I'estudi i la preparacié de temes proposats pel
professor o I'alumne. Aquest treball implica la busca i tria d'informacié en diverses fonts d'informacié
cientifiques. Les presentacions son publiques, han d'incloure material multimédia i suport TIC i son seguides
d'una discussio del tema.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 56 2,24 4,56,7,8,9,10,11, 13

Seminaris i discussié de problemes 8 0,32 1,4,5,6,7,8,9,10, 11,13
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Tipus: Autonomes

Estudi i consulta bibliografica 101 4,04 4,56,7,8,9,10, 11, 13
Preparacio de treballs bibliografics 30,5 1,22 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14
Avaluacio

El sistema d'avaluacio s'organitza en dos moduls. La qualificacié final s'obté de la suma de les qualificacions
d'aquests moduls, amb les condicions que es descriuen a continuacio.

Maodul 1. Teoria i seminaris.
- Sistema d'avaluacié: proves tipus test amb respostes d'eleccié multiple.
- Pes en la qualificacié global: 80%.

Hi haura quatre proves parcials al llarg del curs, dues per les parts 1 i 3 descrites als "Continguts de
I'assignatura", i dues per la part 2. Cada prova constara aproximadament de 25 preguntes que també
inclouran preguntes de seminaris.

El pes especific de cada parcial a la nota final és del 20%.

Per optar a aprovar l'assignatura per parcials s'haura de tenir com a minim un 3 sobre 10 a cada parcial.
L'alumne que tregui menys de 3 a un parcial haura d'anar a I'examen de recuperacio.

La qualificacio final s'obtindra de la suma de la nota dels diferents parcials (80% de la nota final) més la nota
de l'autoaprenentatge (20% de la nota final).

L'alumne que no arribi a 5,0 en la qualificacio final, s'haura de presentar a I'examen de recuperacio de tot el
temari.

L'examen de recuperacié contindra preguntes dels quatre parcials i equivaldra a un 80% de la nota. La nota
minimal exigida en aquest examen per superar l'assignatura és de 3.5 sobre 10. En aquest cas, a aquesta
nota se li sumara la de I'autoaprenentatge (20% de la nota final). L'aprovat sera 5,0.

Qualsevol alumne independentment de la puntuacié obtinguda en les proves parcials podra optar a
examinar-se de tot el temari a I'examen de recuperacid per pujar nota. En aquest cas la nota final es calculara
a partir de la nota obtinguda en aquest darrer examen.

Es consideraran No presentats aquells alumnes que no havent aprovat per parcials, no es presentin a
I'examen de recuperacio.

Modul 2. Autoaprenentatge.

- Sistema d'avaluacié: S'avaluara la presentacio oral del treball, aixi com la competéncia a I'hora de la
discussi6 del tema.

- Pes en la qualificacié global: 20%.

La realitzacié del treball d'autoaprenentatge és obligatoria i per tant, I'alumne que no faci la presentacié sera
qualificat com a No presentat o Suspeés, segons la seva situacié i independentment de la nota que hagi
obtingut a I'examen.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
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Examens parcials 80% 2 0,08 4,5,6,7,8,9,10,11,13
Presentacio i discussio del treball 20% 2,5 0,1 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13,
d'autoaprenentatge. 14

Bibliografia

Nelson, D.L., & Cox, M.M. Lehninger Principles of Biochemistry. 5th edition. Freeman ed. 2009.
Berg, J. M., Tymoczko, J. L. & Stryer, L. Bioquimica. 62 edici6. Ed. Reverté. 2007.
McKee, T., & McKee, J.R. Bioquimica. Las bases moleculares de la vida. 4a edicion. McGraw-Hill Ed. 2009.

Tymoczko, J. L., Berg, J. M & Stryer, L. Bioquimica curso basico. (Traducci6 de la segona edicio). Ed
Reverté. 2013.



