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Prerequisitos

No existen prerrequisitos para cursar la asignatura troncal de Biologia Celular al tratarse de una asignatura del
primer semestre del primer curso. No obstante, para garantizar un buen seguimiento y consolidacion de los
objetivos de aprendizaje planteados se recomienda que el alumno tenga unos conocimientos generales
basicos de la estructura, composicion quimica y funciones de las células.

Ademas, es conveniente que los estudiantes tengan un buen conocimiento de inglés debido a que muchas
fuentes de informacién de esta materia se encuentran en este idioma.

Objectivos y contextualizacién

La asignatura de Biologia Celular se cursa en primer curso del Grado de Medicina, correspondiente a un
periodo preclinico, donde el estudiante tiene que conseguir unos conocimientos solidos sobre la organizacion
estructural, el funcionamiento y la regulacion de las células eucariotas.

Estos conocimientos basicos se complementan con otras asignaturas basicas y obligatorias del Plan de
estudios como la Bioquimica, la Genética, la Histologia y la Fisiologia, que en conjunto proporcionaran al
estudiante una buena comprensién de la organizacion estructural y funcional del organismo humano en
estado normal (no patolégico).
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Por otro lado, los conocimientos tedricos adquiridos en la asignatura de Biologia Celular se complementan con
una formacion practica en el laboratorio que permite introducir al alumno en las técnicas de estudio de las
células somaticas y germinales, en estado de reposo o divisién asi como de la observacion de la
ultraestructura celular.

Competencias

® Comunicarse de manera clara, tanto oral como escrita, con otros profesionales y con los medios de
comunicacion

® Demostrar habilidades investigadoras a nivel basico

® Demostrar que comprende la importancia y las limitaciones del pensamiento cientifico en el estudio, la
prevencion y el manejo de las enfermedades

® Demostrar que comprende la organizacion y las funciones del genoma, los mecanismos de transmision
y expresion de la informacion genética y las bases moleculares y celulares del analisis genético

® Demostrar que comprende las ciencias basicas y los principios en los que se fundamentan

® Demostrar que comprende los mecanismos de las alteraciones de la estructura y de la funcion de los
aparatos y sistemas del organismo en situacion de enfermedad

® Demostrar que conoce los fundamentos y los procesos fisicos, bioquimicos y bioldgicos que permiten
comprender el funcionamiento del organismo y sus alteraciones

® Ensefiar y comunicar a otros colectivos profesionales los conocimientos y las técnicas aprendidas

® Formular hipotesis y recoger y valorar de forma critica la informacion para la resolucion de problemas
siguiendo el método cientifico

® Mantener y actualizar su competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de
manera autébnoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivaciéon por la calidad

® Reconocer los efectos del crecimiento, el desarrollo y el envejecimiento sobre el individuo y su entorno
social

® Valorar criticamente y utilizar las fuentes de informacion clinica y biomédica para obtener, organizar,
interpretar y comunicar la informacion cientifica y sanitaria

Resultados de aprendizaje

1. Comunicarse de manera clara, tanto oral como escrita, con otros profesionales y con los medios de

comunicacion

Demostrar habilidades investigadoras a nivel basico

Describir la estructura funcional y organizativa del material hereditario nuclear y mitocondrial.

Describir los procesos de diferenciacion, envejecimiento y muerte celular.

Describir los procesos implicados en la proliferacion celular somatica y germinal: mitosis y meiosis.

Ensefar y comunicar a otros colectivos profesionales los conocimientos y las técnicas aprendidas

Explicar como alteraciones de componentes celulares comportan alteraciones estructurales y

funcionales de aparatos y sistemas del organismo humano.

8. Formular hipétesis y recoger y valorar de forma critica la informacién para la resolucion de problemas
siguiendo el método cientifico
9. Identificar la estructura funcional y organizativa basica del material hereditario nuclear y mitocondrial.

10. Identificar los mecanismos y relacionar los procesos moleculares y celulares que pueden ser causa o
consecuencia de manifestaciones patoldgicas del organismo.

11. Identificar los principales procesos celulares implicados.

12. Identificar los procesos basicos de la vida en los diversos niveles de organizacion: celular, de érgano, y
del individuo.

13. Identificar los procesos celulares que pueden ser causa o consecuencia de manifestaciones
patologicas del organismo.

14. Integrar las funciones de los diferentes organulos y estructuras celulares con el funcionamiento global
de la célula.

15. Mantener y actualizar su competencia profesional, prestando especial importancia al aprendizaje de
manera autonoma de nuevos conocimientos y técnicas y a la motivacion por la calidad

16. Relacionar la estructura de las diferentes partes de una célula y su funcionamiento.
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17.

Utilizar las fuentes bibliograficas especificas en Biologia Celular para adquirir la informacion necesaria
que permita, de forma auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos adquiridos.

Contenido

Técnicas basicas en Biologia Celular. Membrana plasmatica. Sistema membranoso interno. Organulos de
conversion energeética. Citoesquleto. Matriz extracelular. Nucleo y su relacion con el citoplasma. Ciclo celular:
Interfase y Mitosis. Muerte celular: Necrosis y Apoptosis. Meiosis. Gametogenésis masculina y femenina.
Fecundacion.

Bloques distributivos

10.

11.

Niveles de organizacion celular. Teoria celular y organizacion general de la célula. Caracteristicas
generales de las células procariotas y eucariotas.

Membrana plasmatica. Organizacion macromolecular de la membrana plasmatica y glicocalix.
Caracteristicas de la membrana: fluidez y asimetria. Funciones de la membrana: transporte de iones,
pequefas moléculas, macromoléculas y particulas. Procesos de endocitosis, pinocitosis, potocitosis,
fagocitosis y exocitosis.

Sistema membranoso interno. Introduccién a la compartimentacion celular y al transito de proteinas y
otras moléculas. Elementos del sistema membranoso interno. Estructura y funciones del reticulo
endoplasmatico rugoso y liso, del aparato de Golgi, de los endosomas y lisosomas

Mitocondrias y peroxisomas. Estructura y composicion de la mitocondria y del peroxisoma. Funciones
de la mitocondria y del peroxisoma. Oxidaciones en mitocondrias y peroxisomas. Biogénesis. Genoma
mitocondrial y sintesis proteica. Importacion de proteinas y lipidos del citosol

Citosol y Citoesqueleto. Funciones del citosol. Componentes del citoesqueleto: Funciones. Estructura
de los filamentos de actina, de los microtubulos y de los filamentos intermedios. Microtubulos labiles y
estables. Proteinas asociadas de filamentos de actina y de microtubulos. Tipos de filamentos
intermedios y su presencia segun el tipo celular

Adhesién celular. Moléculas de adhesién y de unién celular. Estructura y funciones de los diferentes
tipos de uniones: oclusivas, de anclaje, adhesivas célula-célula, adhesivas célula-matriz extracelular,, y
coumnicantes

Nucleo y actividad nuclear. Estructura de sus componentes: envoltura nuclear, poro nuclear, lamina
nuclear, matriz nuclear, nucléolo, nucleoplasma y cromatina. Estructura y organizacion de la cromatina
nuclear. Actividad nuclear: procesos de transcripcion, maduracioén y replicacion de la cromatina
Control del Ciclo Celular. Fases del ciclo celular. Mecanismo de control del ciclo celular. Puntos de
control y componentes que participan. Papel del complejo ciclina-proteina: quinasas dependientes de
cliclinas

Muerte celular. Diferencias entre muerte celular por necrosis y por apoptosis. Mecanismo implicado en
la apoptosis. Papel que realizan las mitocondrias.

Mitosis y Meiosis. Division mitotica y fases:profase, prometafase, metafase, anafase y telofase y el
proceso de citocinesis. Ciclos de condensacion cromosomica, de fragmentacion y montaje de la
envoltura nuclear. Division meidtica y las dos divisiones, reduccional y ecuatorial y las respectivas
fases. Diferencias y similitudes entre el proceso meiotico y el mitético. Significado biolégico de la
meiosis

Gametogénesis y Fecundacion. Gametogénesis masculina. Gametogénesis femenina. Comparacion de
los dos procesos. Mecanismo de fecundacion.



