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Objectivos y contextualizacién

Este mddulo es obligatorio de la especialidad de Investigacion en educacion cientifica y matematica y es
optativo del resto de especialidades.

El objetivo de este mddulo es plantear la investigacion sobre la ensefianza de diferentes ambitos cientificos
que aparecen en el curriculo de infantil, primaria y secundaria. Los objetivos hacen referencia a (a) identificar
y discutir criticamente las principales tendencias en la didactica de la biologia, la fisica, la quimica, la geologia
y la educacién ambiental, y (b) disefar y / o evaluar actividades de ensefianza-aprendizaje aplicando las
nuevas metodologias didacticas pertinentes.

Competencias

® Analizar datos de acuerdo a la naturaleza de los mismos y elaborar resultados de acuerdo a los
propésitos de la investigacion.

® Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

® Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiiedades

® Incorporar las TIC en el proceso de investigacion, la busqueda y la gestion de la informacion, el analisis
de datos y la difusion y comunicacién de resultados.

® |ntegrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
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Planificar investigaciones de acuerdo a problemas relacionados con la practica, en consideracion con
los avances teoricos en el campo de conocimiento.

Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo

Recoger datos para la investigacion en coherencia con la opcion metodolégica tomada.

Reconocer y relacionar los aspectos teéricos, empiricos y sociales del dominio especifico de
investigacion.

Reconocer y relacionar los principios basicos de la investigacion en el trabajo practico para la mejora
de la competencia cientifica

® Trabajar en equipo y en equipos del mismo ambito o interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

. Analizar los marcos teoricos de referencia para establecer aquellos que orientan la investigacion en los

ambitos cientificos que aparecen en el curriculo de infantil, primaria y secundaria

2. Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

3. Aplicar los principios basicos de la investigacion en el trabajo practico al analisis de procesos
vinculados a la mejora de la competencia cientifica

4. Buscar y analizar referentes tedricos

5. Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades

6. Conocer la investigacion en torno a la ensefianza de diferentes ambitos cientificos que aparecen en el
curriculo de infantil, primaria y secundaria

7. Conocer los aspectos relevantes de los contextos de investigacion de la didactica de las ciencias y
analizarlos como objetos de investigacion

8. Determinar la informacién y/o los sujetos implicados en el estudio.

9. Determinar herramientas de analisis adecuadas a la naturaleza de los datos.

10. Disenar estrategias de recogida de informacion

11. Elaborar conclusiones teniendo como referencia los objetivos y cuestiones de la investigacion y los
referentes tedricos.

12. ldentificar problemas relacionados con ambitos especificos de la didactica de las ciencias

13. Identificar problematicas relacionadas con ambitos especificos de la didactica de las ciencias y evaluar
qué aproximaciones metodoldgicas permiten darles respuesta

14. ldentificar referentes teoricos y evaluar su adecuacion para interpretar problematicas propias de la
didactica de las ciencias

15. Incorporar las TIC en el proceso de investigacion, la busqueda y la gestion de la informacion, el analisis
de datos y la difusidn y comunicacion de resultados.

16. Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

17. Juzgar la relevancia y pertinencia teérica y social de la investigacion propia de la didactica de las
ciencias

18. Poseer conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigaciéon

19. Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo

20. Relacionar resultados en consideracion a su procedencia (fuentes y/o instrumentos)

21. Trabajar en equipo y en equipos del mismo ambito o interdisciplinar

Contenido
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Los contenidos del curso abordaran las siguientes tematicas:

- Investigacion en torno de la ensefianza de sistemas bioldgicos.

- Investigacion en torno de la ensefianza de las interacciones entre sistemas fisicos y la energia.
- Investigacion en torno a la ensefianza de los materiales y sus cambios.

- Investigacion en torno a la ensefianza de la Tierra como un sistema dinamico

- Investigacion en educacion ambiental

Metodologia

La actividad formativa se desarrollara a partir de las dinamicas siguientes:
« Clases magistrales / expositivas por parte del profesor.

* Lectura de articulos y fondos documentales.

* Analisis y discusion colectiva de articulos y fuentes documentales.

* Practicas de aula: resolucion de problemas / casos / ejercicios.

* Presentacion / exposicion oral de trabajos.

. Tutorias
Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clase magistral 18 0,72 7,6,13,14,17
Practicas de aula 18 0,72 7,6,13,14,17

Tipo: Supervisadas

Discusion de artiulos 12 0,48 1,4,7,6,9,11,12,13,14,17, 20
Presentacion oral de trabajos 12 0,48 1,4,7,6,9, 11,12, 13,14, 20
Tutories 12 0,48 1,4,7,6,12,13, 14,17

Tipo: Auténomas

Lectura d'articles i fonts documentals 78 3,12 1,4,12,13
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Recursos electrénicos abiertos
Earth Science Literacy Principles. The Big ldeas and Supporting Concepts of Earth Science

http://www.earthscienceliteracy.org/document.html

Models in science (Roman Frigg and Stephan Hartmann)
http://plato.stanford.edu/archives/sum2009/entries/models-science/

Nuffield Foundation.
http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/collection/448/nuffield-primary-science

Projecte Seeds of Science, Roots of Reading. University of California Berkeley
http://www.scienceandliteracy.org/

Aplicativo de Recubrimiento Curricular (materiales didacticos del CDEC)
http://arc-educacio.cat/elements_didactics

Proyecto curricular Victoria (Australia): A Science Continuum P10
http://www.education.vic.gov.au/studentlearning/teachingresources/science/scicontinuum/conceptmaps.htm

Principles and big ideas of science education
http://cmaste.ualberta.ca/en/Outreach/~/media/cmaste/Documents/Outreach/IANASInterAmericasInquiry/Principl
Revistas de didactica especificas (no exhaustiva)

Ensefanza de las Ciencias de la Tierra

Editada por la Asociacion Espafiola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra

indice de Impacto IN-RECS (2009) http:/ec3.ugr.es/in-recs/ii/Educacion-fecha-2009.htm: 0.0

http://www.aepect.org/larevista.htm

Revista Espafiola de Fisica (Espanya)

Editada a Espana per la Real Sociedad Espariola de Fisica/ ISSN: 0213-862X

http://www.rsef2.com/index.php?option=com_jdownloads&view=viewcategory&catid=6&Itemid=164

Journal of Physics Teacher Education(EEUU)

Revista Electronica. ISSN 1559-3053/ http://www.phy.ilstu.edu/jpteo/
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http://www.aepect.org/larevista.htm
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http://www.phy.ilstu.edu/jpteo/
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Physics Education (Gran Bretanya)
ISSN 0031-9120 (Impresa). ISSN 1361-6552 (on-line)

http://iopscience.iop.org/0031-9120

Educacié Quimica (Catalunya)

Editada por la Sociedad Catalana de Quimica/ ISSN (version impresa): 2013-1755 ISSN (version digital
digital): 2013-1720

http://publicacions.iec.cat/PopulaFitxa.do?moduleName=botiga&subModuleName=&idCatalogacio=14068

Educacion Quimica (Méjico)
Editada en México por la UNAM: ISSN: 0187-893-X (impresa); ISSN: 1870-8404 (Electrinica)

http://www.educacionquimica.info/numero.php?numero=110

Quimica Nova (Brasil)

Editada a Brasil por Sociedade Brasileira de Quimica/ ISSN 0100-4042 (Impresa). ISSN 1678-7064 (on-line).
http://www.scielo.br/scielo.php/script_sci_serial/pid_0100-4042/Ing_en/nrm_iso

Journal of Biological Education (Reino Unido)
Editada en el Reino Unido por Society of biology

ISSN: 0021-9266. http://www.bup.fi/index.php/News-Journals/journal-of-baltic-science-education.html

The American Biology Teacher (EEUU)

Editada a EEUU por National Association of Biology Teachers/ ISSN: 0002-7685 (Impresa). ISSN:
1938-4211(on-line). index d'impacte JCR (2009): 0.263 (Education, Scienctific Disciplines).

http://www.bioone.org/loi/ambt

Environmental Education Research

Editada por Routledge/ ISSN: 1350-4622 (Impresa). ISSN: 1469-5871 (on-line)

Journal of Environmental Education

Editada por Routledge/ ISSN (version impresa): 0095-8964. ISSN (version digital): 1940-1892

A lo largo del curso el profesorado puede aportar bibliografia
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