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Prerequisits

There are no prerequisite

Objectius
The objective of the module is to:

Develop C programs

Identify difficulties related to parallel programming

Apply an adequate methodology for the development of parallel applications

understand the differences of parallel programming approaches: Shared memory, message passing
Determine the most convinient parallel programming approach to develop a particular application
Develop parallel applications

Evaluate parallel application performance and collect necessary measurements to tune the application
in order to improve its performance

At the end of this module, students should have enough knowledge, methods and technical skills to develop
parallel applications using an adequate programming model and to evaluate the application performance.

Competéncies

® Analitzar i avaluar arquitectures de computadors paral-lels i distribuits, aixi com desenvolupar i
optimitzar programari avangat per a les mateixes

® Analitzar, sintetitzar, organitzar i planificar projectes del seu camp d'estudi.

® Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar en un determinat ambit
d'especialitzacio.

® Assegurar, gestionar, auditar i certificar la qualitat dels desenvolupaments, processos, sistemes i
productes informatics avangats.
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® |nnovar en la cerca de nous espais / ambits en el seu camp de treball.
® Participar en projectes de recerca i equips de treball en I'ambit de I'enginyeria de la informacié i el

comput d'altes prestacions.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran

manera, amb treball autdnom a autodirigit

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o

I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Resultats d'aprenentatge

1.

Analitzar, sintetitzar, organitzar i planificar projectes del seu camp d'estudi.

2. Aplicar la metodologia de recerca, técniques i recursos especifics per investigar en un determinat ambit

@

2

®

10.

11.

d'especialitzacio.

Desenvolupar la solucié paral-lela a un problema computacional triant les eines més adequades
Dissenyar la solucio paral-lela a un problema computacional prenent en compte les caracteristiques del
magquinari disponible

Identificar les fonts de paral-lelisme en un problema computacional

Innovar en la cerca de nous espais / ambits en el seu camp de treball.

Interpretar la informacié donada per les eines d'analisis de rendiment i transformar-la en accions que
millorin I'aplicacioé paral-lela

Planificar i desenvolupar projectes de recerca amb continguts relacionats amb la programacioé paral-lela
Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit

Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca

Utilitzar les eines adequades per analitzar el rendiment d'una aplicacié.

Continguts

1.

1.

Introduction to the course (17/09)

C programming (01/10, 08/10, 15/10, 22/10)

. OpenMP programming (29/10, 05/11)
. CUDA (12/11, 19/11, 26/11, 03/12, 10/12, 17/12)
. MPI Programming (07/01, 14/01, 21/01, 28/01)

. Final Exam (04/02)

Metodologia

Classes magistrals i practiques de laboratori

Activitats formatives

Titol

Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals 18 0,72 2,3,4,5,8,10

Practiques de Laboratori 8 0,32 3,4,7,8

Tipus: Autonomes
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Estudi 76 3,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Preparacio i elaboracio d'exercicis practics 36 1,44 1,3,4,5,7,8,9,10, 11
Avaluacio

® Development of 2 C exercises in lab sessions

® Development of one OpenMP basic program during the classes of OpenMP laboratory. The objective is
to study OpenMP and analyze differences in programming model. The practice may be developed by
groups of two students.

® Development of one CUDA basic program during the classes of CUDA laboratory. The objective is to
introduce CUDA and to analyze differences in programming model. The practice may be developed by
groups of two students.

® Development of two MPI basic programs during the classes of C+MPI laboratory. The objective is to
study OpenMP and analyze differences in programming model. The practice may be developed by
groups of two students.

® Exam. The exam is individual and it contains all subjects studied during the master classes.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen final 40 4 0,16 3,4,5,9, 10

Exercici Practic C 10 2 0,08 9,10

Exercici Practic OpenMP 10 2 0,08 4,5

Laboratori de CUDA 20 2 0,08 3,4,5

Laboratori de MPI 20 2 0,08 1,3,4,5,9,10, 11
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