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Prerequisits

Prerequisits

Haver cursat i superat l'assignatura Ciéncia dels Materials de 3er curs.

Objectius

Objectius

Estat Solid té com a objectiu ampliar els coneixements assolits amb I'assignatura
obligatoria de tercer curs Ciéncia de Materials introduint conceptes molt significatius
com sén els métodes de preparacio de materials i les propietats fisiques dels materials.
Aixi, a l'inici es descriuran els aspectes basics de la sintesi de materials solids, i es
continuara amb I'estudi de les propietats eléctriques, magnétiques i optiques dels
materials tot relacionant aquestes propietats amb les seves caracteristiques
estructurals.

Competencies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aprendre de manera autbnoma.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar l'organitzaci6 i la planificacié de tasques.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.
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® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.
® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
¢ Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d'aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autdnoma.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacié per la qualitat.

Descriure les propietats Optiques dels materials i les aplicacions més importants.

Diferenciar entre els diversos tipus de conductors eléctrics solids i relacionar-los amb la seva
estructura, enllag i aplicacions més importants.

Distingir els models d'enllag quimic en els solids i relacionar-los amb les propietats fisicoquimiques
d'aquests.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacié.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Interpretar el comportament magnétic dels materials en funcié de la seva estructura i enllag, i
relacionar-lo amb les seves aplicacions més importants.

Llegir, analitzar i extreure informacié de textos en llengua anglesa sobre els diversos ambits del camp
de la quimica de materials.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.

Obtenir informacié, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Continguts

Quimica de |'Estat Solid

6 ECTS: 31 horas de teoria + 10 hores d'exercicis

Sintesi de solids: Méetodes de preparacié de solids. Nucleacio i creixement
cristal-li. Metodes ceramics a altes T: Metodes de combustio, Métodes
carbotérmics, Microones i métodes ceramics. Métodes d'altes P: Procesos
solvotérmics, Sintesi per pressio directe. Metodes Sol-Gel. Metodes de
intercalacio i desintercalacio. Metodes de transport de vapor quimic (CVT).
Preparacié de monocristalls: Metodes "Float-Zone", Métodes Bridgman i
Stockbarger, Métode Czochralski. Métodes CVD i PVD.

. L"enllag en els solid i les propietats electroniques: Model de bandes en solids.

Energia de Fermi, densitat d'estats . Conductors, semiconductors i aillants.
Materials amb propietats eléctriques |: Conductivitat metal-lica. Metalls i
aliatges. Semiconductors. Tipus de semiconductors. Sistema de bandes. Silici i
germani. Dispositius. Aplicacions. Sistemes conjugats: poliacetilens i altres
polimers. Dopatge. Propietats electriques. Superconductors. Resistencia zero.
Diamagnetisme perfecte: Efecte Meissner. Temperatura critica. Tipus de
superconductors. Superconductors ceramics. Aplicacions dels superconductors.
Materials amb propietats electriques Il: Conductivitat ionica. Conductivitat per
vacants. Conductivitat intersticial. Fluorurs dels alcalinoterris. Caracteristiques dels
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electrolits solids. -Alimina. Sals de plata. Conductors anidnics. Conductors de Li* i

de H*. Aplicacions: Bateries, cel-les de combustible, cel-les solars i sensors de
gasos. Materials dieléctrics. Polaritzacio. Polaritzaciode les perovskites.
Ferroelectricitat. Piroelectricitat. Piezoelectricitat. Aplicacions i dispositius basat en
dielectrics.

5. Materials amb propietats magneétiques: Conceptes basics. Moment magnétic.
Efecte de la T. Tipus de comportament magnetic. Ferromagnetisme,
ferrimagnetisme i antiferromagnetisme. Exemples de materials magnetics: metalls i
aliatges, lantanids i oxids. Relacio estructura-propietats. Aplicacions.
Emmagatzematge d'informacio.

6. Materials amb propietats optiques: Interaccio de la radiaciéo amb els atoms.
Fosforescéncia i fluorescencia. Absorcid i emissio de radiacio en els
semiconductors. Lasers. Fibres optiques.

Metodologia

L'assignatura s'imparteix en forma de classes de teoria i de practiques d'aula. A més,
els estudiants hauran de realitzar un treball bibliografic i resoldre les questions
plantejades pel professor.

1) Classes teoriques.

Mitjangant les exposicions del professor/a I'alumne ha d'adquirir els coneixements propis
d'aquesta assignatura i complementar-los amb I'estudi de cada tema tractat amb ['ajut
del material que el professor proporcioni a través del Campus Virtual i la bibliografia
recomanada. Les classes teoriques seran obertes a la participacié dels alumnes, que
podran plantejar al professor les quiestions i aclariments que considerin necessaris.

2) Practiques d'aula: Discussio de temes.

El professor pot assignar exercicis o questions especifiques als alumnes per a que els
resolguin (a casa o a l'aula) i es discuteixin a l'aula. També en aquestes classes es
faran les presentacions dels treballs bibliografics dels alumnes on s'incentivara la
participacio de tots els alumnes en les preguntes i discussions relatives als treballs.

3) Treball bibliografic.

Els alumnes hauran de preparar obligatoriament algun treball bibliografic sobre un tema
proposat pel professor i I'nauran de defensar en puablic. També hauran de resoldre els
exercicis o questions plantejades pel professor a casa o a l'aula.

L'objectiu de les activitats 2) i 3) és treballar I'assignatura de manera autonoma i/o en
grup, profunditzant en temes especifics i resolent qliestions plantejades pel professor.
Es pretén estimular la participacié dels alumnes en la discussio dels temes i en el
plantejament d'alternatives per a resoldre determinats problemes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques 31 1,24 1,2,6,7,8,11
Practiques d'aula: Discussi6é sobre temes de 10 0,4 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
I'assignatura 17,18, 19, 20
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Tipus: Supervisades

Tutoria 6 0,24 1,2,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20

Tipus: Autonomes

Elaboracié d'un treball 28 1,12 1,2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20

Estudi 41 1,64 1,2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20

Lectura de textos 10 0,4 1,2,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 20

Preparacio i exposicié de treballs sobre la 17 0,68 1,2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,

materia 18, 19, 20

Avaluacio

Avaluacio6 de l'assignatura:

L'assistencia a classe és obligatoria. S'admetran abséncies no justificades d'un maxim del 15% de les
activitats dirigides i lI'assisténcia a les sessions de presentacio dels treballs és obligatoria per a tots els
alumnes. El no compliment d'aquesta norma d'assisténcia fara que I'alumne sigui no avaluable.

Examens

A efectes d'avaluacio, I'assignatura pot considerar-se dividida en dues parts. Al llarg del semestre es
realitzaran dos

examens parcials, un de cada part (ExP1 i ExP2), i un examen final de recuperacié (ExF), tots ells amb una
nota entre

0i10.

Treball bibliografic i treballs de seguiment

A principis del curs a cada alumne se li assignara la realitzaci6 d'un treball bibliografic que es realitzara al llarg
del semestre. Les caracteristiques i la presentacid del treball seran concretades pel professor en el moment
de l'assignacié. A més, els professor pot assignar altres treballs de seguiment (exercicis individuals o en grup)

durant el curs.

La valoracid del treball bibliografic i dels treballs de seguiment donaran lloc a una nota entre 0 i 10 per a cada
alumne (Treb)

Qualificacions:

Es realitzaran dos examens parcials les notes dels quals seran ExP1 i ExP2.
Per a superar l'assignatura per curs s‘han de complir les tres condicions segtents:

1) La nota final de I'assignatura NF = [0,70 x (ExP1 + ExP2)/2] + (0,30 x Treb) ha de ser 5

2) ExP1ilaExP2 han de ser 4
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3) Treb ha de ser 4

Per a superar I'assignatura per parcials s'han de complir les dues condicions seguents:

1) La nota final de I'assignatura (NF) ha de ser 5
2) Per a poder fer mitjana, ExP1 i ExP2 han de ser superiors o igual a 4

En cas de que no es compleixi el requisit anterior, I'alumne s'haura de presentar a I'examen global de
recuperacié, on podra recuperar un o els dos parcials en I'examen de recuperacié (ExG).

L'assisténcia als ExP1 i ExP2 és obligatoria; en cas contrari es considerara I'alumne no avaluable.

La NF es calculara de la forma explicada anteriorment, perd reemplacant els valors de ExP1 i ExP2 pels
obtinguts a I'ExG i haura de ser superior o igual a 5 per a superar I'assignatura.

Els alumnes que superin el curs per parcials pero vulguin millorar la seva qualificacio, podran presentar a

I'examen global pero hauran de fer-lo complert; es a dir, les dues subproves corresponents a cada parcial, i la
seva qualificacio final sera la millor de les dues notes finals.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens escrits 70% 4 0,16 1,2,4,5,6,7,8,11, 13, 14, 16, 17

Treball bibliografic i exercicis  30% 3 0,12 1,2,3,45,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Bibliografia

W.D. Callister "Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Materiales" Reverté
D. R. Askeland "Ciencia e Ingenieria de Materiales" Paraninfo

A. R. West; Basic Solid State Chemistry; Wiley

L E. Smart, E. A. Moore; Solid State, an Introduction; CRC



