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Prerequisits

Es recomana que per a cursar Ciencia de Materials s'hagin superat les assignatures de primer curs i la
"Quimica dels Elements" i la "Estructura i reactivitat de compostos Organics" de segon curs del grau de
Quimica.

Objectius

La Ciéncia de Materials és una assignatura obligatoria de tercer curs, de caire generalista i transversal en
coneixements, donat que combina arees cientifiques com la Fisica aplicada, la Quimica i la Geologia
juntament amb arees propies de I'enginyeria, com la seleccid, assaig i comportament de materials.

El seu contingut es fonamenta parcial o totalment en les competéncies assolides a les assignatures de
primer curs i a "Quimica dels Elements", "Estructura i Reactivitat dels Compostos Organics" i "Quimica de
Coordinaci6 i Organometal-lica". Amb la seva superacio l'estudiant completara un cicle de formacié basica
en I'ambit de I'estructura, propietats i aplicacions dels diferents solids, classificats en funcié de la seva
estructura atomica i enllac.

Té com a objectiu establir la relacié que existeix entre I'estructura de la matéria a nivell atomic o molecular i
les seves propietats macroscopiques. Aix0 permet explicar i preveure les caracteristiques i comportaments
dels materials de dimensions macroscopiques i dels nanomaterials. Dins d'aquest context es destaquen les
propietats mecaniques, que un cop vinculades a les estructures de defectes i al caracter multifasic dels
solids, permeten la comprensié del comportament mecanic de materials tan importants com els metalls i
aliatges, les ceramiques i els polimers. Aquest coneixements son basics per a establir metodologies adients
per a la seleccié del material adequat per a cada aplicacié en funcié dels requisits especifics exigits. Un
procés similar es realitza per a les propietats eléctriques magnétiques i optiques. En el cas de les classes
practiques l'objectiu és iniciar a I'alumne en les técniques de preparacié i caracteritzacié de solids, que
presenten trets caracteristics diferents dels utilizats en la quimica molecular.

Competencies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autbnoma.
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® Comunicar-se amb claredat en angleés.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

® Demostrar motivacio per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numéric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

©NOOA~WDNE

10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autonoma.

Avaluar els resultats dels calculs sobre propietats dels materials.

Comunicar-se amb claredat en anglés.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar iniciativa i esperit emprenedor.

Demostrar motivacio per la qualitat.

Descriure els aspectes basics de la sintesi i les propietats de materials solids, dels polimers i dels
materials compostos.

Descriure les estructures dels materials cristal-lins a través dels parametres de cel-la.

Determinar les transformacions de fase en sistemes de dos components i la seva relacié amb els
tractaments termics d'aliatges metal-lics.

Dibuixar les estructures dels metalls i dels compostos ionics.

Fer correctament calculs relatius a les propietats térmiques, mecaniques, eléctriques, magnétiques i
optiques dels materials solids, tous i nanomaterials.

Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

Gestionar I'organitzacio i la planificaci6 de tasques.

Llegir, analitzar i extreure informacid de textos en llengua anglesa sobre els diversos ambits del camp
de la quimica de materials.

Mantenir un compromis étic.

Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.

Obtenir informaci6, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Predir les propietats més rellevants associades a un material determinat.

Predir les propietats termiques, mecaniques, eléctriques, magnetiques i optiques de materials solids,
tous i nanomaterials a partir de la seva composicio i estructura.

Proposar el métode de preparacié més idoni per a I'obtencié d'un material determinat.

Proposar els métodes més adequats per abordar la caracteritzacioé d'un material determinat, tant en el
nivell macrométric com nanometric.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Realitzar calculs amb els parametres estructurals de les cel-les de metalls i els solids ionics.
Realitzar recerques bibliografiques de documentacio sobre les propietats dels materials.
Reconeixer els noms en llengua anglesa dels termes propis del camp de la ciéncia de materials.
Relacionar les propietats eléctriques, magneétiques i optiques dels materials amb les seves
caracteristiques estructurals.

Relacionar les propietats mecaniques dels solids amb les imperfeccions estructurals.
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30. Resoldre problemes i prendre decisions.

31. Tenir destresa per al calcul numéric.

32. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.
33. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacio d'informacio.

Continguts
1.- Estudi del cristall perfecte. Materials cristal-lins i no cristal-lins Estructura dels solids cristal-lins.

2.- El cristall real. Imperfeccions en els solids i observacié microscopica. Defectes uni, bi i tridimensionals.
Difusio en los solids.

3.- Propietats mecaniques de los solids. Deformacio i duresa. Mecanismes d'enduriment. Recuperacio,
recristal-litzacio i creixement de gra.

4.- Materials metal-lics. Diagrames d'equilibri de fases i transformacions de fases. Tractaments térmics de
metalls i aliatges.

5.- Materials ceramics. Estructura i propietats mecaniques de les ceramiques. Aplicacions, conformat i
processat de les ceramiques.

6.- Materials polimérics. Compostos polimeérics; sintesis, estructura i caracteristiques mecaniques i
termomecaniques. Aplicacions i conformat dels polimers.

Metodologia

L'assignatura consta de dostipus d'activitats supervisades; les classes tedriques i les classes de problemes,
gue s'imparteixen de forma concertada i es distribueixen al llarg del curs en una relacié aproximada de 3 a 1.

Classes teodriques.

Mitjancant les exposicions del professor/a I'alumne ha d'adquirir els coneixements propis d'aquesta
assignatura i complementar-los amb I'estudi de cada tema tractat amb I'ajut del material que el professor
proporcioni a través del Campus Virtual i la bibliografia recomanada. Les classes tedriques seran obertes a
la participacio dels alumnes, que podran plantejar al professor les qiliestions i aclariments que considerin
necessaris.

Classes de problemes.

L'objectiu d'aquesta activitat supervisada és resoldre problemes i gliestions que han estat préviament
plantejades als alumnes a través del Campus Virtual i que han hagut de resoldre préviament, en grup o
personalment. A causa del menor nombre d'alumnes en aquest tipus de classes, es pretén estimular la seva
participacié en la discussi6 de les alternatives per resoldre els problemes, aprofitant-ho per a consolidar els
coneixements adquirits a les classes de teoria i mitjancant I'estudi personal.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Problemes 13 0,52 1,2,3,4,5,6,7,10, 11, 12, 13, 14, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33

Classes Teoriques 39 1,56 1,2,4,6,7,8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 27,
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28, 29, 32
Tipus: Supervisades
Tutories 5 0,2 4,5,6,7,13, 14, 18, 23, 24, 27
Tipus: Autonomes
Estudi 45 1,8 1,2,3,8,9,610, 11, 12, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 26, 27, 28,
29, 30, 33
Lectura de textos i readaccio 23 0,92 2,4,5,6,7,13, 14, 15, 18, 24, 26, 33
de treballs
Resolucio de problemes 17 0,68 3,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 18, 19, 20, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
33
Avaluacio
Examens

A efectes d'avaluacio, I'asssignatura pot considerar-se dividida en dues parts.

Al llarg del semestre es realitzaran dos examens parcials, un de cada part (ExP1 i ExP2), i un examen global
de recuperacio (ExG), tots ells amb una nota entre 0 i 10.

Treball de seqguiment

Al llarg del semestre es recolliran un cert nombre de proves del seguiment de I'alumne (problemes resolts
individualment o en grup, proves curtes d'aula, etc). Per cada part de l'assignatura, cada alumne tindra un
minim de dues qualificacions d'aquestes proves de seguiment. Cada alumne obtindra, per tant, dues notes
de seguiment (S1i S2), que seran les mitjanes de les qualificacions obtingudes en les proves de seguiment
de cada part de l'assignatura.

Qualificacions:

Cada part de l'assignatura tindra una qualificacié (Notl i Not2) que sera:
Notl = 0,85 x ExP1 + 0,15 x S1

Not2 = 0,85 x ExP2 + 0,15 x S2

La nota final (NF) s'obtindra de la manera seguent:

NF = (Not1 + Not2)/2

Per superar l'assignatura per parcials s'han de complir les dues condicions seguents:
1) La nota final de l'assignatura (NF) ha de ser 5
2) Per a poder fer mitjana, ExP1 i ExP2 han de ser 4

En cas de que no es compleixi el requisit anterior, I'alumne s'haura de presentar a I'examen global de
recuperacid, on podra recuperar un o els dos parcials, donat que les materies de cada parcial estaran
separades i identificades com tals (NR1 i NR2). La NF es calculara remplacant els valors de Notl i/o Not2
pels obtinguts al examen de recuperacié NR1 i/lo NR2.
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Per a superar I'assignatura a I'examen global s'han de complir les dues condicions segtients:
1) La nota final de l'assignatura ha de ser 5
2) Per a poder fer mitja, Not1 i Not2 han de ser 4

Els alumnes que superin el curs per parcials pero vulguin millorar la seva qualificacié, podran presentar a
I'examen global perd hauran de fer-lo complert; es a dir, les dues subproves corresponents a cada parcial, i
la seva qualificacio final sera la millor de les dues notes finals.

Per a poder ser considerat alumne evaluable cal:

- Assistir com a minim al 80% de les classes

- Entregar com a minim el 75% de les evidencies sol-licitades
- Presentar-se com a minim a un dels dos examens parcials

Si no es compleixen algun dels tres requisits anteriors, I'alumne sera considerat No Evaluable

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examens Pracials o Examen 70 6 0,24 1,3,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
global de recuperacié 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31

Treball de seguiment 30 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20,

21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33
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