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Prerequisits

Per matricular-se de qualsevol assignatura de quart curs cal tenir un minim de 120 ECTS aprovats i tot el
primer curs superat (Comissié d'Afers Académics de la Fac. de Ciéncies de 27 de febrer de 2007).

Es convenient tenir superades les assignatures Quimica Analitica i Quimica Supramolecular/Reconeixement
Molecular.

Objectius

Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la nanotecnologia
als sistemes per l'analisi quimica i el diagnostic. Familiaritzar-se amb els nous sistemes analitics bioinspirats.
Il-lustrar aquesta aplicacié de la convergencia de tecnologies que acobla els nanomaterials i la biotecnologia.

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la nanociéncia i la
nanotecnologia a la resolucié de problemes de natura quantitativa o qualitativa en I'ambit de la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Aplicar les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori i les normatives especifiques
per a la manipulacié de la instrumentacié i dels productes i materials quimics i biologics tenint en
compte les seves propietats i els riscos.

® Aprendre de manera autonoma.

® Comunicar-se amb claredat en anglés.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar motivacié per la qualitat.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, principis, teories i fets fonamentals relacionats amb la
nanociéncia i la nanotecnologia.

® Desenvolupar treballs de sintesi, caracteritzacioé i estudi de les propietats dels materials en la
nanoescala a partir de procediments establerts préviament.

® Fer avaluacions correctes de l'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques
i als nanomaterials.

® Gestionar l'organitzacio i la planificacié de tasques.

® Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'is d'eines
informatiques, identificar-ne el significat i relacionar-les amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en gliestions mediambientals.
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® Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informaci6, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

® Operar amb un cert grau d'autonomia.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.

® Reconeixer els termes relatius als ambits de la fisica, la quimica, la biologia, la nanociéncia i la
nanotecnologia en llengua anglesa i fer servir I'anglés de manera eficag per escrit i oralment en I'ambit
laboral.

® Reconeixer i analitzar problemes fisics, quimics i bioldgics en I'ambit de la nanociéncia i la
nanotecnologia i plantejar respostes o treballs adequats per a la seva resoluci6, incloent-hi en els casos
necessaris I'Us de fonts bibliografiques.

® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Resultats d'aprenentatge
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Adaptar-se a noves situacions.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar I'impacte ambiental dels nanomaterials i processos utilitzats a bionanotecnologia.
Comprendre el disseny i funcionament de nanobiosistemes analitics concrets, i resoldre problemes
guantitatius relacionats amb aquestes tecnologies.

Comprendre textos i bibliografia en anglés sobre bioquimica, biologia molecular, microbiologia,
immunologia i sobre els temes relacionats amb nanociéncia i nanotecnologia.

Comunicar-se amb claredat en anglés.

Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

Demostrar motivacié per la qualitat.

Dur a terme experiments amb nanobiosistemes analitics.

Exposar breus informes sobre biologia i bionanotecnologia en anglés.

Gestionar I'organitzacio i la planificacio de tasques.

Identificar els sistemes analitics integrats i les metodologies analitiques basades en nanomaterials.
"ldentificar en la bibliografia treballs cientifics d'interés sobre nanobiomaterials i nanobiosistemes
analitics; interpretar correctament les bases fisiques, quimiques i bioldgiques d'aquests treballs."
Interpretar els resultats analitics i la seva qualitat.

Manipular les nanoparticules i nanomaterials utilitzats en sistemes biologics amb seguretat.
Mantenir un compromis etic.

Mostrar sensibilitat en quiestions mediambientals.

Obtenir, gestionar, analitzar, sintetitzar i presentar informacio, incluent-hi la utilitzacié de mitjans
telematics i informatics.

Operar amb un cert grau d'autonomia.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconeéixer els termes anglesos empleats a bioquimica, Biologia molecular, microbiologia, immunologia
i en els temes relacionats amb nanociéncia i nanotecnologia.

Reconeéixer l'aplicacié dels nanobiosistemes analitics per a analisi a gran escala.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

Utilitzar correctament les eines informatiques necessaries per a interpretar i exposar els resultats
obtinguts.

Valorar la perillositat i els riscos de I'l's de mostres i reactius, i aplicar les precaucions de seguretat
oportunes per a cada cas.

Continguts

El temari de I'assignatura esta subdividit en les lligons:

1.

Integracio en quimica analitica. Integracié del procés analitic. Immobilitzacié. Automatitzacio.
Miniaturitzacié. Multiplexat. (Bio)sensors i micro/nanosistemes.
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2. L'element biologic: s de cél-lules, enzims - detecci6 de substrats o inhibidors, anticossos i altres
proteines pel reconeixement, oligonucleotids i aptamers, polimers d'impronta molecular

3. Nanomaterials i nanofabricaci6: nanoparticules, punts quantics, particules magnetiques, fullerens,
nanotubs, nanoesferes, grafé, nanofils, dendrimers, nanoarrays, hanoporus.

4. Fenomens de superficie en sistemes per I'analisi. Monocapes autoassemblades. Films
Langmuir-Blodgett. Funcionalitzacio. Impressio i litografia a escala nanometrica.

5. Immobilitzacié de biomolécules. Principis generals de I'immobilitzacié. Immobilitzacié no-coovalent.
Matrius sol-gel. Immobilitzaci6 coovalent via grups hidroxil, amino o tiol. Reaccions d'afinitat: interaccio
avidina-biotina, grup hexahistidina i Ni(ll). Estratégies per la immobilitzacié orientada.

6. Metodologies analitiques emprant nanomaterials. Marcacié. Estratégies competitives, de captura o
amb senyalitzacié. Amplificacié de senyals. Reducci6 de la interaccié no-especifica. Bloqueig.
Estabilitzacio. Sistemes pel tractament de mostra -particules magnetiques i MIPs.

7. Sistemes amb transduccié electroquimica. Potenciometria: Eléctrodes selectius i FETs. Voltametria.
Sistemes amb enriquiment. Espectroscopia electroquimica de impedancies.

8. Sistemes amb transduccié optica. Principis de mesura optica amb Us de nanocomponents. Métodes
continus i amb resolucié de temps. Ona evanescent. SPR i SERS. Métodes de Fluorescéencia:
FRET/FRAP, detecci6 de "single molecules"”, fluorofors "up-converting".

9. Altres principis en la transducci6. Sistemes amb transduccié masica. Microbalanga de quars i
sensors de ona acustica superficial. Sistemes amb transduccié magnética. Sistemes bioinspirats.
Nassos electronics i llenguies electroniques.

10. Biosensors basats en Nanoporus. Matrius de porositat nanometrica. Intercalacié de proteines de
canal ionic. Biosensors estocastics. Aplicacions en seqiienciacio.

11. Sistemes amb micro i nanofluidica. Dispositius de flux lateral. Lab on a chip. Electroforesi capil-lar.
Xips en genodmica i protedmica. Fraccionament field-flow. Nanorobots.

12. Nanobiosensors per al diagnostic clinic. Teranostica. Glucosa i metabolits, marcadors proteics,
marcadors del cancer, DNA, virus, bacteris, aillament i deteccié de CTC. Aplicaci6 dels
nanobiosistemes analitics per I'analisi a gran escala.

Metodologia
Els estudiants hauran de desenvolupar diversos tipus d'activitats al llarg d'aquesta assignatura:

a) Activitats dirigides: A l'aula es realitzaran classes magistrals sobre els continguts de l'assignatura amb
suport audiovisual (materials depositats al campus virtual) i classes de problemes.

A les classes de problemes es treballaran exercicis numérics sobre els continguts del curs, i a més els
estudiants faran presentacions d'articles cientifics relacionats amb I'assignatura.

Per cada una de les llicons 7 a 12 (incloses), el profesor preparara una llista d'articles cientifics. Cada alumne
escollira un dels articles, i s'exposaran i analitzaran aquests treballs en una exposicio oral individual de 10
min, amb sessi6é de preguntes, de forma que cada alumne realitzi diverses exposicions al llarg del curs.

Per una altra banda, els estudiants també realitzaran practiques al laboratori de quimica relacionades amb els
nanobiosistemes analitics. Els materials necessaris per aguestes activitats es trobaran a l'espai de
l'assignatura al Campus Virtual.

b) Activitats supervisades: Es realitzaran tutories per tal de monitoritzar la preparacio de les exposicions
orals.

c) Activitats autonomes: De forma autdbnoma, els alumnes hauran d'estudiar els continguts de l'assignatura,
resoldre problemes, preparar les practiques de laboratori i preparar diverses presentacions sobre articles
cientifics relacionats amb l'assignatura.

Activitats formatives
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Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

i. Classes teoriques 32 1,28 1,2,3,4,5,6,7,8,11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24, 25

ii. Classes de problemes 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,24, 25, 26

iii. Laboratori 12 0,48 1,2,3,56,7,8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,

23, 24, 25, 26, 27

Tipus: Supervisades

i. Cerca de informacio per les 12 0,48 2,4,5,11,12,13, 18, 19, 21, 22, 23
exposicions orals

Tipus: Autonomes

i. Estudi personal 40 1,6 1,2,4,5,8,11, 12, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

ii. Resolucié de problemes 20 0,8 1,2,4,5,6,7,8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
24, 25, 26

iii. Preparaci6 d'exposicions orals 12 0,48 1,2,4,5,7,10, 12, 13, 14, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25,
26

iv. Lectura de guions de laboratori 1 0,04 1,2,3,7,8,9, 11, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26,
27

Avaluacio

L'avaluacio dels estudiants constara de diversos components escrits i orals:

- Examens escrits: Es realitzaran dos examens parcials al llarg del curs, un a mitjans i l'altre a final del
semestre (33% cada un). Cal obtenir una qualificacié6 minima de 4 per promitjar per la nota final.

- Exposicions orals, cada alumne realitzara varies durant el curs, de durada 10 min, resumint articles
cientifics representatius del temari. Els articles, corresponents a les lligons 7,8,9,10, 11 i 12, seran escollits
pels alumnes entre una llista proposada pel professor (34%).

- Els alumnes que necessitin millorar la nota de la part escrita, podran presentar-se a un examen final a
I'acabament del semestre, que substituira el 66% de la nota corresponent, i que incloura la totalitat de
l'assignatura.

- La part de laboratori es reflexara en un coeficient multiplicatiu (entre 0.90 i 1.10) de la nota final.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Exposicions 34% 1 0,04 1,2,3,5,6,7,8,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18,
orals 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26

Laboratori coeficient multiplicatiu (entre 0 0 1,2,3,4,6,8,9,11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19,

0.90-1.10) 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27
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Primer examen  33% 4 0,16 1,2,3,4,5,8,11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
parcial 22,23, 24, 26
Segon examen  33% 4 0,16 1,2,3,4,5,8,11, 12,14, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
parcial 22,23, 24, 26
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