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Prerequisitos

No hay prerrequisitos para esta asignatura

Objetivos y contextualizacion

El objetivo principal del médulo es que el alumno asimile la importancia de los procesos biotecnolégicos en la
situacion actual y su potencialidad en el futuro de nuestra sociedad. El alumno deberd comprender las
ventajas, inconvenientes, debilidades y oportunidades que supone la alternativa biol6gica tanto en procesos
industriales de bioproductos o biorefinerias como en los procesos de tratamiento de efluentes y residuos
contaminados

Competencias

® Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar y producir
resultados innovadores en el ambito de la ingenieria biolégica y ambiental

® Aplicar los métodos, las herramientas y las estrategias para desarrollar procesos y productos
biotecnolégicos con criterios de ahorro energético y sostenibilidad.

® Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacioén con capacidad de sintesis, analisis de alternativas y debate critico

® Integrar y hacer uso de herramientas de Biotecnologia y de Ingenieria de Bioprocesos para resolver
problematicas en ambitos biotecnolégicos emergentes industriales de produccién de bioproductos.

® Integrar y hacer uso de herramientas de ingenieria quimica, ambiental y biol6gica para el disefio de
sistemas biolégicos enfocados al tratamiento sostenible de residuos y a procesos biotecnolégicos
industriales

® Organizar, planificar y gestionar proyectos

® Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

® Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.
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Resultados de aprendizaje

1. Aplicar la metodologia de investigacion, técnicas y recursos especificos para investigar y producir
resultados innovadores en el ambito de la ingenieria biolégica y ambiental

2. Buscar informacién en la literatura cientifica utilizando los canales apropiados e integrar dicha
informacion con capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico

3. Contextualizar los procesos bioldgicos en la situacion industrial actual

4. |dentificar el proceso industrial mas adecuado entre diferentes alternativas desde un enfoque ambiental

5. Identificar las ventajas e inconvenientes de los procesos biologicos en el tratamiento de efluentes y
residuos solidos

6. Identificar las ventajas e inconvenientes de los procesos bioldgicos para la produccién industrial de
bioproductos

7. Organizar, planificar y gestionar proyectos

8. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

9. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

10. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

11. Utilizar los conceptos basicos de microbiologia aplicada para el disefio de un proceso bioldgico

Contenido

® Estado del arte de los procesos biotecnolégicos en la sociedad actual. Conceptos de biotecnologia
industrial, bioeconomia y biorefineria. Fases de la sustituciéon de un proceso quimico por uno de
biolégico.

® Microbiologia aplicada: Taxonomia. Diversidad microbiana. Ingenieria de microorganismos.

® Crecimiento, biocatalisis y cinética microbiana. Balances de materia y energia en un proceso bioldgico:
Eliminacién de materia organica en una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR).

® Operacion de un proceso biotecnolégico. Configuraciones. Estrategias de separacién de producto.

® Alternativas bioldgicas al tratamiento de efluentes liquidos urbanos e industriales. Comparacion de los
procesos fisico-quimicos y bioldgicos. La EDAR del futuro.

® Biofiltracion de gases contaminados. Disefio de posibles configuraciones.

® Valorizacion material y energética de residuos sélidos. Oportunidades de reaprovechamiento de los
residuos actuales.

Metodologia

1) Clases tedricas. El alumno adquiere los conocimientos cientificos propios de la asignatura asistiendo a las clases
magistrales y complementandolas con el estudio personal. Ademas, se aplicara el método de aprendizaje basado en
problemas para reforzar los conocimientos dentro de las clases de teoria con casos de estudio especificos.

2) Talleres de problemas y casos de estudio. En estas sesiones se aplicara la resolucién de problemas y/o casos
practicos. Asimismo, a través de actividades en grupo se trabajaré la capacidad de andlisis y sintesis y el
razonamiento critico del alumno.

3) Tutorias: Encuentros de grupos reducidos de alumnos con el profesor para aclarar dudas, a convenir sélo por
correo-e institucional. Remarcar que no se responderan consultas por correo electrénico ni mensajes enviados usando
la mensajeria del Moodle.

Actividades

Resultados de
aprendizaje

Titulo Horas ECTS
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Tipo: Dirigidas

Clases de problemas y estudio de casos (Seminarios). Preparacion y 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7, 10,
debate de casos 9,8, 11

Clases magistrales 22 0,88 3,4,5,6,10,9,8, 11
Tutorias 2 0,08 10

Tipo: Supervisadas

Realizacién de trabajos teoricos, casos, problemas en grupo. 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7

Tipo: Auténomas

Estudio personal, Lectura de libros, articulos y casos 50 2 1,2,3,4,5,6,7, 10,
9,8, 11
Resolucion de problemas, casos de estudio y elaboracion de trabajos en 49 1,96 1,2,3,4,5,6,7, 10,
grupo 9,811
Evaluacion

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS:

- Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 como promedio de
las diferentes notas de evaluacion. Para poder promediar todas las evaluaciones la nota minima de la prueba
de teoria debera ser de 3

- Se considerara que un alumno obtendra la calificacion de "No presentado” si se da el siguiente supuesto: "la
valoracion

de todas las actividades de evaluacion realizadas no permite alcanzar laqualificacio global de 5 en el supuesto
de que hubiera

obtenido la mé&xima nota en todas ellas "

- Los alumnos que no puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por causa justificada y aporten la
documentacion

oficial correspondiente al Coordinador de Grado, tendran derecho a realizar la prueba en cuestién en otra
fecha. el

Coordinador de Grado velara por la concrecién de esta con el profesor de la asignatura.

RECUPERACION:

Se realizara una prueba de recuperacion de acuerdo al calendario establecido para los estuidants que no
hayan superado la asignatura. La prueba de recuperacién seré escrita e incluird un bloque tedrico y un
practico.

Actividades de evaluacion

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen problemas (individual) 20 2 0,08 4,5,6,11

Examen tedrico (individual) 30% 1 0,04 3,4,5,6,10,9,8, 11

Presentacién oral de los casos practicos (en grupo) 25% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,10, 8

Redaccion de informes de casos (en grupo) 25% 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,10,9,8,11
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