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Prerequisitos
Es recomendable tener conocimientos de:

Disefio de Sistemas Electrénicos

Sistemas Digitales y Lenguages de Descripcion del Hardware
Arquitectura de computadoras

Programacion Paralela

Objetivos y contextualizacion

El objectivo principal del curso es el aprenendizaje, comprensién y capacitacion en el disefio de sistemas
electronicos con el foco en los sistemas embedded. Estos sistemas estan centrados en los circuitos
integrados que gestionan la capacidad de computacién y la comunicacién por protocolos cableados o
inalambricos. El estudio de estos sistemas se orientard a las arquitecturas de procesado digital usuales en la
electrénica moderna: single-core (i.e. redes de sensores inalambricas), multi-core (i.e. dispositivos multimedia)
y many core (p.e. computacion de altas prestaciones); y para los diferentes modelos de computacion: flujo de
datos y reactivos. Se analizaran las plataformas (reales y virtuales) orientadas a aplicaciones como los
entorns de desenvolupament principales para codisefio HW/SW. Se estudiaran las diferentes tecnologias de
fabricacién disponibles en el mercado, desde las tecnologias de silicio hasta los nuevos procesos en
electrénica flexible y organica, y se utilitzaran plataformas FPGA para la implementacién de los sistemas
integrados digitales en el laboratorio.

Competencias

® Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas
empotrados y ubicuos.

® Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacién y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informatica.

® Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.
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® Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacion de equipos
informéticos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos
y su homologacion.

® Comunicarse oralmente y por escrito en lengua inglesa.

® Concretar e indicar resultados asegurando altos niveles de rendimiento y calidad.

® Gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento en la direccién de grupos y/o
proyectos multidisciplinares.

® Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

® Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

® Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Resultados de aprendizaje
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Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en Informéatica.

Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de
integrar estos conocimientos.

Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestion de procesos de fabricacién de equipos
informaticos, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos
y su homologacion.

Comunicarse oralmente y por escrito en lengua inglesa.

Concretar e indicar resultados asegurando altos niveles de rendimiento y calidad.

Conocimiento de los lenguajes de descripcion hardware para circuitos de alta complejidad.

Disefiar circuitos integrados a partir de lenguajes de descripcién de hardware implementables mediante
Circuits Integrados de Aplicacién Especifica (ASICs) y/o FPGAs

Disefiar Circuits Integrados de Aplicacion Especifica (ASICs)

Gestionar de manera responsable la informacién y el conocimiento en la direccion de grupos y/o
proyectos multidisciplinares.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Utilizar dispositivos l6gicos programables digitales.

tenido

roduccién al Disefio de Sistemas Integrados para Procedo Digital
eptos basicos de Sistemas Embedded

Modelos de Computacién
Evolucién del Disefio y la Tecnologia Microelectronica

2. Tecnologias y Metodologias de Disefio de Circuitos Integrados
Herramientas de Automatizacién del Disefio Electronico

(Seminario sobre disefio microelectronico)

(Seminari sobre algoritmos en herramientas de disefio)
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Introduccion al VHDL
Modelado, Simulacion y Sintesis en VHDL
Implementacion especifica en FPGA y ASIC

3. Disefio de Systems-on-a-Chip
Componentes Fisics i Virtuales (IPs)
Arquitecturas SoC

Prestaciones y Consumo
Exploracion del Espacié de Disefio

4. Plataformas embedded
Criterios de Seleccion

Formatos Mecanicos
Subsistemas de Comunicaciones
Estandardizacion y certificacion

5. Sistemas Complejos y Aplicaciones

Introduccion a los NoCs y MPSoCs

Modelos de Programacion para sistemas embedded multi-core
Introduccion al SystemC/TLM

Laboratorio: Procesado Digital Integrado sobre FPGA

Metodologia

El curso esta principalmente guiado por las clases magistrales de los profesores de la asignatura que
utilitzaran intensivamente el material docente (presentaciones y documentos) que estaran disponibles a través

del campus virtual.

Se prevéen 2 seminarios que se pueden ampliar en funcion de la actividad paralela durante curs, y que

permitiran una mayor profundidad en temas especificos.

Las clases de laboratorio permitiran aplicar y experimentar los conceptos adquiridos sobre plataformas FPGA

ampliamente utilizadas en la industria.

En funcién del interés de cada alumno se seleccionara un articulo cientifico-tecnolégico que le permitira
familiarizarse y evaluar el conocimiento disponible en revistas y publicaciones especializadas.

Actividades
Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases Magistrales 26 1,04 4,5,6,7,8,9,11, 12,10, 2, 1,
3,13
Seminarios Tematicos 4 0,16 4,5,9,11,10,2,3
Sesiones de Laboratorio 15 0,6 4,5,6,7,9,11, 12,10, 2,13
Tipo: Supervisadas
Seleccion y Seguimiento de un articulo cientifico-tecnoldgico 12 0,48 4,5,9,11,12,10,2,1

personalizado

Tipo: Auténomas
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Estudio 65 2,6 6,7,8,9,611,10,2,1,13
Preparacion de actividades de laboratorio 10 0,4 6,7,11,10, 2,13
Evaluacion

La evaluacion se basara en:

« Examen final que contendra conceptos teoricos y ejercicios. Es necesario obtener una evaluacion superior a
5.

 Trabajo en equipo en el laboratorio, programado en 5 sesiones con la obligacion de entregar los
correspondientes informes (de forma individual). Es obligatorio para pasar le evaluacién del curso.

« Trabajo individual sobre la revision critica de un articulo cientifico-tecnolégico
Se propondra un método de recuperacién en caso de no superar la evaluacion continua.

Cualquier cambio en el método de avaluaciéon se comunicard con la suficiente antelacion.

Actividades de evaluacién

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion del trabajo de laboratorio 35% 5 0,2 4,5,6,7,9,12, 10, 13

Prueba de evaluacion continua (1er parcial) 25% 2 0,08 4,5,6,7,8,9,11, 12,10, 2, 1,
3,13

Prueba de evaluacion continua (2° parcial) 25% 1 0,04 4,5,6,7,8,9,11,12,10, 2, 1,
3,13

Revision critica de un articulo cientifico-tecnolégico 15% 10 0,4 4,9, 11,12, 10,2

personalizado
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