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Prerequisits

Cap d'especific.

Objectius

Donar als alumnes una perspectiva de quins materials i substancies fa servir la nanobiotecnologia, quins
protocols de sintesi i de preparacio existeixen i quines son les eines principals de caracteritzacié que es fan
servir. Aixi mateix es consideraran les estratégies de modificacio per a fer aquests nanomaterials
biocompatibles, vectorialitzar el seu transport i, cas necessari, controlar la seva internalitzacié a les cél-lules.
També considerarem possibles problemes de toxicitat i algunes exemples de les aplicacions biomédiques
d'aquests materials.

Competéncies

® Col-laborar amb altres companys de treball.

® Definir I'estructura i la funcioé de les proteines i descriure les bases bioquimiques i moleculars del seu
plegament, el transit intracel-lular, la modificacié posttraduccional i el recanvi.

® Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacié experimental.

® Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes.

® Gestionar la informacid, organitzacio i planificacio del treball.

® Integrar el coneixement cientific i el tecnologic.

® Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.

® Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.

® Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.



® Tenir capacitat d'aprenentatge autonom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.

® Tenir capacitat d'autoavaluacio.

® Tenir i mantenir un coneixement actualitzat de I'estructura, l'organitzacio, I'expressio, la regulacio i
I'evolucié dels gens en els éssers vius.

® Utilitzar els fonaments de matematiques, fisica i quimica necessaris per comprendre, desenvolupar i
avaluar els processos quimics de la matéria viva.

® Utilitzar les metodologies analitiques per a I'assaig de I'activitat bioldogica dels components cel-lulars, en
especial enzims, tant in vitro com in vivo.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar les técniques espectroscopiques i microscopiques que permeten localitzar molécules
especifiques a les cél-lules i determinar I'activitat enzimatica.
2. Col-laborar amb altres companys de treball.
3. Descriure amb profunditat els métodes biofisics que permeten coneéixer l'estructura i les propietats
dinamiques del DNA i de la cromatina.
4. Dissenyar experiments i comprendre les limitacions de I'aproximacio experimental.
Entendre el llenguatge i propostes d'altres especialistes
Explicar amb profunditat els métodes biofisics que permeten conéixer l'estructura i les propietats
dinamiques de les proteines.
Gestionar la informacid, organitzacio i planificacié del treball.
Identificar temes biofisics fonamentals d'actualitat.
9. Interpretar resultats experimentals i identificar elements consistents i inconsistents.
10. Llegir textos especialitzats tant a llengua anglesa com a les llengles propies.
11. Pensar d'una forma integrada i abordar els problemes des de diferents perspectives.
12. Revisar les aportacions realitzades per la Bioquimica i la Biologia Molecular en la construccié de la
nanotecnologia actual.
13. Tenir capacitat d'aprenentatge autdbnom demostrant la capacitat d'autodirigir-se en les activitats
d'aprenentatge després de rebre instruccions especifiques generals.
14. Tenir capacitat d'autoavaluacio.
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Continguts

Tema 1. Introduccié. Concepte de nano(bio)tecnologia. Nanomaterials/Nanoparticules/Nanomagquines.
Nanometrologia. Metodologies principals per a la caracteritzacié de nanoparticules i nanomaterials.
Nanofabricacié. Interaccié de nanomaterials amb els teixits.

Tema 2. Metodologies principals per a la caracteritzacié de nanoparticules i nanomaterials. Grandaria, rang de
grandaria i concentracio. Potencial "Zeta". Morfologia. Microscopia Electronica. Microscopia de forga atomica.
Espectroscopia de forga. Sensors de brag mobil ("cantilever"). Nanometrologia i nano manipulacio, pinces
optiques. Altres.

Tema 3. Tipus de nanomaterials. Liposomes. Nanoparticules de nucli inorganic. Nanoparticules de nucli
organic. Nanoparticules basades en proteines. Nanotubs de carboni i grafé.

Tema 4. Funcionalitzacié de nanomaterials per a: biocompatibilitat , transport de substancies, vectoritzacio del
transport, alliberament selectiu (entrada a cél-lules, vectoritzacié subcel-lular), visualitzacié de nanoestructures
in vivo, generacio de biosensors i nanodispositius analitics.

Tema 5. Nanofabricacid. Nanomaterials de partida (nanoparticules, nanoplaques, materials basats en grafé).
Nanofabricacié: massiva (hard/top-down), suau (soft), selectiva atom a atom (pick-and-place).

Tema 6. Aplicacions de la Nano(bio)tecnologia a: medicina personalitzada (diagnostic i terapia, enginyeria de
teixits, biodistribucid, nanotoxicologia). Altres aplicacions.

Metodologia



Classes magistrals de teoria i de practiques d'aula (aproximadament 2/3 i 1/3 de les hores d'aula). Practiques
de laboratori en grups de dues persones (3 sessions).

Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes magistrals 26 1,04 1,3,5,6,8,12

Practiques d'Aula 13 0,52 1,4,5,9,10, 11,
12,13

Practiques de laboratori 12 0,48 1,2,4,5,7,9, 10,

11

Tipus: Supervisades

Lliurament de treballs i interaccié a través del Campus Virtual 14 0,56 2,7,10, 11,13

Tutories individuals 2 0,08 5,14

Tipus: Autonomes

Cerca d'informacio, estudi, processament i enviament electronic de treball 46,5 1,86 2,5,7,8,9,10,

supervisat pel Campus Virtual 11,12, 13, 14

Estudi per examens 10 0,4 5,7,8,9, 10, 11,
12

Redaccioé de la memoria de practiques 6 0,24 2,5,9,10,13

Resolucié de problemes 10 0,4 1,2,5,9,10, 11,
12,13

Avaluacié

Tota participacio oral o escrita avaluable que es faci en idioma anglés tindra un factor multiplicador maxim
d'1,1 i minim d"1.

- Avaluacio de la feina per curs 51% del total, avaluacié de la memoria i feina de practiques, 10% del total,
examen escrit, 39% del total.

- Examens: Examen escrit tipus pregunta curta/problemes amb accés a llibres, apunts, PC (segons el
professor, consultar, amb o sense accés a Internet). Un primer parcial aproximadament després del tema 3,
un segon parcial després del tema 6. La nota final de I'examen escrit sera resultat de la mitjana aritmética dels
dos parcials i donara una nota per curs.

- Avaluacio de la feina per curs. Hi hauran entre dos i tres "treballs" a fer per curs. Els treballs poden ser de
tipus problemes, interpretacié de dades de treballs, de cerca bibliografica, presentacié de seminaris, etc. a
proposar per cada professor responsable a través de |'eina de lliurament de treballs del CV. Cas de treballs
amb memodria impresa, a part de I'entrega electronica dins de termini, s'entregara també en forma impresa al
professor. Segons el professor, poden ser treballs individuals o en grup.



- Revisié de qualificacions. Després de cada examen escrit hi haura un dia i franja horaria de revisié
d'aquestes qualificacions. Les qualificacions de I'avaluacié continuada aniran apareixent a Campus Virtual de
manera periddica. S'establiran tres franges de revisio al llarg del curs. Els dies i hores de revisié es faran
publiques a través del Campus Virtual amb un minim de 48 hores d'anticipacié i s'anunciaran a més a classe.

- Es considerara que un estudiant obtindrala qualificacié de No Avaluable si: a) La valoracié de totes les
activitats d'avaluacio realitzades no li permetés assolir la qualificacié global de 5 en el suposit que hagués
obtingut la maxima nota en totes elles; o b) El nombre d'activitats d'avaluacio realitzades hagi estat inferior al
50% de les programades per I'assignatura.

- A efectes de normativa, els treballs i respostes entregades durant el curs tindran consideracié de
contribucions a l'avaluacié global de I'assignatura.

- Els estudiants que no puguin assistir a una prova d'avaluacié individual per causa justificada (com ara
per malaltia, defuncié d'un familiar de primer grau 6 accident) i aportin la documentacié oficial corresponent al
Coordinador de Grau, tindran dret a realitzar la prova en questié en una altre data. El Coordinador de Grau
vetllara per la concrecié d'aquesta amb el professor de I'assignatura afectada.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Entrega de treballs per curs 51% 6 0,24 2,3,5,6,7,8,10,11,12,13, 14
Examens parcials 39% 4 0,16 5,9,10, 11,12
Lliurament de la memoria de practiques 10% 0,5 0,02 1,2,4,5,9
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