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Prerequisits

® Els propis dels de I'accés al grau.

® Es convenient que I'alumne repassi els processos basics de la divisid cel-lular de I'assignatura de
Biologia Cel-lular i Histologia

® Els fonaments de probabilitat que s'han vist a I'assignatura de Matematiques, i tenir clares les
distribucions estadistiques binomial, de Poisson i normal.

® Per poder assistir-hi a les sessions de practiques cal que l'estudiant justifiqui haver superat les proves
de bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes
de funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

L'assignatura de Genética s'imparteix en el 1r curs del Grau de Genética (2n semestre). Es la primera
assignatura amb contingut especific del grau, i per aixd es proporcionaran els fonaments basics de la
transmissid hereditaria, es a dir, com la informacié genética es transfereix entre les generacions tant en els
individus com en les poblacions. La genética molecular és veura molt breument, doncs es tractara amb
profunditat en el 2on curs. Els continguts d'aquesta assignatura inclouen la transmissié dels gens, I'elaboracié
de mapes genétics, les mutacions del material genétic, I'heréncia de caracters de variacio continua, la
genética de les poblacions, i les propietats i caracteristiques genétiques dels organismes model.

Des d'un punt de vista de I'aprenentatge a adquirir, es pretén que els estudiants comprenguin el poder
indagador de I'analisi genética, que ha conduit a molts dels grans descobriments de la Genética. També que
és vegi com s'aplica a la genética actual aquesta potent eina metodologica. Els continguts de I'assignatura
seran una referéncia continua per a la resta del grau, els quals I'estudiant els hauran de recérrer una i altra
vegada. També es pretén que adquireixi una perspectiva historica de les grans fites de la genétiques, des dels
experiments de Mendel fins a la seqlienciacié del genoma huma.

Com a complement a la formacié presencial aquest curs disposa d'una plataforma en linia d'aprenentatge que
implementa les noves i potents tecnologies d'aprenentatge i coneixement (TAC) en el funcionament de
I'assignatura. Amb aquest recurs es vol facilitar el treball personalitzat, ladescoberta individual, la integracié de
diferents fonts d'informacio, aixi com potenciar I'originalitat i el desenvolupament de capacitats innovadores, tot
aixo amb l'objectiu ultim que I'estudiant adquireixi noves perspectives per a la construccio i comprensié dels
coneixements i les capacitats que requereix la formacié d'un genétic professional. Molts dels exercicis i
tasques a realitzar en el transcurs del curs emfatitzen el caracter multidisciplinari de la Genética. Entre altres
eines, el Portafoli en linia dels treballs, tasques i activitats optatius o de creacié propia de I'estudiant és un
element del seguiment i valoracié de I'aprenentatge adquirit per I'estudiant al llarg del curs.



L'objectiu formatiu és que I'estudiant adquireixi una comprensio solida de les bases i els mecanismes de
I'heréncia i del métode de I'analisi genética: que sigui capag d'explicar i interpretar els principis de la
transmissié de la informacioé genética, efectuar analisis de genealogies i consell genétic, elaborar i treballar
amb mapes genétics, entendre que és i com es mesura la variacio genética en la poblacions, dissenyar i
obtenir informacié rellevant d'experiments genétics i interpretar els resultats obtinguts. Les explicacions es
contextualitzaren dins d'una perspectiva historica que permeti veure com s'ha construit I'edifici conceptual de
la genética i pugui apreciar la transcendéncia del moment actual d'aquesta ciéncia, vibrant i plena de
promeses.

Competencies

® Aplicar el métode cientific a la resolucié de problemes.

® Definir la mutacié i els seus tipus, i determinar els nivells de dany génic, cromosomic i genomic en el
material hereditari de qualsevol espécie, tant espontani com induit, i avaluar-ne les consequéncies.

® Descriure i interpretar els principis de la transmissioé de la informacié genética a través de les
generacions.

® Elaborar i treballar amb mapes genétics.

Enunciar i valorar les propietats biologiques i les caracteristiques genétiques dels organismes model de

la genética.

® Mesurar i interpretar la variacié genética dins i entre poblacions des d'una perspectiva clinica, de
millora genética d'animals i plantes, de conservacio i evolutiva.

® Raonar criticament.

® Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.

® Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.

® Utilitzar i gestionar informacié bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llengles propies i en anglés.

Resultats d'aprenentatge

Aplicar el metode cientific a la resolucié de problemes.
Descriure els diferents conceptes que relacionen el genotip amb el fenotip.
Descriure i interpretar les regles de transmissié de gens lligats.
Determinar la base genética d'un caracter a partir dels patrons d'heréncia.
Elaborar mapes genétics a partir d'encreuaments de dos i tres punts.
Enunciar i valorar les propietats biologiques i les caracteristiques genétiques dels organismes model de
la genética.
7. Estimar els parametres genétics d'un caracter a partir de I'encreuament de linies.
8. Explicar i interpretar els experiments de Mendel i les lleis de I'heréncia que se'n deriven.
9. Explicar la naturalesa de la variacio genética, el seu origen i manteniment en poblacions panmictiques.
10. Identificar les variants i anomalies cromosomiques.
11. Raonar criticament.
12. Saber comunicar amb eficacia, oralment i per escrit.
13. Tenir capacitat d'analisi i de sintesi.
14. Utilitzar i gestionar informacio bibliografica o recursos informatics o d'Internet en I'ambit d'estudi, en les
llenglies propies i en anglés.
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Continguts
Continguts teorics
Part I. Introduccié

Tema 1: La ciéncia de la genética. Conceptes fonamentals. L'analisi genética. Els organismes model de la
genética. Impacte genética en els assumptes humans



Part ll. Mendelisme
Tema 2: Principis mendelians. Segregacio equitativa i transmissié independent. Tipus d'herencia. Exemples
d'heréncia mendelians en humans

Tema 3: Mitosi i meiosi. Teoria cromosomica de la heréncia. Cicles biologics

Tema 4: Heréncia del sexe. Determinacié del sexe. Heréncia lligada al sexe. Heréncia influenciada pel sexe.
Heréncia limitada a un sexe. Compensacié de dosi.

Tema 5: Analisi de genealogies i consell genétic.

Tema 6: Extensions de I'analisi mendelia. Relacions de dominancia. Al-lelisme multiple. Al-lel letal i gen
essencial. Penetrancia i expressivitat. Interaccions genotipiques. Epistasia. Genética bioquimica. Hipotesi un
gen-un enzim. Prova de complementacio.

Part lll. Recombinaci6 i mapes genétics

Tema 7: Lligament, entrecreument i recombinacié.

Tema 8: Mapes genétics. Elaboracié mapes genétics: encreuament de dos punts; encreuament de tres
punts. Demostracio citologica de I'entrecreuament. Analisi de tétrades. Recombinacié mitotica. Mapes en
humans.

Part IV. Genética cuantitativa i heréncia no mendeliana

Tema 9: Heréncia quantitativa. Caracters regulats per diversos loci. Significat de I'heréncia poligénica.
Heretabilitat. Mesura de I'heretabilitat.

Tema 10: Heréncia no mendeliana. Heréncia citoplasmatica: mitocondris, cloroplasts. Elements genétics
transposables.

Part V. DNA i mutacio
Tema 11: La doble hélix.
Tema 12: La mutacié. Mutacié espontania i mutacio induida. Tipus de mutacio. Reparacio.

Tema 13: Canvis cromosomics numeérics i estructurals. Delecions i duplicacions. Les inversions i llur
significat. Translocacions. Variacions en el nombre de cromosomes: euploidia i aneuploidia. Aneuploidia a
I'nome. Poliploidia: auto i alopoliploidia.

Part VI. Genética de poblacions

Tema 14: Genética de poblacions. La poblacié mendeliana. Frequiiéncies al-leliques i genotipiques. Equilibri
Hardy-Weinberg. Encreuaments no aleatoris. Els factors d'evolucié: mutacio, migracid, deriva genética i
seleccié natural.

Continguts de les practiques

1. Introduccié a la biologia i morfologia de Drosophila melanogaster (1 sessio) (Laboratoris Integrats)
2. Analisi d'un mutant i assignacioé al seu grup de lligament (1 sessi6) (Laboratoris Integrats)

3. Elaboracié d'un mapa genétic de tres marcadors (1sessid) (Laboratoris Integrats)

4. Observacié de cromosomes i mutacions (mutacions alars per recombinacié somatica, alteracions
cromosomiques, micronuclis) (1 sessio) (Laboratoris Integrats)



Per poder assistir-hi a les sessions de practiques cal que I'estudiant justifiqui haver superat les proves de
bioseguretat i de seguretat que trobara en el Campus Virtual i ser coneixedor i acceptar les normes de
funcionament dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Seminaris

Es seguira un programa d'activitats que es realitzara individualment i/o en grup i les activitats podran
presentar-se de forma oral i/o escrita. Les tasques a realitzar en el transcurs del curs permetran el
desenvolupament de les competéncies definides en la guia i abastar el caracter multidisciplinari de la
Genética. Es plantejaran temes de discussié o tasques a realitzar que els estudiants han de resoldre amb els
recursos que se'ls posa a la seva disposicio. Es discutiran temes actuals i treballs classics de la genética (el
treball de Mendel i el del descobriment de la doble hélix entre d'altres). Els treballs sempre han d'anar
acompanyats de les referéncies consultades. En el cas de treballs en grups, s'haura d'especificar la
contribucio de cadascu (per exemple, "tots hem contribuit per igual"). No es pot presentar de cap manera el
treball d'un altre com a treball propi. Qualsevol fragment d'informacié que no ha estat elaborat per I'alumne, és
a dir, que ha estat copiat literalment de fonts externes o d'altres companys, s'ha d'indicar explicitament en el
treball. Els estudiants podran participar en la valoracié dels treballs dels seus companys (avaluacié per iguals).
Els treballs poden ser obligatoris o optatius i es hauran de pujar preferiblement en format pdf al portafoli
corresponent de la web del curs. Es valorara principlamente I'originalitat, la capacitat argumentativa, i la
seleccid de les fonts d'informacio.

Problemes i aplicacions d'autoaprenentatge

Problemes de I'aplicacié Moodle Aula permanent de Genética a I'adrega http://genetica.uab.cat/aulagenetica

Metodologia

La metodologia docent inclou sis tipus d'activitats: classes de teoria, resolucié de problemes, sessions de
seminaris, classes practiques, realitzacié d'activitats i tasques a través d'aquesta plataforma en linia
d'aprenentatge i sessions de tutoria. Aquest curs disposa a més d'una plataforma en linia d'aprenentatge
(http://genetica.uab.cat/genetica_genetica) que permet explotar la poténcia comunicativa i de col-laboracié que
ofereixen les tecnologies associades al nuvol i la Web 2.0 per aconseguir noves formes de treballar, pensar i
aprendre la ciéncia de la geneética.

Classes teoriques: Classes per transmetre els conceptes basics i la informacid necessaria per desenvolupar
un aprenentatge autonom. Foment de la participacié activa dels estudiants mitjangant el plantejament de
preguntes reciproques. Suport de les presentacions amb material multimédia (presentacions PowerPoint,
animacions,...) que estaran en disposicié de l'alumne a la Web de recursos del curs o al Campus Virtual.

Problemes i aplicacions d'autoaprenentatge: El plantejament i resoluci6 de problemes de genética
mendeliana és un métode molt efectiu per I'apendizaje dels conceptes basics de la genética i la integracio dels
conceptes per a la resolucié de questions practiques i tedriques. Aproximadament la meitat del temps de les
sessions seminaris/problemes es dedicaran a la resolucié i discussié de problemes treballats per endavant de
forma autdonoma pels estudiants (els problemes es troben en el guié de problemes, en la pagina d'exercicis de
la Web del curs i en I'aplicaci6 Moodle Aula permanent de Genética). Els estudiants han de practicar amb
I'eina web d'autoaprenentatge Aula permanent de Genética, que ha estat creada per professors de la unitat de
genetica. Mitjangant una série de proves, I'aplicacio permet avaluar els coneixements adquirits per l'estudiant i
fa una valoracié tant del seu nivell de comprensié com de les seves mancances. Finalment, s'aconsella als
aspectes que ha de treballar I'estudiant. En una altra activitat, els estudiants hauran de resoldre de forma
completa i raonada un o dos exercicis de I'Aula permanent i un cop corregits es penjaran a la web. D'aquesta
manera es disposa d'un major nombre d'exercicis resolts que la resta d'estudiants poden consultar i/o
comparar amb el seu intent previ de resolucio. La resolucido per parells d'exercicis resolts que poden
consultar-se i comparar-se promou l'excel-léncia individual a través de la comparacio directa entre els treballs
dels estudiants, especialment amb els millors treballs de la classe. La participacié activa en la resolucio de
problemes i de I'eina Aula permente expliquen un 10% de la nota final.


http://genetica.uab.cat/aulageneticaa

Seminaris: Grups reduits de 30 estudiants. Es presentaran treballs individualsi en grup (orals i escrits), és
discutiran temes actuals i treballs (papers) classics de la genética. Els treballs sempre hauran d'estar
acompanyats de les referéncies consultades. En el cas de treballs en grups, s'haura d'especificar la
contribucié de cadascu (per exemple, "tots hem contribuit per igual"). No es pot presentar de cap manera el
treball d'altre com a treball propi. Qualsevol fragment d'informacié que no ha estat elaborat per I'alumne, es a
dir, que ha estat copiat literalment de fonts externes o d'altres companys, s'ha de dir explicitament en el
treball. Els estudiants participaran també en la valoraciédels treballs dels seus companys (avaluacié per
iguals). Els treballs s'hauran de lliurar amb paper i electronicament.

Practiques: Practiques de laboratori en grups reduits de 20 alumnes. Es treballara amb I'espécie Drosophila
melanogaster com a exemple de organisme model de la genética. Es realitzara un mapa genétic i visualitzacio
de mutants fenotipics i cromosomics. Veure I'apartat Continguts de I'assignatura. Els estudiants disposen d'un
guié de practiques que es trobara al campus virtual dins del material de I'assignatura. Cal llegir atentament la
part corresponent a cada sessio abans d'iniciar la practica per tal d'obtenir el maxim aprofitament. Al final de
cada sessio es fara una prova d'avaluacio de la practica.

Plataforma en linia d'aprenentatge: L'entorn obert, col-laboratiu i flexible que inaugura la tecnologia Web 2.0
és un recurs sense igual per dinamitzar el grup estudiants-professors dins i fora de l'aula de classes. Aquest
curs disposa d'una plataforma web d'aprenentatge, un recurs que és un complement a la formacio presencial i
amb el seu Us es pretén que cada estudiant adopti un paper actiu i personalitzat en el seu aprenentatge de la
genetica i que al seu torn pugui contribuir a I'aprenentatge col-laboratiu i/o cooperatiu del conjunt de la classe.
Aquesta plataforma d'aprenentatge conté eines d'administracid, comunicacio, informacio, publicacid,
col-laboracid, activitats, exercicis, autoria, autoavaluacio, tutoritzacioé i un portafoli de I'estudiant, entre d'altres.
La Web 2.0 ha ampliat de manera radical i irreversible les formes d'aprendre i adquirir coneixements de les
novesgeneracions natives digitals. Sense renunciar al valor essencial, indiscutible i insubstituible de la
comunicacié humana i interpersonal que té lloc a I'aula docent, amb la implementacié de les noves tecnologia
d'aprenentatge i coneixement (TAC) en el funcionament d'aquesta assignatura de grau es vol incorporar,
sumar, les noves potencialitats educatives de la Web 2.0: facilitar el treball personalitzat, potenciar el
descobriment individual, la integracié de diferents fonts d'informacio, I'originalitat i el desenvolupament de
capacitats innovadores, amb l'objectiu ultim que I'estudiant pugui adquirir noves perspectives de construccio i
comprensio del coneixement cientific en general i del genétic en particular. Entre altres eines, el Portafoli on
line dels treballs, tasques i activitats optatius proposats o de creacioé propia de I'estudiant és un element
d'avaluacié que mostra d'una manera tangible I'acompliment, el progrés, els éxits i la comprensié que I'alumne
té o ha aconseguit en el transcurs de I'assignatura.

Tutories: Discussio i resolucio de dubtes/problemes per part del professor. Es faran individualment o en grups

petits a acordar entre els alumnes i el professor. Es recomana fer, al menys, una tutoria en grup abans de
cadascun dels examens, per a la resolucio de dubtes.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 30 1,2 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12,13, 14
Practiques 12 0,48 1,3,4,5,9,10,11,12,13,14
Seminaris i classes de problemes 14 0,56 1,11,12, 14

Tipus: Supervisades

Preparacio de materials 1 0,04 1,11, 12, 14

Tutories en grup i individual 6 0,24 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12, 13, 14




Tipus: Autonomes

Estudi 35 1,4 1,11, 14

Lectura de textos 8 0,32 11, 14

Recerca bibliografica 4 0,16 11, 14

Redaccio de treballs i elaboracié tasques del portafoli 14 0,56 1,11,12,14

Resolucié de problemes 20 0,8 1,11, 12, 14
Avaluaci6

Las competéncies d'aquesta matéria seran avaluades mitjangant avaluacié continua, que inclou diferents
activitats: dos examens, un examen final de recuperacié o de millora de nota, proves escrites, resolucié de
problemes, treball de laboratori i I'activitat participativa a I'aula.

El sistema d'avaluacio s'organitza en 4 activitats d'avaluacid, cadascuna té assignada un pes especific en la
qualificacié final:

® Avaluacioé de les practiques de laboratori: s'avaluara la llibreta de laboratori i les respostes als
questionaris del final de cada practica. Pes global del 20%.

® Avaluacio de la resolucié de problemes i de la utilitzacio de I'eina "aula permanent de genética". Pes
global del 10%

® Avaluacioé de les presentacions, treablls i la participacid proactiva en els seminaris: aquesta activitat té
un pes global de 10%.

® Avaluacié del Portafoli on line dels treballs optatius o de creacio propia de I'estudiant. El portafoli de
I'estudiant mostra d'una manera tangible I'acompliment i el progrés, els éxits i la comprensié que
I'alumne té o ha aconseguit en el transcurs de I'assignatura. Aquesta avaluacio pot sumar fins a 1,0
punts com a maxim a la nota final.

® Examens escrits: Dos examens parcials i un examen final de recuperacié (o per millorar de nota). Les
proves son combinades, i consten de preguntes de respostes escrites, de resolucio de problemes i de
tipus test. Aquest apartat tindra un pes global del 60%. El primer parcial tindra un pes del 25% y el
segon d'un 35% de la nota global. El pes de la segona avaluacio escrita és superior al de la primera per
que inclou també els continguts de laprimera avaluacio. Per aprovar I'assignatura cal assolir una nota
minima de 4,0 en cadascu dels examens.

Formula de ponderacié de la nota final:

Nota final =[Examens (per parcials o final)] x 0,6 + (Problemes i Aula permanent) x 0,10 +(Activitat seminaris) x
0,10 + (Valoracié practiques) x 0,20 + Treballs optatius pujats al portafoli (fins a 1,0 punts maxim).

L'assignatura es considera superada si la nota final és >= 5.0.
Els alumnes que havent superat les proves parcials de teoria i/o problemes vulguin millorar la seva qualificacio
podran optar a presentar-se a una prova final especifica de la totalitat de la matéria. La nota de la prova final

sera la que prevaldra.

Taula de ponderacio de les activitat d'avaluacio

Pes Observacions
global
Prova escrita | 25% Els alumnes que hagin obtingut una nota inferior a 4,0 (sobre 10) en

aquesta prova, no podran presentar-se a la prova escrita Il i hauran
d'examinar-se de tota l'assignatura a la prova de recuperacio final




Prova escrita Il 35% Els alumnes que hagin obtingut una nota inferior a 4,0 (sobre 10) en
aquesta segona prova, hauran d'examinar-se de tota I'assignatura a la prova
de recuperacio final.

Aquells alumnes amb una nota igual o superior a 4,0 (sobre 10) podran
ponderar les notes obtingudes en les dues proves escrites

Resoluciode problemes i 10% Els problemes que entren en I'examen final és practicaran en aquesta
utilitzacio de I'eina Aula activitat. En el cas que I'alumne no participi la seva nota final es veura
permanent de genética reduida un 10%

Presentacions i participacio  10% En el cas que I'alumne no participi en aquesta activitat la seva nota final es
en els seminaris veura reduida un 10%

Practiques de laboratori 20% L'assisténcia a les classes practiques és obligatoria (es passara llista a

classe). En cas de faltar a classe de practiques de forma no justificada
-causa medica- es suspendra aquesta activitat d'avaluacié i no es podra
aprovar l'assignatura.

TOTAL 100%

Via examen final de Pes Observacions
recuperacio global

Examen final de 60%

recuperacio

Resolucié de problemes i 10%

utilitzacio de I'eina Aula
permanent de genética

Presentacions i participacio  10%
en els seminaris

Practiques de laboratori 20%

TOTAL 100%

No Presentat

S'obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan el nimero d'activitats d'avaluacié realitzades siguiinferioral
50% de les programades.

Activitats d'avaluaci6

Hores ECTs esultats
d'aprenentatge
Avaluacié Portafoli on line dels treballs optatius o de Fins 10% 0 0 1,11,12,13, 14
creacio propia adicional
Participacid i realitzacié de les activitats programades 10% 0 0 1,11,12,13, 14

en els seminaris

Prova final o de recuperacio (avaluacié individual) 60% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
11,12, 13, 14
Proves parcials al llarg del curs (avaluaci6 individual) 60% 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,



11,12, 13, 14

Questionaris de les practiques de laboratori (avaluacio
individual)

20%

1,2,3,4,5,6,8,9, 10,
11,12, 13,14

Resolucié de problemes i utilitzacié de leina aula
permanent de genetica

10%

1,2,3,4,5,8,9, 11,12,
13,14
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® Plataforma Web 2.0 para la docencia del curso http:/genetica.uab.cat/genetica_genetica

® Aula permanente de genética http://genetica.uab.cat/aulagenetica
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