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Prerequisits

Haver cursat i aprovat :

Enginyeria del Procés i del Producte

Haver cursat assignatures basiques de I'Enginyeria Quimica:

Reactors, Operacions de Separacid, Circul-lacié de Fluids, Transmissié de Calor i Control

Objectius

L'assignatura consta de dues parts amb objectius clarament diferenciats.

Part I: Projectes

Coneixer les diferents fases d'un projecte quimic i entendre una memoria d'un projecte. Saber dur a terme la
programacio temporal de tasques i I'analisis de rendibilitat economica d'un projecte.

Part Il: Seguretat

Saber avaluar els riscos industrials mitjangant eines com FTA i amb el coneixement de les normatives vigents,
les propietats de les substancies, i les possibles situacions de perill que es poden trobar en una planta.

Competéncies

® Actitud personal

® Analitzar, avaluar, dissenyar i operar sistemes o processos, equips i instal-lacions propis de I'enginyeria
quimica d'acord amb determinats requeriments, normes i especificacions sota els principis del
desenvolupament sostenible.

® Analitzar la viabilitat econdmica d'un projecte industrial d'Enginyeria Quimica




® Aplicar els coneixements propis a I'hora de dur a terme mesures, calculs, valoracions, taxacions,
peritatges, estudis, informes i altres feines analogues.

® Comparar i seleccionar amb objectivitat les diferents alternatives técniques d'un procés quimic.

® Demostrar que es coneix la normativa, la legislacio i les regulacions pertinents a cada situacio.

® Habits de treball personal

® Valorar, de manera estructurada i sistematica, els riscos per a la seguretat i la salut en un procés
existent o en fase de disseny, i aplicar les mesures adequades a cada situacio.

Resultats d'aprenentatge

Analitzar una memoria de projecte.

Aplicar diferents métodes d'estimacio dels factors esmentats.

Aplicar els conceptes basics d'higiene industrial.

Aplicar els principals conceptes sobre seguretat i higiene en el lloc de treball.

Aplicar la normativa i la legislacio en seguretat, higiene i risc industrial.

Avaluar la viabilitat econdmica d'un projecte d'enginyeria quimica.

Definir el concepte de prevencié de risc mitjangant la seva analisi aplicada a la industria.

Descriure i explicar com s'han d'elaborar estudis i memories en I'ambit de I'enginyeria quimica.

Elaborar informes d'avaluacié ambiental de processos i activitats aplicant eines com ara I'avaluacié

d'impacte ambiental i I'analisi de cicle de vida.

10. Identificar i avaluar els regs industrials.

11. Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera
professional, el creixement personal i la formacié continuada. Tenir esperit de superacio.

12. Organitzar i determinar els recursos humans necessaris per a atendre les diverses tasques i
necessitats d'un projecte.

13. Reconéixer els principals factors que intervenen en l'avaluacié econdmica d'un projecte d'enginyeria
quimica.

14. Treballar en entorns complexos o incerts i amb recursos limitats.
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Continguts

S'avancara en el contingut de les dues parts de I'assignatura de forma paral-lela.
Part I: Projectes

1. Enginyeria de projectes

1.1. Projecte

1.1.1. Fases d'un projecte

1.2. Enginyer de projectes

1.3. Sintesis d'alternatives plausibles. Cas exemple

2. Memoria del projecte

2.1.Especificacions del projecte

2.1.1.Definici6 del projecte

2.1.2. Descripcio del proces de fabricacié

2.1.3. Constitucio de la planta

2.1.4. Especificacions i necessitats de serveis a limit de planta

2.2. Equip



2.2.1.Llistat d'equip

2.2.2.Full d'especificacions

2.3. Instrumentacio i control

2.3.1 Llistat d'instruments i control
2.3.2.Descripcid i diagrames de llagos de control
2.3.3.Fulls d'especificacio

2.4. Canonades, valvules i accessoris
2.4.1. Descripcio de canonades, valvules i accessoris
2.4.2. Llistat de canonades, valvules i accessoris
2.4.3. Fulls d'especificacio

2.5. Seguretat i Higiene

2.6. Medi Ambient

2.7. Avaluacié econdmica

2.8. Posada en marxa de la planta
2.9. Operaci6 de la planta
2.10.Diagrames i planols
2.11.Manual de calculs

2.12. Propietats i dades de disseny
2.13. Bibliografia

3. Programacio temporal

3.1. Diagrama de barres

3.2. Métodedel pas critic (CPM)

3.3. Acceleraci6 d'activitats

3.4. Recursos humans

3.4.1. Planificacié de recursos

4. Avaluacié econdmica

4.1. Empresa i capital

4.2. Estimacio del capital immobilitzat
4.2.1. Métodes globals

4.2.2. Meétodes del factor unic

4.2.3. Métodes de factor mdltiple

4.2.4. Estimacio de costos d'equips



4.3. Estimacio del capital circulant

4.4. Costos

4.5. Vendes

4.6. Analisi de rendibilitat

4.6.1. Rendibilitat percentual

4.6.2. Periode de reemborsament
4.6.3. Valor Actual Net

4.6.4. Taxa de rendibilitat intrinseca
4.6.5. Seleccié d'alternatives d'inversio
Part Il: Seguretat

1. Introduccié a l'assignatura, objectius i antecedents de analisi de risc, sistema de gestié de riscos laborals i
industrials, i seguretat de processos.

2.- Introduccié al moén dels ambients controlats i Sales Blanques (CLEAN ROOM), disseny, normatives i
aplicacions.

3.- Introducci6 a la directiva ATEX CEI-EN 60079-10 per atmosferes explosives.

4. Normativa i legislacio: REACH, senyalitzacié, Emmagatzematge de productes quimics i petrolifers.
Transport de substancies perilloses. ADR i altres.

5. Substancies quimiques perilloses. Propietats perilloses dels productes. Identificacio. Fitxes de seguretat.
Material i equipament de proteccio personal

6. El foc. Quimica del foc. Caracteristiques i propietats dels combustibles. Focus d'ignicié. Productes de la
combustio i els seus efectes sobre la seguretat de les persones. Prevenci6 i proteccié contra incendis, agents
d'extinci6 i sistemes de supressio. Explosions- caracteristiques, tipus.

7. Analisi de risc. Definici6 del risc. Metodes quantitatius i qualitatius: FTA, Hazop, Dow Index. Criteris de
tolerabilitat del risc, métode Probit.

Metodologia

Classes de teoria i problemes: A mesura que es vagi avangant en el temari s'aniran plantejant i resolent
problemes de la matéria.

Defensa de memories: Es defensaran en public aspectes parcials d'algunes memories de projectes,
corresponents a Projectes Final de Carrera de la titulacio, dipositades en Recercat (Dip0sit de la Recerca de
Catalunya).

Activitats formatives

Resultats

Hores ECTS
d'aprenentatge

Tipus: Dirigides




Projectes: Classes de teoria i problemes 23 0,92 2,6,8,11,12,

13
Projectes: Defensa publica de memories de Projectes Final de Carrera 3 0,12 1, 11,12
Seguretat:Classes de teoria i problemes 17 0,68 3,4,5,7,9,10,
11, 14
Tipus: Autonomes
Projectes: Aprenentatge en I'is d'un programari (OpenProj) per a la realitzacio 5 0,2 12
d'un problema de programacié temporal
Projectes: Estudi i preparacié de la defensa d'un memoria d'un projecte 10 0,4 1,11,12
Projectes:Estudi dels conceptes basics i resolucié de problemes 45 1,8 2,6,8,12,13
Seguretat: Estudi dels conceptes i resolucié de problemes 40 1,6 3,4,5,7,9,10,
11, 14

Avaluacié

L'assignatura consta de dues parts que s'avaluaran independentment. La nota final sera la mitja ponderada,
sempre que s'hagi obtingut una nota superior a 4/10 en cadascuna de les parts. En cas que en alguna part, la
nota sigui inferior a 4/10, també es fara la mitja ponderada perd no s'aprovara per compensacioé i la nota
assolida sera com a maxim un 4/10.

Hi haura una prova final de recuperacio, de forma separada, per a cadascuna de les parts.
Part I: Projectes (60% de la nota):

Exposici6 publica de memories de projectes finals de carrera (PROVA OBLIGATORIA): S'exposara un
projecte final de carrera d'anteriors cursos que previament s'haura estudiat/preparat. Es treballara en grup.
(20%)

Programacié temporal en OpenProj: Es presentara un problema de programacié temporal de tasques realitzat
amb el programari OPenProj. (10%)

Parcial 1: Es fara un examen parcial de la matéria corresponent al Tema 3. (30%)
Parcial 2: Es fara un examen parcial de la matéria corresponent al Tema 4. (40%)

Prova de recuperacid: Si la nota resultant de les proves efectuades en la part | de I'assignatura és inferior a
5/10, es podran recuperar els parcials que no s'hagin superat.

Part Il: Seguretat (40% de la nota):

Part Il : Seguretat (40% de la nota):

Hi ha haura un Unic examen per aquesta part de I'assignatura. En la prova final de recuperacié es podran
presentar només aquells estudiants que hagin fet I'examen i hagin tret una nota per sota de 5/10. Si I'estudiant
es presenta a la prova de recuperacio, la nota maxima que pot rebre per aquesta part de I'assignatura sera de
7/10. La prova de recuperacio pot ser un examen escrit, oral o un treball. S'anunciara com sera la prova de
recuperacié quan es publiquin les notes de I'examen.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Examen Final de Seguretat 40% 3 0,12 3,4,5,7,9,10, 14

Examen Parcial 1 de Projectes 18% 2 0,08 12

Examen Parcial 2 de Projectes 24% 2 0,08 2,6,13

Exposicio publica de memories de projectes finals de carrera 12% O 0 1,8,11,12

Programacié temporal en OpenProj 6% 0 0 12
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Part ll: Seguretat

Hi ha tres biblioteques o centres de documentacié publics en els que es pot trobar fons bibliografics sobre
temes de seguretat recomanats especialment: la biblioteca del Centro Nacional de Seguridad y Higiene en el
Trabajo de Barcelona; la Biblioteca de I'Associacio/Col.legi d'Enginyers Industrials; i la Biblioteca de Ciéncies i
Enginyeries de la Universitat Autbnoma de Barcelona.

Crowl, Daniel A. Chemical process safety : fundamentals with applications / Daniel A. Crowl, Joseph F. Louvar.
Edicio 2nd ed. Publicacié Englewood Cliffs : Prentice-Hall, cop. 2002
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Editorial Académica Espafiola (2011).
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J. M. SantamariaRamiro, i, P. A. Brafna Aisa. Analisis y reduccién de riesgos en la industria quimica.
Fundacion Mapfre. Madrid. (1994) 2ona edici6é 1998.
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Analysis. Second edition. AIChe. NY. (2000).
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Cramer. NY. (1991).
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Kolluru, R., et al. Risk Assessment and Management Handbook: for Environmental, Health and Safety
Professionals. Mc Graw-Hill, NY (1996).

NFPA 921:guia para las investigaciones sobre incendios y explosiones ; [traduccién: Alfonso Alarcén ; revision
técnica ITSEMAP Servicios Tecnoldgicos MAPFRE, S.A.] Guia para las investigaciones sobre incendios y
explosiones. Madrid. (1996). 614.84 NFP.

Storch de Gracia, J. M. Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y petroleras. Fundamentos,
evaluacion de riesgos y disefio. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia SAU. (1998).

CCPS. Guidelines for Use of Vapor Cloud Dispersion Models. 2ona ed. AlChe. N.Y. (1996).
Guidelines for Hazard Evaluation procedures. AlIChe. NY. (1985)
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Higiene en el Trabajo.

Fire & explosion index: hazard classification guide. AIChe. NY.(1981).
DOW'S FIRE & EXPLOSION INDEX HAZARD CLASSIFICATION GUIDE
DOW'S CHEMICAL EXPOSURE INDEX GUIDE

Fichas de divulgacion normativa. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Madrid. Serie 1,
serie 2, serie 3. (1996)

Cepreven.Disefio e instalacion de sistemas de extincion de incendios que utilizan gases inertes no licuados.
Madrid (1998). 699.81 Dis.



