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Prerequisits

Es recomanable haver cursat i aprovat tant les assignatures que configuren la matéria Quimica Fisica
(Quimica Quantica, Termodinamica Quimica i Quimica Fisica) com I'assignatura Analisi i Determinacié de
Propietats (en la matéria: Metodologia i Experimentacié en Quimica).

Objectius

Proporcionar els elements necessaris per a reconeixer a I'Electroquimica com un instrument Gtil tant en la
recerca basica com en l'aplicada, fent émfasi en els processos essencials de I'Electroquimica Aplicada:
Electrosintesi. Piles i Bateries. Electrodialisi. Proteccio de la Corrosio.

Competencies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autdbnoma.

® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar 'organitzacio i la planificacié de tasques.

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines
informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o
biologiques apropiades."

® | iderar i coordinar grups de treball.

® Manejar instruments i material estandard en laboratoris quimics d'analisi i sintesi.

® Mantenir un compromis étic.

® Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

® Obtenir informacid, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

® Proposar idees i solucions creatives.

® Raonar de forma critica.



® Reconéixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.
® Resoldre problemes i prendre decisions.

® Tenir destresa per al calcul numeéric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

Resultats d'aprenentatge

o

. Adaptar-se a noves situacions.

Analitzar els aspectes que controlen un procés d'electrosintesi i resoldre problemes concrets en aquest
ambit.

Analitzar problemes sobre piles, bateries i processos de corrosio.

Aplicar els conceptes fonamentals de la termodinamica i la cinética al funcionament de piles i bateries, i
al fenomen de la corrosié.

Aprendre de manera autbnoma.

Avaluar, des de la perspectiva del seu impacte ambiental, els procediments de sintesi electroquimica i
comparar-los amb els métodes sintétics convencionals.

7. Avaluar els métodes electroquimics de depuracio d'efluents i comparar-los amb altres metodes.
8. Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
9. Descriure els processos sintetics més importants de la industria basats en I'electrolisi.

10. Diferenciar els diversos processos d'electrodeposicié de metalls.

11. Diferenciar els métodes de separacié electroquimics més importants i els processos electroquimics
més rellevants en el tractament de residus.

12. Distingir els factors que governen un procés electrolitic directe i indirecte.

13. Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

14. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

15. Interpretar les dades experimentals obtingudes mitjangant teécniques electroquimiques, avaluar-ne el
significat i relacionar-lo amb les teories apropiades.

16. Liderar i coordinar grups de treball.

17. Manejar instrumentacié electroquimica i instrumentacio especifica per a I'analisi de la corrosié de
metalls.

18. Mantenir un compromis étic.

19. Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

20. Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

21. Proposar idees i solucions creatives.

22. Raonar de forma critica.

23. Resoldre problemes i prendre decisions.

24. Resoldre problemes numerics relatius a processos electrosintétics i a piles i bateries.

25. Resoldre questions relatives a I'electrodeposicié de metalls, als processos de separacio electroquimics
i al tractament electroquimic d'efluents.

26. Resumir un article redactat en anglés en un temps raonable.

27. Tenir destresa per al calcul numeric.

28. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

29. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

30. Utilitzar la terminologia anglesa usual en la quimica industrial, I'electroquimica i la corrosié, la quimica
ambiental, la quimica verda, la gestié de la qualitat, els sistemes de monitoratge, i I'economia i gestio
empresarial.

Continguts
Teorics:

Llicd 1. Reaccions de transferéncia electronica (ET) heterogénies.

Oxidacié-Reduccié. ET homogeénia vs ET heterogenia. Sistemes electroquimics:
eléctrodes. Aspectes termodinamics i cinetics fonamentals: Nernst i Butler-Volmer.
Transport de matéria: métodes electroquimics.



Llicé 2. La cel-la electroquimica i el reactor.

Cel-lai eléctrodes. Tipus. Corbes I-E. Factors que influeixen en la velocitat d'electrolisi.
Parametres electroquimics de rendiment. Reactors: tipus i disseny.

Lligé 3. Electrosintesi de compostos inorganics.

La industria clor-alcali. Obtencio de I'alumini i de metalls alcalins. Altres processos
inorganics: electrolisi de I'aigua, obtencio del fluor i del clorat sodic.

Llico 4. Electroquimica i metalls.

Extraccié i Refinat de metalls. Acabat de metalls : Platejat i anoditzat. Processat de
metalls: Electromoldejat.

Llicé 5. Electrosintesi de compostos organics.

Tipus de reaccions. Métodes per investigar els mecanismes: Electroquimica molecular.
Comparacio entre els métodes quimics i electroquimics. Hidrodimeritzacié del acrilonitril.
Liquids Ionics.

Lli¢é 6. Electrosintesi indirecta.

Catalisi REDOX Heterogeénia. Termodinamica del procés. Exemples.

Lligé 7. Electroquimica i membranes. Processos de separacio.

Electrodialisi. Membranes selectives d'ions. Membranes bipolars. Electroosmosi i
electroforesi. Dessalinitzacio.

Llico 8. Tractament d'efluents d'industries.

Recuperacio de metalls per electrodeposicio. Tractament de residus organics.
Tractament de residus inorganics. Tractament de gasos. Electroflotacio.

Llicé 9. Piles, bateries i piles de combustible.

Tipus. Exemples. Termodinamica i cinética de piles i bateries. Poténcia i altres
parametres de les bateries. Piles

Lligé 10. Corrosié.

Tipus de corrosid. Termodinamica i cinética de la corrosio. La corrosio en la vida
quotidiana. Control de la corrosio.

Practics:

Grup 1

Preparacio electroquimica del peroxodisulfat.

Cinética de l'atac als metalls per acids.



Ventilacié diferencial.

Proteccio6 catddica per anode de sacrifici

Grup 2 (segons calendari)

Visita a una industria electroquimica

Metodologia

L'adquisicié dels coneixements es realitzara mitjangant I's de classes teoriques, de problemes i de practiques.

Classes tedriques (magistrals a pissarra amb ajuda de mitjans audiovisuals) en que s'introduiran els conceptes
basics per poder comprendre els aspectes fonamentals i aplicats de I'Electroquimica.

Classes de problemes (amb més participacié de I'alumnat) en queé s'indicara la metodologia per resoldre

quantitativament questions numeériques.

Classes practiques (que es realitzaran segon disponibilitat) en qué s'aplicaran els coneixements adquirits,
durant les classes teoriques i de problemes, a la manipulacié electroquimica habitual. La finalitat és doble,
primer afermar conceptes fonamentals i segon adquirir destresa en experimentacié habitual en Electroquimica
Aplicada . La visita a una industria electroquimica es realitzara segons disponibilitat.

Activitats formatives

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 8 0,32 3,18, 22, 24, 25, 27
Classes teodriques 30 1,2 2,4,6,7,8,9, 10,11, 12,18, 19, 22, 30
Practiques de laboratori 8 0,32 1,5, 15,16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 26, 28
Tipus: Supervisades
Tutories 4 0,16 8,13, 14, 20, 22, 23, 29
Tipus: Autonomes
L'estudi 52 2,08 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 11,12, 13, 14, 18, 20, 21,
22,26, 29, 30
Ressolucié de problemes 22 0,88 3,18, 22, 24, 25, 27
Treball de laboratori. Preparacio i redaccio 13 0,52 1,5, 8,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26,
d'informes 27,28, 29
Avaluacio
Avaluacio



Proves escrites (60% de la qualificacio). Segons el calendari académic es realitzaran 2 proves. Es requereix
una nota igual o superior a 4,0 (sobre 10) en les proves perqué es pugui sumar el 40% restant de punts
(treballs d'aula i practiques). En cas que la nota sigui inferior a 4,0, I'alumne haura de realitzar I'examen de
recuperacio, que incloura tota la matéria, per superar I'assignatura.

Realitzacioé de treballs d'aula (20% de la qualificacid). L'execucié d'aquest treball és obligatoria i no es
recuperable

Treball de laboratori (20% de la qualificacid). L'assisténcia a les sessions de laboratori és obligatoria, aixi com
el lliurament d'informes si el professor ho requereix.

La qualificacié de No avaluable s'assolira si el nimero d'activitats d'avaluacio és inferior al 40% de les
programades per a l'assignatura

Atencio:

L'estudiant que es vegi involucrat en un incident que pugui tenir conseqliencies
greus de seguretat podra ser expulsat del laboratori i suspendre I'assignatura.

Durant les proves escrites, els telefons mobils o qualsevol aparell de telecomunicacio
han d'estar desconnectats i guardats a les bosses o motxilles. L'Us d'aquests aparells
esta rigorosament prohibit. En cas que es detecti que un estudiant el té activat, sera
expulsat del examen i/o prova amb la consequéncia d'un suspens a l'assignatura.

Si es detecta copiant a un/una alumne/a, se li instara a sortir de I'aula amb la
consequeéncia d'un suspens a l'assignatura.

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Proves escrites 60% 8 0,32 1,2,4,6,7,8,9,10, 11,12, 14, 18, 19, 21, 22, 23, 26, 27, 30

Resolucié de problemes 20% 3 0,12 3,18, 22, 23, 24, 25, 27

Treball de laboratori 20% 2 0,08 1,5,8,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28, 29
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