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Prerequisitos

Es necesario que el estudiante haya alcanzado unas competencias basicas en Biologia celular, Bioquimica y
Biologia Molecular, y especialmente un conocimiento suficiente sobre la estructura y funciones del ADN y de
las proteinas.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura pretende introducir al alumno en los mecanismos basicos de la tecnologia del ADN
recombinante, con el objetivo de que tenga una vision general de las posibilidades que ofrecen estas técnicas
en la medicina. Las Técnicas de ADN Recombinante han traido la posibilidad de aplicar diferentes métodos y
estrategias para el tratamiento de multiples patologias. Por ejemplo ha permitido la produccién en masa de
moléculas de interés terapéutico como la insulina, la hormona del crecimiento, etc. También ha permitido
desarrollar técnicas para el diagnéstico molecular de patologias. Y finalmente, permite la posibilidad de ofrecer
una cura a muchas enfermedades mediante el uso de la terapia celular y/o génica, lo que, seguro, provocara
un enorme desarrollo de la medicina regenerativa en las proximas décadas. El contenido de la asignatura
permitira tener conocimiento de las bases que estan detras de las enormes posibilidades que tiene la
aplicacion de estas técnicas en su futura practica médica.

Contenido

1. - Conceptos generales sobre la estructura y funcién de proteinas y acidos nucleicos

En este bloque se explicaran los conceptos generales sobre la estructura y funcién de los acidos nucleicos y
las proteinas. Es un bloque en el que se pretende repasar conceptos que los alumnos deben haber visto ya en
varias asignaturas troncales de primer curso: Niveles de estructura de las proteinas y los acidos nucleicos,
como se produce el flujo de la informacién genética en las células y cuales son los mecanismos principales de
regulacion de la actividad génica. Con esto, nos aseguramos de que estos conceptos basicos estan bien
asentados en todos los alumnos.



2. - Técnicas de ADN recombinante

En este bloque los alumnos conoceran los elementos tedricos y practicos (a través de las practicas de
laboratorio) para generar ADN recombinante. Entre ellos: la obtencién de fragmentos de ADN mediante el uso
de endonucleasas de restriccion, la union de fragmentos de ADN utilizando la enzima ADN ligasa, los vectores
que se utilizan para introducir el ADN en las células u organismos y cuales son los mecanismos posibles para
introducir el ADN foraneo en las células huéspedes, como podemos detectar los clientes portadores del gen
que hemos introducido, como podemos clonar un gen o fragmento de ADN.

3. - Produccién de moléculas de interés médico por ADN recombinante

En este bloque los alumnos conoceran los métodos que se utilizan para obtener moléculas de interés médico
mediante la biologia molecular. Veremos los ejemplos de la obtencion de insulina recombinante, hormona del
crecimiento recombinante, vacunas, inteferones, etc.

4. - Diagnosticomolecular

El cuarto bloque estd dedicado a la aplicacion de las técnicas de biologia molecular en el diagndstico de
patologias. Los alumnos conoceran cédmo a partir de la propiedad que tienen los acidos nucleicos para hibridar
cuando tienen secuencias complementarias, se han disefiado diversas estrategias que permiten el diagnostico
de enfermedades. Se hara énfasis particular en las que se utilizan habitualmente en los laboratorios de
analisis de los hospitales y también se ilustrara a los alumnos con la importancia que estas técnicas tienen en
I a medicina forense.

5. - Terapia génica y celular

En este bloque se tratara la metodologia subyacente en la terapia celular y génica. No sdlo se trataran las
técnicas para la produccion de células troncales sino también los métodos que nos permiten modificar
genéticamente estas células. Veremos también los aspectos que todavia limitan el uso clinico de estas
técnicas, asi como aspectos legales y bioéticos. Los alumnos también conoceran los conceptos
fundamentales y los objetivos de la terapia génica. Se explicara la diferencia entre la terapia génica "ex vivo "
e "in vivo", asi como la situacion actual de la terapia génica. Sus promesas y realidades. Para ello
analizaremos casos concretos de éxitos y fracasos de la ocupaciéon de esta tecnologia

6. - Uso de animales modificados genéticamente en la experimentacion biomédica.

Finalmente, el ultimo bloque esta destinado a los animales modificados genéticamente y su interés médico.
Los alumnos conoceran los métodos basicos que permiten generar un animal transgénico o un mutante nulo y
se explicara el interés que tienen estos animales como modelos experimentales para el estudio de patologias
humanas y para | a
produccion de sustancias de interés médico.



