U " B Biofisica 2016/2017

Cddigo: 102962
Universitat Autbnoma oradites ECTS: 7

de Barcelona
Titulacion Tipo Curso Semestre
2502442 Medicina FB 1 A
Contacto Uso de idiomas
Nombre: Ramoén Barnadas Rodriguez Lengua vehicular mayoritaria: catalan (cat)
Correo electrénico: Ramon.Barnadas@uab.cat Algun grupo integramente en inglés: No

Algun grupo integramente en catalan: Si
Algun grupo integramente en espariol: No
Equipo docente

Mireia Dufiach Masjuan

David Garcia Quintana

Josep Bartomeu Cladera Cerda
Aida Villarroel Vargas

Maria Elena Alvarez Marimon

Alex Peralvarez Marin

Prerequisitos

Para un correcto seguimiento de la asignatura, el alumno debera tener los conocimientos tedricos y la
capacidad de resolucién de problemas correspondientes a la asignatura de Fisica de Bachillerato.

El punto de partida para la fisica del cuerpo humano sera el mencionado previamente, y aunque en algunos
casos los conocimientos indicados puedan aparecer en algunos temas, sera sélo a titulo introductorio. En este
sentido, por ejemplo, es imprescindible el conocimiento de los aspectos basicos de éptica geométrica aplicada
a los dioptrios esféricos y las lentes esféricas delgadas.

Objetivos y contextualizacion

La asignatura de Biofisica se cursa durante el primer curso del Grado de Medicina (anual) y forma parte de las
asignaturas de formacion basica. Con ella se pretende ofrecer una formacion bésica de fendmenos fisicos que
tienen importancia capital tanto en la estructura como en la funcidon que desarrollan los seres vivos en estado
de salud. Se abordaran también algunas situaciones patoldgicas.

El programa de la asignatura profundiza en la aplicacion de las leyes de la fisica en el analisis de los
fendmenos bioldgicos y, en algunos casos, se dan interpretaciones a nivel molecular. También se aborda el
funcionamiento de aparatos y sistemas del organismo humano. Igualmente, se dan las bases para una mejor
asimilacion de la fisiopatologia de los seres humanos o de otras disciplinas, como la radiologia clinica
diagndstica e intervencionista.



La asignatura se complementa con otras asignaturas basicas y obligatorias como la Bioquimica y Biologia
Molecular, la Fisiologia Médica o clinicas como la Radiologia Clinica.

Se ofrecen las herramientas para abordar la resolucién de problemas numéricos haciendo una valoracion
critica de los resultados obtenidos.

Contenido
BLOQUES DISTRIBUTIVOS
A. Biomecanica del aparato locomotor.

B. Fisicoquimica de los sistemas moleculares, celulares o tisulares de los seres vivos (fendmenos de difusion,
dsmosis, didlisis).

C. Bases fisicas y fendmenos de interaccién de ondas y particulas.

D. Bases fisicas del funcionamiento de aparatos y sistemas del organismo humano (vision, voz y audicion,
circulacion de la sangre, respiracion)

PROGRAMA

Tema 1. INTRODUCCION A LA BIOMECANICA Y LA ELASTICIDAD

Estatica

Equilibrio de un cuerpo. Condiciones de equilibrio. Palancas. Ventaja mecanica.
Gravedad y equilibrio

Efectos de la gravedad sobre el organismo humano. Centro de gravedad y equilibrio corporal. Linea
gravitatoria y base de sustentacion.

Accién de fuerzas en los solidos

Elasticidad. Ley de Hooke. Energia de la deformacion elastica. Cuerpos inelasticos. Deformacién residual.
Viscoelasticidad. Traccién, compresion, cizallamiento, torsion y flexion.

Propiedades fisicas de los huesos

Elasticidad y resistencia 6sea. Disposicion arquitectonica de los huesos

Tema 2. DISPERSIONESYFENOMENOS DIFUSION

Bases fisicas de los fendomenos de difusion

Difusion simple. Teoria cinético-molecular. Ley de Fick. Coeficiente de difusion.
Difusion a través de membranas

Osmosis, caracteristicas y aplicaciones.

Dialisis, caracteristicas y aplicaciones.

Tema 3. ONDAS ELECTROMAGNETICAS Y PARTICULAS RADIACTIVAS
Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas (OEM)

Formacion de las OEM. Espectro electromagnético y propiedades generales.



Rayos X

Produccién. Absorcion. Interacciéon con la materia. Radiologia. Base fisica de las tomografias.
Radioactividad

Emision radioactiva. Tipo de particulas. Interaccion con la materia.

Fendmenos asociados a la ionizacion

Efectos fotoeléctrico, Compton y de Materializacion.

Interaccion de particulas con seres vivos

Recorrido, parada y de las particulas. Efectos de las ionizaciones: Directos, indirectos, estocasticos, y
deterministas.

Tema 4. BIOFiSICA DE LA VISION
El ojo como sistema 6ptico.

Parametros 6pticos del ojo. Cristalino y mecanismo de acomodacion. Potencia maxima y potencia minima.
Punto proximo y punto remoto. Amplitud de acomodacioén. Presbicia.

Formacién de imagenes en la retina

Anomalias en la formacién de imagenes. Ametropias: miopia, hipermetropia. Correccion de las diferentes
ametropias. Astigmatismo.

Agudeza visual
Variacion de la agudeza visual en la retina.
El ojo como receptor sensorial y vision de los colores

Distribucion de los fotorreceptores. Organizacién de la retina. Pigmentos visuales: rodopsina y iodopsinas.
Fototransduccion visual. Adaptacion a la luz y en la oscuridad.

Sensibilidad de la retina en vision fotépica y escotépica. Curvas de absorcion de las iodopsinas. Anomalias de
la vision en colores.

Tema 5. BIOFiSICA DE LA PRODUCCION DE LA VOZ Y DE LA AUDICION
Produccion y caracteristicas de la voz

Fonacion. Pliegues vocales y sonido glotal. Teoria aerodinamica-mioelastica. Sonidos complejos. Armonicos.
Andlisis de Fourier. Resonancias el tracto vocal. Formantes vocalicos.

Cualidades acustico-perceptivas del sonido

Percepcién de la intensidad. La escala de decibelios. Umbrales de la sensacion sonora. El audiograma.
Umbral de dafio inmediato y umbral de dafio a largo plazo. Bases de las hipoacusias mas prevalentes:
presbiacusia y hipoacusia por exposicion a sonidos intensos. Curvas isofénicas. Reclutamiento. Frecuencia y
tono. Timbre.

Mecanismos de la transmision auditiva

Oido externo: frecuencia de resonancia en el canal auditivo externo. Oido medio: adaptacion de impedancias.
Oido interno: organizacion tonotopica de la membrana basilar y analisis de sonidos complejos. Transduccion
de la senal en el 6rgano de Corti.



Tema 6. BIOFiSICA DE LA CIRCULACION
Principios de la estatica y la dinamica de fluidos

Presion hidrostatica, cinética y hidrodinamica. Viscosidad. Caudal y ecuacion de continuidad. Flujos laminar y
turbulento. Numero de Reynolds. Ecuacion de Bernoulli.

Circulacion de liquidos reales

Resistencia hidrodinamica. Ley de Poiseuille. Caracteristicas de la presiéon de la sangre en el sistema
circulatorio. Control local del caudal sanguineo.

Los vasos sanguineos

Tensioén en la pared de los vasos. Ley de Laplace y aplicaciones en vasos sanguineos. Capacitancia,
compliancia y distensibilidad vasculares. Anomalias.

Tema 7. BIOFiSICA DE LA RESPIRACION
Aspectos generales de la respiracion

Estructura de las vias respiratorias. Tipo de respiracion. Efectos del medio externo en la respiracion.
Regulacion de la temperatura y de la humedad relativa.

Mecanica respiratoria

Volumen anatémico muerte. Mecanica respiratoria de la inspiraciéon y expiracion. Compliancia pulmonar.
Resistencia de las vias respiratorias.

El tensioactivo pulmonar

Tension superficial. Produccion, caracteristicas y efectos del tensioactivo pulmonar durante el ciclo
respiratorio.

La difusién alveolar

Ley de Henry. Ley de Fick. Oxigenacion de la sangre en los estados de salud y de enfermedad.



