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Prerequisits

No es contemplen

Objectius

L'objectiu de I'assignatura és completar els coneixements de biologia, geologia, fisica i quimica dels llicenciats,
enginyers o graduats futurs professors de ciéncies aixi com apropar-los al coneixement de la didactica de les
ciéncies, i a les didactiques especifiques de cada disciplina.

Consta de dos moduls de contingut diferenciat:



- el modul de complements de formacié que té com a objectiu completar els coneixements de biologia,
geologia, fisica i quimica dels llicenciats, enginyers o graduats futurs professors de ciéncies. Inclou els blocs
d'historia de les ciéncies i temes d'actualitat i el de complements de formacio.

- el modul de didactica especifica i el d'innovacié docent i iniciacié a la recerca que tenen com a objectiu
capacitar al futur professor de secundaria perqué pugui ensenyar els continguts de les arees de coneixement
de la biologia i la geologia i la fisica i la quimica, integrant els coneixements disciplinaris i els de la didactica de
les ciéncies tot tenint en compte els coneixements d'altres arees com son |'epistemologia, el llenguatge i la
comunicacio, la psicologia i la pedagogia. Inclou els blocs d'introduccié a la didactica, el de didactica de la
biologia i la geologia i el d'innovacioé docent i iniciacié a la recerca.

Competéncies

® Adquirir estrategies per a estimular I'esforg de I'estudiant i promoure la seva capacitat per a aprendre
per si mateixos i amb altres, i desenvolupar habilitats de pensament i de decisié que faciliten
I'autonomia, la confianga i iniciativa personals.

® Buscar, obtenir, processar i comunicar informacio (oral, impresa, audiovisual, digital o multimedia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyamen-aprenentatge en les
matéries propies de la especialitzacio cursada.

® Comunicar-se de manera efectiva, tant de manera verbal com no verbal.

® Concretar el curriculum que es vagi a implantar en un centre docent participant en la planificacio
col-lectiva del mateix, desenvolupar i aplicar metodologies didactiques tant grupals com
personalitzades, adaptades a la diversitat dels estudiants.

® Coneixer els continguts curriculars de les matéries relatives a la especialitzacié docent corresponent,
aixi com el cos de coneixements didactics al voltant als processos d'ensenyament-aprenentatge
respectius.

® Coneéixer els processos d'interaccié i comunicacio a l'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivencia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucio de conflictes.

® Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencioé a I'equitat, I'educacié emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible.

® "Dissenyar i realitzar activitats formals i no formals que contribueixin a fer del centre un lloc de
participacio i cultura en el entorn on estigui ubicat; desenvolupar les funcions de tutoria i d'orientacio
dels estudiants de manera col-laborativa i coordinada; participar en l'avaluacio, investigacio i innovacio
dels processos d'ensenyament-aprenentatge.”

® Fer un Us eficag i integrat de les tecnologies de la informacié i la comunicacio.

® Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional i en la investigacio.

® Interpretar les diferents necessitats educatives dels alumnes amb la finalitat de proposar les accions
educatives meés adequades.

® Planificar, desenvolupar i avaluar el procés d'ensenyament-aprenentatge potenciant processos
educatius que facilitin I'adquisicio de les competéncies propies dels respectius ensenyaments, atenent
al nivell i formacio prévia dels estudiants aixi com la orientacié dels mateixos tant individualment com
en col-laboracié amb altres docents i professionals del centre.

® Posseir les habilitats d'aprenentatge necessaries per a poder realitzar una formacioé continua tant en els
continguts i la didactica de I'especialitat, com en els aspectes generals de la funcié docent.

Resultats d'aprenentatge

1. Buscar, obtenir, processar i comunicar informacié (oral, impresa, audiovisual, digital o multimédia),
transformar-la en coneixement i aplicar-la en els processos d'ensenyamen-aprenentatge en les
matéries propies de la especialitzacio cursada.

2. Comunicar-se de forma efectiva, tant verbal com no verbalment.

3. Coneixer els processos d'interaccié i comunicacio a I'aula, dominar destreses i habilitats socials
necessaries per a fomentar I'aprenentatge i la convivéncia a I'aula, i abordar problemes de disciplina i
resolucio de conflictes.



4. Demostrar que compren el desenvolupament de la personalitat dels estudiants i les possibles
disfuncions que afecten I'aprenentatge.

5. Demostrar que coneix contextos i situacions en que s'utilitzen i s'apliquen la Biologia i la Geologia que
composen el curriculum de I'Educacié Secundaria Obligatoria i del Batxillerat, destacant el seu caracter
funcional i analitzant el seu impacte en el mon actual.

6. Demostrar que coneix el valor formatiu i cultural de la Biologia i la Geologia i dels continguts d'aquestes

disciplines que s'imparteixen en I'Educacioé Secundaria Obligatoria i en el Batxillerat, i integrar aquests

continguts en el marc de la ciéncia i de la cultura.

Demostrar que coneix els curriculums de Biologia i Geologia de la ESO i del Batxillerat.

8. Demostrar que coneix els desenvolupaments teorico-practics de I'ensenyament i el aprenentatge de la
Biologia i la Geologia.

9. Demostrar que coneix i aplica recursos i estratégies d'informacid, tutoria i orientacié académica
professional.

10. Demostrar que coneix i que sap aplicar propostes docents innovadores a I'ambit de la Biologia i la
Geologia.

11. Demostrar que coneix la historia i els desenvolupaments recents de la Biologia i la Geologia i les seves
perspectives per a transmetre una visioé dinamica de les mateixes i donar sentit a la Biologia i a la
Geologia escolar, destacant la génesi historica dels coneixements de ambdues ciéncies.

12. Dissenyar i desenvolupar espais d'aprenentatge amb especial atencioé a I'equitat, I'educacié emocional i
en valors, la igualtat de drets i oportunitats entre homes i dones, la formacié ciutadana i el respecte dels
drets humans que faciliten la vida en societat, la presa de decisions i la construccié d'un futur
sostenible.

13. Entendre 'avaluacié com un instrument de regulacio i d'estimul a I'esforg, i coneixer i desenvolupar
estrategies i tecniques per a l'avaluacié de I'aprenentatge de la Biologia i la Geologia.

14. Generar propostes innovadores i competitives a I'activitat professional i a la investigacio.

15. Interpretar les diferents necessitats educatives dels alumnes amb la finalitat de proposar les accions
educatives meés adequades.

16. Posseir les habilitats d'aprenentatges necessaries per a poder realitzar una formacié continua tant en
els continguts i la didactica de Biologia i Geologia, com en els aspectes generals de la funcié docent.

17. Seleccionar, utilitzar i elaborar materials per a I'ensenyament de la Biologia i la Geologia.

18. Transformar els curriculums de Biologia i Geologia en sequéncies d'activitats d'aprenentatge i
programes de treball.

19. Utilitzar les tecnologies de la informacié i la comunicacio e integrar-les en el procés
d'ensenyament-aprenentatge de la Biologia i la Geologia.

N

Continguts

El modul especific de Biologia i Geologia i la seva didactica s'articula en 2 grans blocs: Didactica de la Biologia
i la Geologia i Complements de Formacio.

BLOC DE DIDACTICA DE LA BIOLOGIA | LA GEOLOGIA

El bloc "Didactica de la Biologia i Geologia" s'estructura en 2 parts: "Aprenentatge i ensenyament de la
Biologia i la Geologia" (9cr) i "Innovacié docent i iniciacid a la recerca en didactica de Biologia i la Geologia"
(6c¢r).

Aprenentatge i ensenyament de la Biologia i la Geologia (9cr)

Introduccio6 a la Didactica de les Ciéncies (3cr)

- Finalitats de I'ensenyament de les Ciencies a 'ESO

- L'ensenyament de les ciencies com a desenvolupament de la competéncia cientifica

- Qué és la ciéncia? Reflexions sobre I'epistemologia de les ciéncies

- Quina ciéncia s'ha d'ensenyar a l'escola?



- Models didactics i idees prévies

- El cicle d'aprenentatge i activitats

- L'avaluacio i la regulacio dels aprenentatges
Didactica de la Biologia (3cr)

- Els models (ésser viu, céllula, ecosistema, genética i evolucid i conceptes claus en la biologia escolar. Que i
per que

- Seleccié i sequenciacié dels continguts a ensenyar.

- Escenaris d'aprenentatge i recursos

- Les idees previes i dificultats d'aprenentatge relacionades amb les grans idees i propostes per superar-les.
- Modelitzacid, indagacio i argumentacio

- Biologia en context

Didactica de la Geologia (3cr)

- Els models i conceptes clau en la geologia escolar. Que i per que.

- Seleccid i seqlienciacio dels continguts a ensenyar.

- Escenaris d'aprenentatge i recursos.

- Les idees previes i dificultats d'aprenentatge relacionades amb les grans idees i propostes per superar-les.
- Modelitzacio, indagacié i argumentacié en Ciéncies de la Terra.

- Els treballs practics en Ciéncies de la Terra.

- Relacio6 de les Ciencies de la Terra amb les altres Ciéncies Experimentals

Innovacié docent i iniciacio a la recerca en didactica de la Biologia i la Geologia (6cr)

Innovacié docent

- El curriculum. Objectius d'aprenentatge, programacio i avaluacio.

- Diversitat de tipologies d'unitats didactiques competencials segons I'enfocament: progressions, projectes,
indagacié, ABP, modelitzadores, etc.

- Contextos i transferéncia de coneixement.

- El desenvolupament de competéncies transversals: pensament critic, cognitivo-linguistiques, digital,
auto-regulacio, etc.

Iniciacié a la recerca

- La practica reflexiva: la reflexid sobre la practica i la seva relacio amb la innovacio educativa
- L'observacié a l'aula: objectius, models d'observacié i instruments

- Bases metodoldgiques per a la innovacid i la recerca educativa
- Tendéncies actuals de la recerca en la didactica de les ciéncies

BLOC DE COMPLEMENTS DE FORMACIO

El bloc "Complements de Formacio de Biologia i Geologia i Fisica i Quimica" s'estructura en 2 parts:

Historia de la Ciéncia (4cr)



A través de I'analisi critica d'autors i episodis rellevants, aquesta part pretén que I'estudiant del master
adquireixi una cultura cientifica historica basica.

- Pensament mitic, pensament natural. Lectures: Aristotil i Gale
- El periple de I'Almagest. Lectures: Copérnic

- La matematitzacié de la naturalesa. Lectures: Galileu

- El sistema del mon. Lectures: Newton

- Les dues cultures. Lectures: Frankenstein

- La visio historica de la vida. Lectures: Darwin

- La crisi newtoniana. Lectures: Einstein

- Els nous atoms. Lectures: Curie

- Individu, informacio i societat. Lectures: Watson

- Caos, ordre i dinosaures. Lectures: Crichton

A la primera part de cada sessidé comentarem i discutirem els textos proposats per al tema que haurem
exposat a la sessio anterior. A la segona part presentarem un tema nou i proposarem questions perqué
pugueu llegir el text o textos proposats per a la sessio seglent.

Cada tres sessions, us demanarem que lliureu de manera individual un text de 600 paraules (2 pagines),
sobre una de les sessions. A partir de les lectures proposades, es tracta que construiu un text complementari
o critic amb I'exposicio del tema a classe. Proposarem qliestions que us puguin orientar en la preparacié
d'aquest text.

Fonaments de la Biologia, la Geologia, la Fisica i la Quimica (6cr)

Treball sobre continguts fonamentals de biologia, geologia, fisica o quimica per complementar la formacié
inicial dels futurs professors de fisica i quimica.

Els alumnes cursaran 2 fonaments disciplinars de 3 credits depenent de la seva formacié inicial.

La distribuci6 sera la seguent:

Geolegs i afins cursaran Fonaments de Biologia i Fisica

Bidlegs i afins cursaran Fonaments de Quimica i Geologia

Els continguts a cursar son els seguents:

Fonaments de Biologia
- La Quimica de la Vida: Components Quimics de la cél-lula. Bioelements. Molécules organiques.
Biocatalitzadors. Introduccié al metabolisme

-Els organismes modificats genéticament (OMG): les plantes transgéniques. Manipulacioé del genoma vegetal
per a la introduccio del transgén. Exemples.

- La cél-lula: La cél-lula procariota i eucariota. estructura i funcié dels organuls. Models d'organitzacié. Divisio
cel-lular. Virus i bacteris.

- Bases de I'heréncia: Genética classica. Lleis de Mendel. heréncia lligada al sexe. Identificacié del ADN com a
portador de I'heréncia Genética Humana (Genoma Huma). Alteracions del genoma.

- Cos huma: Organitzacié general del cos huma. Anatomia i fisiologia dels aparells del cos huma. Organs
sensorials, Sistema nervids i endocri

- Origen de la vida. Diversitat biologica. Fixisme i evolucionisme. La seleccié Darwiniana. Dels hominids fossils
a I'Homo Sapiens i Evolucié de I'Home. Prof.

-Organismes i sistemes. Nivells d'organitzacié ecologica. Principis basics de I'ecologia.

Fonaments de Geologia

- La Geologia com a ciéncia.

- El sistema Sol -Terra

- La Terra com a sistema complexa.

- Els materials terrestres: els minerals, formadors de roques i font de recursos.

- Els materials terrestres: les roques, cicle de les roques.

- L'estructura interna i els canvis terrestres: tectonica global, terratréemols, volcans, deformaci6 i estructures
tectoniques, el paisatge com a interaccio entre processos interns i processos externs. Riscos geologics.

- Historia de la Terra: estrats, estructures sedimentaries, ambients sedimentaris, registre estratigrafic,



continuitat i discontinuitat, el temps geologic, datacions i fossils

- Historia de la Terra: els mapes geologics, elements del mapa, mapes i talls geologics, la historia geologica.
- Geologia de Catalunya. Historia geoldgica i formes del relleu. Treball de camp a la zona de la riera de Sant
Jaume entre les localitats d'Olesa de Montserrat i Vacarisses.

Fonaments de Fisica

- Mesura i analisi de dades

- Com determinar la correlacio entre variables.

- L'equip Multilog-Pro i el programa Multilab.

- Exemples de relacions entre posicio, velocitat i acceleracio.

- Forces i moviment

- El concepte de forga i els seus tipus.

- Exemples de moviments amb i sense fregament. Us Util de les forces de fregament.
- L'equilibri dinamic: el moviment a velocitat constant.

- La visio energética dels processos

- Conservacio de l'energia.

- Mecanismes de transferéncia de I'energia i la seva relacié ambla qualitat de I'energia. Interpretacié
probabilistica de la segona llei de la Termodinamica.

- Electromagnetisme

- El camp eléctric i el magnétic. Determinacio experimental de les linies de camp.

- Una experiéncia sobre la induccio electromagnética.

- Fendmens ondulatoris.

Fonaments de Quimica
- La Quimica a secundaria. La Quimica a I'ESO i al Batxillerat. Quimica i societat.

- El canvi quimic. Substancia simple, substancia composta i mescles. Canvi fisic i canvi quimic. La taula
periddica dels elements. Formulacié.

- Reaccions quimiques. Massa atomica i massa molecular relativa. Numero d'Avogadro. Quantitat de
substancia: mol. Estequiometria.

- Calor de les reaccions quimiques. Termoquimica. Energia interna i entalpia: calor. Reaccions exotérmiques i
endotérmiques. Entalpia estandard de formacié i entalpia estandard d'una reaccié. Llei de Hess.

- Velocitat de les reaccions quimiques. Cinetica quimica.
- Equilibri quimic. Reaccions reversibles. Espontaneitat. Constant d'equilibri. Modificacié de I'equilibri.

- Reaccions acid-base. Equilibri acid-base. Acids i bases: forts i febles. pH. Solucions tampé. Valoracions
acid-base.

- Reaccions de precipitacié. Solubilitat i precipitacio. Equilibri de solubilitat.

- Reaccions redox. Oxidacio i reducci6. Piles. Electrolisi.

- Laboratori de quimica. Realitzacié de practiques relacionades amb els continguts anteriors..
Temes de ciéncia actual (2 cr)

Monografics de temes de I'ambit de les ciéncies amb un alt grau d'impacte social que ajudin al futur professor
a promoure la discussié amb els seus alumnes de secundaria per tal que arribin a una opinié raonada sobre
els mateixos.

Els temes a tractar estaran entre els seglents:
- Ciéncia, diners i politica

- Canvi climatic



- Organismes modificats genéticament

- Génere i ciéncies

Metodologia

Les hores que s'indiquen per cadascuna de les activitats formatives son orientatives i es poden veure
modificades lleugerament en funcié del calendari o les necessitats docents.

Activitats formatives

Resultats

d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Assisténcia i participacio a les classes magistrals, practiques de laboratori, 1755 7,02 1,2,3,4,5,6,7,8,
sortides, etc, i la realitzacio i avalaucié d'activitats relacionades 9,10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19

Tipus: Supervisades

Revisio, realitzacio i avaluacio de treballs (informes, estudis de cas, resoluci6  175,5 7,02 1,2,3,4,5,6,7,8,
de problemes, exposicions, practiques de laboratori, treballs de camp, ...) 9,10, 11,12, 13, 14,
15,16, 17, 18, 19

Tipus: Autonomes

Analisis de lectures i propostes d'innovacioé didactica, realitzacié d'informes, 324 12,96 1,2,3,4,5,6,7,8,
disseny d'activitats, analisis i resolucié de casos 9,10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19

Avaluacié

Criteris d'avaluacio

L'assisteéncia a les classes és obligatoria. L'estudiant ha d'assistir a un minim d'un 80% de les sessions
completes del modul. En cas contrari es considerara "no presentat".

Per aprovar el modul de Biologia i Geologia o Fisica i Quimica i la seva didactica cal haver aprovat cada un
dels Blocs de continguts i cada una de les tematiques que els configuren i que es cursaran de forma
independent

L'avaluacio sumativa de cada una de les tematiques de cada bloc inclou activitats en grup i activitats
individuals. Per poder fer mitjana s'ha de treure com a minim un 4 de cada una de les activitats previstes per a
ser avaluades i que el professorat indicara préviament.

Al llarg de la part del modul que cada professor/a imparteix, es poden demanar tasques complementaries
sense haver de ser considerades necessariament tasques d'avaluacio, pero si de lliurament obligatori.

El lliurament de treballs es realitzara prioritariament per la via del campus virtual. Es podran habilitar altres
vies de lliurament, previ acord amb el professorat, informades via presencial a la classe i via campus virtual o



moodle. No s'acceptaran treballs lliurats per vies no acordades amb el professor/a ni tampoc els treballs amb
formats incorrectes, que no incloguin el nom dels autors i la tematica a la que fan referéncia o que s'enviin fora
de termini.

Donat que la llengua vehicular del master i de I'ensenyament secundari és el catala, les tasques orals i
escrites relacionades amb aquest modul s'han de presentar en aquesta llengua.

Els treballs i els examens s'avaluaran com a maxim 1 mes després del seu lliurament o realitzacio.

D'acord amb la normativa UAB, el plagi o copia d'algun treball es penalitzara amb un 0 com a qualificacio,
perdent la possibilitat de recuperar-la, tant si és un treball individual com en grup (en aquest cas, tots els
membres del grup tindran un 0).

Historia de la Ciéncia

- Cada tres sessions, I'estudiant ha de lliurar un text de 600 paraules sobre un tema, en la part de la sessio
seglient dedicada a lliurament i discussié. En funcio de les lectures proposades, es tracta de construir un text
complementari i/o critic en relacio al que s'ha exposat i discutit a classe. El professor responsable de cada
tema comentara les questions que consideri importants per tal d'orientar la preparacié d'aquest text.

- El text sera qualificat i retornat a I'alumne perqué pugui fer-hi esmenes o comentaris. L'alumne haura de
lliurar novament tots els seus textos en la darrera sessid. La qualificacio final sera la mitjana de la dels textos
lliurats:

Fonaments de biologia

Activitats puntuals d'aplicacié dels continguts treballats, com pot ser la resposta a algunes preguntes dels
examens PAU.

Fonaments de geologia

- Treball d'interpretacio del treball de camp.

- Treball d'aplicacio del reconeixement de roques en I'ambit urba

Fonaments de quimica

- Proves avaluatives -

- Informes de laboratori

- Assisténcia -

- Resolucio d'activitats complementaries

Temes de Ciéncia Actuals

- Assisténcia a les sessions

Introduccié a la Didactica de les Ciéncies

- - 2 Tasques individuals i una en grup relacionades amb els continguts treballats
Didactica de la Biologia

- Analisi i avaluacio de dues activitats relacionades amb els continguts treballats a classe
- Activitats puntuals d'aula

- Activitat de microteaching

Didactica de la Geologia



- Analisi i avaluacio de dues activitats relacionades amb els continguts treballats a classe

- Activitats puntuals d'aula

- Activitat de microteaching

Innovacié docent i iniciacio a la investigacié en didactica de la Biologia i la Geologia
- Activitats d'aula

- Activitat de practica reflexiva sobre la propia innovacio

Activitats d'avaluacio

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Avaluacié de complements de fisica, quimica biologiai/o  29.62% 0 0 1,2,6, 8, 16
geologia i temes d'actualitat

Avaluacié de Didactica de la Biologia 11.11% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12,13, 14,15, 16, 17,18, 19

Avaluacié de didactica de la Geologia 11.11% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,
12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Avaluacié d'historia de les ciéncies 14.81% O 0 1,2,6,11, 16

Avaluacié d'innovacié educativa i iniciacié a la recerca 22.22% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12,13, 14,15, 16, 17, 18, 19

Avaluacié d'introduccioé a la didactica de les ciéncies 11.11% O 0 1,2,7,8,9, 11,13, 16

Bibliografia

Bibliografia d'Historia de les Ciéncies

Hi haura bibliografia especifica per cada sessi6. Les seguents referéncies son generals:

BARONA, Josep Lluis (2003). Historia del pensament biologic. Valéncia: Universitat de Valéncia.

BOWLER, Peter J.; MORUS, lwan Rhys (2007). Panorama general de la ciencia moderna. Barcelona: Critica.

COLLINS, Harry; PINCH, Trevor (1996). El gélem. Lo que todos deberiamos saber acerca de la ciencia.
Barcelona: Critica.

FARA, Patricia (2009). Breve historia de la ciencia. Barcelona: Ariel.

GIORDAN, A., coord. (1988) Conceptos de Biologia. Madrid: Labor.
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