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Prerequisitos

® Haber cursado o estar cursando las asignaturas teéricas relacionadas con el contenido de las
practicas.

® Justificar haber superado las pruebas de bioseguridad y seguridad que encontrara en el ‘campus
virtual' y ser conocedor y aceptar las normas de funcionamiento del la Facultad de Biociéncias.

® Acudir a las practicas habiendo revisado el contenido tedrico correspondiente a los médulos practicos.

® No se admitira ningun alumno sin bata de laboratorio.

® | as practicas son obligatorias.

® Los alumnos han de asistir a las sesiones practicas correspondientes a su grupo asignado. Cualquier
cambio excepcional debe tener la aprobacion del profesor responsable y, en cualquier caso, debe
pactarse antes de que comiencen las clases.

Objetivos y contextualizacion

El laboratorio integrado IV es el cuarto curso en una serie de 6 que se distribuyen a lo largo de 6 semestres de
los tres primeros cursos del grado de genética. Estos temas pretenden dar una base sélida de procedimientos
experimentales, técnicas y habilidades de la genética y otras ciencias afines. La ayuda practica para reforzar
los conceptos tedricos adquiridos en la teoria y nos permite comprender cabalment el didlogo indispensable
entre la teoria y experimentacion que han dado lugar al cuerpo de conocimientos que constituye la ciencia de
la genética.

El laboratorio integrado IV tiene como objetivos la adquisicion de habilidades experimentales en 4 médulos
especificos de contenido:

Geneética de Poblacions
® Mutagénesis
® Bases de Datos y Fundamentos de Programacion en Perl
® Biologia del Desarrollo
® Documentacion Cientifica

OBJETIVOS

Moédulo de Genética de Poblaciones



Dos son los objetivos principales de este médulo: (1) comprender la accién individual y conjunta de los
factores poblaciones que modulan la variacion genética de la poblaciones y (2) aprender a describir la
variacion nucleotidica de un gen. Para el primer objetivo se utilizara el paquete de programas POPULUS ver
5.4, que permite simular diversos procesos poblacionales y ofrece una representacion grafica de los
resultados. Para la descripcion nucleotidicase empleara el software Polymorphism diversity analysis (PDA)
desarrollado por investigadores de la unidad de genética.

Moédulo de Mutagénesis
Los objetivos fundamentales del modulo especifico de mutagénesis son:

® |levar a cabo un pequeno estudio piloto de biomonitoreo humano mediante la determinacién de la
induccion y el origen de los micronucleos observados en las células de descamacién de la mucosa
oral. Averiguar su posible relacion con polimorfismos de genes de la glutation-S transferasa.

® Seguir los protocolos adecuados y utilizar los métodos experimentales necesarios para el estudio

® Realizar el analisis estadistico de los resultados obtenidos mediante el programa SPSS.

Moédulo de Bases de datos y fundamentos de programacion en Perl

Para la investigacion genética actual, el investigador debe conocer y utilizar herramientas informaticas.
¢, Como la informacién genética se almacena en bases de datos? ; Como puede extraer esta informacion
flexiblemente? ; Cémo crear programas para manipular y analizar datos genéticos?

Los objetivos del modulo son los de crear programas y utilizar sistemas de gestion de base de datos que
actualmente se utilizan en la investigacion genética.

» Aprender a programar con el lenguaje Perl
« gestionar y consultar bases de datos
+ aplicar esta capacidad instrumental para el tratamiento de datos genéticos

» promover la conexion entre las herramientas informaticas y la informacién genética, un aspecto clave de la
investigacioén bioinformatica.

Moédulo de Biologia del Desarrollo

* Visualizar en 4D procesos basicos del desarrollo desde un punto de vista comparativo y utilizando los
recursos existentes.

Moédulo de Documentacion cientifica

Este médulo tiene como objetivo proporcionar una basetedrica y practica general para profundizar en el uso
avanzado de recursos de informacidn especializada en genética y disciplinas afines. Los objetivos especificos
del médulo son:

 Aprender a resolver las necesidades de informacién en el campo de la genética y otras ciencias afines a
través del uso de recursos bibliograficos.

» Saber proponer estrategias para la busqueda y recuperacion de informacién en fuentes electrénicas.

Contenido
Médulo Genética de Poblaciones

El médulo de Genética de poblaciones se organiza en 5 sesiones de 2,5 horas cada una y se realizaran en el
aula de informatica.



Practicas 1-3. Simulaciones por ordenador con el programa POPULUS. Estudio de la interaccién de las
principales fuerzas que modulan la evolucion.

® Sesion 1. Seleccion y deriva.
® Sesion 2. Seleccion y mutacion.
® Sesion 3. Estructura poblacional: seleccion y migracion.

Practica 4. Genética de poblaciones molecular. Andlisis de la diversidad nucleotidica en el gen G6pd

® Sesion 4. Variabilidad inter-especifica.
® Sesion 5. Variabilidad intra-especifica.

Modulo de mutagénesis

Las practicas programadas en estas jornadas permitira al alumno aprender las técnicas basicas de:

* Practica 1: preparacion de micronucleos de células de la mucosa bucal

* Practica 2: extraccion de ADN

* Practica 3: preparacion y tincién de observacion de micronucleos

* Practica 4: Electroforesis y PCR en tiempo real

* Practica 5: realizacion de cuestionarios, anotacion de los datos y analisis estadistico de los resultados.
Bases de datos y fundamentos de la programacién en Perl

El médulo esta organizado en 4 sesiones de 2 horas cada una y tendra lugar en la sala de ordenadores.

El objetivo de este modulo es aplicar la teoria de la asignatura Técnicas instrumentales. El estudiante
aprendera a manejar una base de datos y lenguaje de programacion Perl. El estudiante escribira guiones para
tratar datos de interés genético.

* sesion 1: bases de datos: gestion y consulta de los datos genéticos con el MySQL
* sesion 2: programacion en Perl. Operaciones basicas en Perl

* sesion 3: programacion en Perl. Flujo de control y las expresiones regulares

* sesion 4: Perl y bases de datos. Mdédulos y subrutinas.

Moédulo de Biologia del desarrollo

1) Visualizacién en 4D (espacio + tiempo) de los patrones de expresion génica a nivel de mRNA y proteina
para los principales factores de transcripcion, factores de crecimiento, receptores y factores de transduccion
de sefales en el desarrollo de Drosophila, raton y Xenopus. Familiarizacion con las bases de datos de
expresion génica.

2) estudio comparativo de los movimientos en 4D (espacio + tiempo), en base a videos en tiempo real en
bases de datos de libre acceso, de los movimientos de gastrulacién y blastulacion en los principales grupos de
metazoos.

3) exploracion de la importancia relativa y dinamica, utilizando software existentes de simulacion, de los
diferentes procesos morfogenéticos en un proceso paradigmatico en el desarrollo animal: la traquea

Médulo de documentacion cientifica

El médulo de documentacion cientifica se divide en 2 sesiones de 2 horas cada una, que se realizaran en
aulas computarizadas. El contenido de cada sesién sera:



1.Recursos bibliograficos especializados en informacién técnica y cientifica: Portales editoriales (SCOPUS,
Science Direct); Web of Science. Bases de datos en el campo de la medicina distribuidor (ProQuest).

2. Recursos bibliograficos proporcionados por la Biblioteca Nacional de medicina: Medline, Pubmed,
GenBank, OMIM. Acceso a la informacién sobre patentes: Latipat y Espacenet.



