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Necesidad de intensificar esta lucha desde
un punto de vista ordenado y cientifico

(11

Laureano Saiz Moreno
BrE bE LA Seecidn Vererianta pen Isstitero Previsciar ne Hiciese
ne Crooan Rean

(REcimpo KL 15 LK ENERO B 1G53)

A pesar de la multitud de trabajos que sobre fichre de Malta se han publi-
do por médicos y veterinarios en diversas revistas cientificas, enfocando algunos
de ellos el problema magnificamente desde todos sus aspectos, es una verdad
evidente que a esta enfermedad se le concede poca importancia en el terreno
de la prictica, tal vez por desconocimiento de la amplitud de la zona que ocupa
el foco existente en Espana, v de los trastornos de toda indole que proporciona,

Esta enlermedad, por ser comiin al hombre v a los animales domésticos, v
por la naturaleza del contagio, somos los veterinarios log dnicos autorizados
cientificamente para verificar una lucha epidemiolSgica seria, razén por la cual
se coloca en primer plano en lo que se refiere a nuestro papel como sanitarios,
v al verificar una lucha ordenada contra ella, demostraremos nuestro papel
dentro de la Sanidad Piblica, que a todas horas se nos quiere negar. Si logramos
abordar este problema en la medida que exige su importancia, evitaremos que
cual sucede en un trabajo reciente, cuando se trata de hacer un detallado  estu-
dio de esta enfermedad, no se da ninguna participacidn al veterinario, hasta el
pumnio de encargar la extraccidn de la gangre de las cabras a personal ajenc a
nuestra profesion.

No he de querer ni mucho menos apuntarme yo la iniciativa de estimar como
de urgente necesidad el verificar una activa Jucha contra la enflermedad a que
nos venimos sefiriendo, va por el ado 1014, dos ilustres veterinarios espafioles,
los sefores Lipez v Sanz Egafia, dindose cuenta exacta del problema, dieron



la vor de alarma de esta enfermedad y de los peligros que producia, 'u do i‘

magistrales trabajos con conclusiones de indole profilictico terminan
de todo encomio, a pesar de lo cual estas voces autarizadas han caido cema. tm;n
otras en el D'I'Iudu, y aunque consiguieron la inclusidn de algunas de ellas en la
vigente ley de Epizootias, al burocratizarlas han quedado sin ningtin valor, siendo
cada dia mis frecuentes ¥ de mayor intensidad los focos existentes, desconoci-
dos en casi su totalidad por no plantear serios problemas, sobre todo en la parte
correspondiente a la Sanidad Veterinaria, por la falta de sintomas aparentes que
gon log que, generalmente, producen las mayores alarmas. Precisamente la falta
de estos sintomas es lo que mis dificults una fdcil profilaxis, cualsucede en otras
enfermedades, ocurriendo muchas veces que cuando todo se conffa al informe
del veterinario titular, resulten sanos complétamente rebafios de cabras en donde
el 30 6 el 40 por 100 son portadoras activas de la Brucela,

Los trabajos anteriormente citados de Lopez v Sanz Egaiia, avalados por
serios estudios serolégicos y bacteriolégicos, acusan los siguientes datos.

FPositividad en las cabras observadas, considerands positivar las agiutinacionss
superiores al so por 100 en la sangre y al 20 por 100 tu el swern

Barcelans Mdlaga
Seroe-aplutinncidn, .o viieaons 25.5 por 100 45 por 1o
EReIO-1eactidn o veive sararaas 18 b 100 12 par (oo

El doctor Albaladejo, del Cuerpo Nacional de Sanidad, ha verificado un com-
pletisimo estudio en Malana y Gabia Grande (Granada), encontrindose en e
primero de los pueblos 45 cabras positivas de las 2 examinadas y el segundo
10 de 132, b sea un porcentaje de 48,0 v 30,05 por 100, respectivamente,

Aun comprendiendo laimportancia de otros medios de contagio evidentemen.
te comprobados después de haberse demostrado la identidad entre el B. de Bang
y €l M. Melitensis y los que puedan tener lugar por medio de la especie humana,
el existir gran nimero de cabras esparcidas por la mayor parte de las provincias
espafiolas que albergan el germen productor de la fiebre de Malta, v el ser como
son excelentes portadoras, hace que sea necesario concederle a estos animales
la mayor importancia en un plan epidemiolégico cientifico, sin olvidar los demis
medios, que como veremos mas tarde, y a3l menos en Ia provincia en que hemos
verificado nuestros trabajos, son de mucho menos valor y que, en ditimo caso,
habriamos de encontrar en cosnto siguiéramos con la exactitud que merecen los
modernos principios epidemiolfgicos. Por otra parte, el poder palégeno en el
hombre de la Brucela de la cabra es superior a la de la vaca, disminuyendo este
a medida que aumenta el abortivo,

Convencido de la lamentable realidad que supone la importancia de esta
enfermedad y ante la profusién con que ge repetian los diagndsticos positivos
en el [nstituto provincial de Higiene de Cindad Real, v por estar al frente de la
seccifin Veterinaria, que cuenta entre uno de sus cometidos la lucha mancomus.
nada de las enfermedades transmisibles, nos propusimos hacer un estudio deta-
llado de esta enfermedad bajo on riguroso punto de vista epizootolfgico, & fin
de comprobar lo que podia conseguirse mediante una profilaxis enérgica. A esta
labor humilde por ser noestra, esa-la que he de referirme, indica ndo los escollos
conque hemos de luchar, resefiando los resultados obtenidos, ¥ sacando las
consecuenciaz que de los mismos se deducen, con vistas a perfilar normas que
bien orientadas podrian servir para estructurar una labor de conjunto, que pres-
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taria un indiscutible servicio a la obra social que la Sanidad Piblica H enco- B
mendada,

Aunque faltan datos oficiales en qué apoyarse, podemos asegurar que fa
fiebre de Malta, en la provincia de Ciudad Real, data de buen nimero dz :ﬁu:‘
Durédn de Cutten, uno de los autores que primeramente se ocuparon del estudio
de esta enfermedad en Espafa, cita entre los cagsos en que g¢ fundamenta para
demostrar su desconocida importancia los siguientes:

Un enfermo procedente de Valdeperias (Ciudad Real), se manifesté que su
enfermedad databa de su estancia en una finca de su propiedad, donde el ganado
se moria en mis nimero que de ordinario, las cabras abortaban en gran nimero
y adelgazaban notablemente.

El administrador de ana finca de la provincia de (Ciudad Real), lindante con
la de Toledo, me manifestd que muchas cabras abortaban v se demacraban no-

- tablemente alguna de ellas, habiéndole encargado se remitiera sangre y drganos

de las que murieran, y que pudiera considerar como tipo de la enfermedad, asi
le hizo, dindome su suvero un poder aglutinante superior al 1 por 200, y Ia siem-
bra de jugo esplénico coltivo de M. Melitensis. A pesar de esto, sungue nos
hemos esforzado en buscar datos estadisticos relativos a la especie humana en
la Inspeccién provincial de Sanidad, no hemos encontrade absolulamente nin.
Fuun: los que después indicaremos coma punto de partida de este trabajo son
os comprobados en el [nstituto de Hipgiene, por ello estas cifras han de conside-
rarse aumentadas por el gran nimero de datos diagnosticados sin comprobacidn,
y algunos cuyos anilisis se han verificado en otros centros, desde luego en los
pueblos, tomados como modelo para nuestras investipaciones, hemos procurado
que todos los enfermos sospechosos fueran comprobados en el Laboratorio. Con
los datos encontrados a la vista, se observa un loco importante localizado en fa
parte N_ y centro de la provincia, constituido por los pueblos signientes; Ferndn-
caballero, Ciudad Real, Malagén, Daimiel, Porzuna, Villamayor de Calatrava,
Almagro, Ballesteros de Calatrava, Torralba, Moral de Calatrava, Piedrabuena,
Miguelturra, Villarrubia de los Djes ¥ Almodévar del Campo, segiin se indica
en el mapa correspondiente,

Los datos a que nos referimos gon los siguientes:
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Es necesario hacer constar que al principio del afio 1031, verificamos una
intensa campada en uno de los pueblog que did, el porcentaje mayor de eafer
mos, 1630, con los resultados que duﬂpuéﬂ detallaremos.

La distribucién del total de casos presentados por meses es el que a conti-
nuacién se indica,
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Die todos los pueblos afectados de esta enfermedad, escogimos Villamayor
de Calatrava v Villarrubia de los Ujos, que eran los que daban un porcentaje
mayor de enfermos, para llevar 3 cabo nuestras investigaciones, siguiendo en
ambos las mismas técnicas v siendo los resultados idénticos como puede verse
en las certificaciones gue figuran al final de este trabajo; por ello solo indicare-
mos el plan seguido en uno de ellos, resumiendo al final los obtenidos en el otro,

Estudio episvotoligice de ln fiebre de Malta en Villarrubia de fos Ogos (Comdad
Kealy, decde los wittmos weses del ano 1930, hasta fines de gulio del 31

Awntecedentes de la infeccion y motives de la compana fectuada (1).—En los
primeros mesges del afio 1930, comenzaron 4 presentarse casos de fiebre ondu-
lante en la especie humana, que, por su refativa frecaencia, llegaron a alarmara
las autoridades sanitarias. Reunida la Junta Municipal de Sanidad, acordd hacer
las denuncias correspondientes, al gobernador eivil por el alcalde, v a log ins-
pectores provinciales de Sanidad v de Higiene y Sanidad Pecuarias, por los mu-
nicipales respectivos. A instancia del inspector provincial de Sanidad y de
acuerdo con el de IHigiene y Sanidad Pecuarias, redactamos una circolar que
firmé el gobernador civil y tué publicada en el Boletin Oficial de la provincia
ntimero ochenta y uno, correspondiente al 4 de julio de 1030; en ella se
detallaba ampliamente cuantos preceptos determinaba la legislacién vigente,
conminando a los infractores con severisimas penas. Por indicacién del entonces
inspector provincial de Sanidad v contrario a nuestro criterio, se estatuia que
los gastos de los anilisis de las cabras sospechosas que se verificaran en el [nsti-
tuto serfan de coenta de los duefios de los animales, esta medida que conside-
ramos absurda desde el primer momento, era debido a la desorientacién que
existia de nuestra misién en los [nstitutos provinciales de Higiene, aiin an res-
gracia no aclarada de una manera terminante; existia, por otra parte, un Labora-
torio Regional al servicio de la Inspeccion provincial de Higiene Pecuaria, que
stlo ! nombre tenfa, y en Gltimo caso el recurso de remitir las muestras 2 la Ins-
peceifn General de Higiene Pecoaria, para alli verificar gratuitamente el andlisis.

() Téngase presente que este trabajo lué efectuado a principios del afio 1031, cstando
nucstras ceferencias de acuerdo con la legialacidn de aquel entonces. La jue vige en s ae-
taalidad continda poco mis o menos,
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presentindose nuevos casos, sin que ni atn las medidas coercitivas importaran
Aptvados en ona disposicién del Ministerio

a nadie, quedando defrandados nuestros propdsi
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seguramente por el caso que anteriormente dejo indicado v que hicimm
hasta ¢l encargado del Negociado correspondiente), que ordenaba que fi-
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caran gratis los andlisis de todos los productes patolégicos o sospechosos-deveterinar

origen animal que fueran remitidos a los [nstitutos de Higiene, para diagnosticar
enflermedades de posible transmisibilidad a la especie humana, v al evitar con ello
la traba econdmica, nos propusimos verificar una intensa campaiia, que comen-
zamos con la redaccifin de una nueva circular, para dar a [os trabajos un cacicter
oficial,

Forva BN OUE S8 HA LLEVADD'A CARD

Previa la visita en compaiifa del epidemidiogo, doctor Albertos, al pueblo en
cuestién, dejamos trazado en la Junta Municipal de Sanidad, reunida a este pro-

ito, las normas que nos proponiamos seguir. Una vez comprobado por el ci-
tado Sr. Albertos Ios enfermos existentes, considerando que el motivo prin-
cipal era encontrar &l foco origen del contagio, ¥ vislnmbrando en los antece-
dentes de Jos enfermos la casi seguridad, que este fuera debido al consumo de
leche, de cabras enfermas, quedamos encargados de la restante labor con la
cooperacidn de los inspectores velerinarios municipales, don Pedro v don Anto-
nio Moreno, que cumplieron su misidn con todeo celo y sin lo cual hubiera fraca-
sado nuestro intento; por el enorme trabajo que nuestro plan suponia, a quienes
agradecemos desde aqui cuanto valen sus aportaciones, mixime cuando lo hacian
sin ninguna obligacidn oficial,

Estudio epidemioldirico.—Villarrubia de los (ljos, pueblo de la provincia de
Ciudad Real, del partido judicial de Daimiel, que estd sitvado en la parte N. de
la provincia, al N. (. del rio Gigilela, a 12 kilémetros de los (jos del Guadiana.
Cuenta actualmente con 6004 habitantes:

El terreno correspondiente al término municipal es llano, exceptuando la
parte geptentrional que es muy montafiosa, con altas cordilleras derivadas de los
montes de Taledo,

El abastecimiento de apuas de donde se surten los habitantes del citado
pueblo es de los llamados cerrados, que impide las contaminaciones de las exis-
tentes desde el trayecto que hay desde el nacimiento hasta el centro del pueblo,
de donde I3 toman para todas las necesidades,

Los animales se abastecen de diversos sitios. Las cabras destinadas a la pro-
duccidn de leche, unas veces la toman directamente del rio Giglela, otras del
sbrevadero llamado de las Hontecillas y alpunos rebafios en pozos instalados
cerca de los establos en excelentes condiciones higiénicas (grifico 1).

Los rebaiios que viven continuamente en el campo, la toman de los muchos
manantiales que existen repartidos por todo el término.

Existen en este pueblo 753 eabras destinadas a la produccifn de leche para
el consumo; de ellas 433 pertenecen a vendedores y el resto a particulares.

En estas cabras existen representacidn de todas las razas lecheras espaiiolas,
verificindose con ellas diversos cruzamientos sin ninguna orientacifn zoutécnica
(gréfico 2).

Las cabras destinadas a la produccién lechera, salen a pastar en rebafios de
niimero variable. El régimen de vida es mixto, el alimento que toman en el
campo durante el dia s= completa con raciones suministredas en el pueblo por
la noche, a base de cebada, fites v ramas verdes de oliva en la temporada que
Ias hay.

I.a!‘: cabrerfas adolecen de condiciones higiénicas (grifico 3), tanto en la cons-
truccién como en Ja higiene a que estin sometidas; una vez al afio acostumbran
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El ordedio lo verifican en los mismos establos, repartiendo la leche a domi-
cilio, sin escrupulosidad en la limpieza de las vasijas que la contienen.

Datos relatéives a la infeccidn de la especie kumana.—En el Laboratorio del
Instituto provincial de Higiene, se comprobé por aglutinacién la existencia de
Ia enfermedad en 30 enfermos a los titulos siguientes:
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De los 30 enfermos diagnosticados, 18 corresponden al afio 1930 y los 12
restantes al 1031, hasta fines de mayo poco después de terminar la campana. La
proporcidn entre los casos presentados en los dos afios considerando proporcios
nalmente todo el afio 11, fipuran en los grificos 3.

El indice de morbilidad es de 2,60 por 1.000, en 1932, ¥ 1,58, en 1031, 5i con-
sideramos tan solo los cinco meses, ya que al finalizar mayo terminaron de pre-
sentarse casos debides a la campaia efectuada, el porcentaje por mil esde 4,05.

La distribucifin de los casos presentados por meses, es la siguiente:
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Es de notar lg marcha de la enfermedad en los diferentes meses indicados
en los grificos 4, que se semeja mucho a los 2, asi como |a encontrada por el
doctor, Albaladejo en las investipaciones por &l practicadas,

De todos los enfermos, corresponden 18 al sexo masculino y 12 al femenino
0 sea un 60 & un 40 por 100, respectivamente,
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Cuatro de los atacados son cabreros de profesidn, un 13,33 pur'-.'éﬁﬁ B
Veintinueve enfermos consumieron leche de las cabros que despods resultas.....
ron portadores de la Brucela, v solo nos consumit. un cabrero verificindose el

contagio seguramente por la plel de las manos:

CGRAFICO N2
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Fl indice de mortalidad en relacién con la morbilidad fué de 666 por 100
o0 sea dos casos entre los 30 enfermos, uno por complicaciones bronco-pulmao-
narés y por trastorno nervioso el otro,

Imvestigaciones preliminares.—/untes de comenzar una ordenada labor y tra-
tando los medios mds pricticos de diagnéstico, con vistas a trazar normas de
cariicter general, ensayamos cuantos procedimientos han tenido aceptacidn. Por



b4
de pronto renunciamos a hacer investigaciones en las cabras no destinadas a la |
produccién de leche. A ello nos inclinamos por diversas causas. De.una. parte,
nuestro fin primordial era terminar €l foco que producia las infecciones a la es-
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pecie humana; que seglin hemos dicho anteriormente; tenfamos la evidencia que
existia en las cabras lecheras, el haber comprobado por los datos recogidos, que
en estas cabras no se habia presentado ningiin aborto, y, sobre todo, en el con-
_siderable nimero que se eleva 2 unas 10.000; no obstante, elegimos un rebafio
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al azar, resultando negativas todas las cabras investigadas. Estas iﬁiﬂmﬂB
comprobaban, desde luego, nuestras sospechas, ya que, como dug €8 diremos,™
el origen de la infeccién en las cabras lecheras proceden de las que Conipraban™*
a los vendedores ambulantes procedentes de Véler (Milaga), no siendo posible
el contagio a las no lecheras, por vivir completamente separadas; renunciando a
la investigacidn de las ovejas por idénticas razones, :

Cuedaba reducido el problema a investigar las cabras que eran portadaras de
la Brucela entre las 753 dedicadas a la produccidn de leche para el consumo,

En los ensayos preliminares, descartamos la investigacion del germen por
hemocultivo en la sangre, tanto por lo laborioso de las técnicas y poco satisfac-
torio de los resultados, como por solo ser positive en los primeros tiempos de
la infeccifin, tal vez en un periodo més corto del que se sospechaba.

La investigacion del germen en la leche, por inoculacién al eobaya y aisla-
miento en el bazo a las cuatro o seis samanas, es, sin duda, de gran eficacia. Con
razén afirma Carpenter, en lo relativo al aborto, que poede encontrarse el baci-
lo en la leche sin que exista aun aglutinas en el suero de la sangre. Al tener,
comao tiene, tropismos la Brucela por la mama, en ella se ha de localizar prime-
ramente y por ella ficilmente se elimina, antes de que el organismo haya fabri-
cado anticuerpos apreciables para su defensa, aunque el tiempo que media en-
tre uno ¥ otro es tan peguefio que en pocas circunstancias se da este caso, Nos-
otros hemos encontrado algunos; pero a los pocos dias, repetida la aglutinacién,
han aparecido las aglutininas especificas. Esto hace que en el terreno, eminente-
mente prictico, estos errores sean de poco valor, Si tenemos en cuenta, por
otra parte, ¢l tiempo que se necesita por este procedimiento para formular el
diagndatico, y lo delicado de las técnicas, coincidimos con Vidal'en afirmar que
este medio de diagnéstico es =olo utilizable en los estudios experimentales, pe-
ro en la prictica. La fijacién de complemento, aunque Valillo asegura que es de
resultados satisfactorios, por la complejidad de su técnica e inseguridad de los
resnltados obtenidos, nos hace opinar con Lipe: v Sanz Egadia, que esta reac-
cion no es de aplicacién en la cabra, desechando por resultados inseguros tam-
bién, la prueba de la militina,

No queda, pues, como medio electivo y priictico, para verificar las investi-
gaciones de los focos de fiebre de Malta en las cabras, la aglutinacién; a esta
misma conclusién llega Vidal en lo relativo a la investigacién en las vacas del
aborto, tanto por no haber sido negado por nadie su valor, como su eficacia
comprobada por nosotros, Comenzamos verificando ls aglutinacién en el suero
de la sangre y de la leche, La técnica seguida para la lacto-reaccidn ha sido la
siguiente: a 10 c. ¢, de leche agregibamos 1 de solucién acuosa de dcido Ye-
tico al 10 por 100, Después de agitar se pone en el bafio maria hasta que se se-
pare el suero. Filtrando una o varias veces, La reaccifin se verifica con arreglo a
las técnicas corrientes.

En comprobaciones verificadas en buen nimerc de animales, encontramos
entre el titulo de aglutinacién del suero de la sangre y en el de la leche la si-
guiente relacibn:

Crapmo il
Titelo de aglutinacidn del suero de la sangre Titulo del soero de ln leche
(M ST P, | SRy o T T e El ia par 1008l 1,20 yel 30 8l 110
LB TR B e R S T e g E| 4o por 1oo al 1,50 ¥ el 6o al 120
B A e e e e T El 72 por 1o 6l 1,50y el 38 al 1,20

T e ey L o al 100
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La misma 0 muy aproximada relacidn existe en la publicada pu%!m
Albaladejo; ademis, segun Lesle Sheater, el diagndstico, valiéndose del.suernde. .20
Ia leche no es tan constaute como ¢l del suero sanguineo, por lo cual afirmes Coo-
ledge y otros que la relacidn practicada en el primero no es siempre propor-
cional a la del segundo. Por estas razones, estimamos que en una orientacidn
préictica puede suprimirse la investigacidn de aglutininas en el suero de la leche,
va que ni en las estadisticas del doctor Albaladejo, ni en el gran nimero prac-
ticado por nosotros, se did ni'un solo caso de encontrar ag!uu’n:ci&n en el suero
de la leche a partir del I por 20 sin que se corresponda con el de la sangre por
lo menos al 1 por 50, desde cuyo litulo consideramos las aglutinaciones paosi-
tivas.

Investigacion del_ foco existemte en las cabras e indice de la infecelin.—De
acuerdo con las consideraciones anteriormente expuestas, nos dispusimos a ve.
rificar una investigacidon seroldgica por aglutinacidn en el suero de la sangre de
las 753 cabras destinadas a la produccidn de leche para el consumo. Previamen.
te, dimos instrucciones a los inspectores municipales veterinarios del modo de
recoger v remitir las muestras de sangre al Laboratorio. El Ayvuntamiento nos
proporciond unos dispositivos de madera, construidos a este propasito, para
que las muestras llegaran en perfecta disposicitn al Laboratorio, a fin de no te-
ner que separar el suero del cudgulo en el sitio de recogida. De cada cabra nos
remitian, previa recogida por puncibn en la yugular con la debida asepsia,
10 ¢. ¢, de sangre en tubos de ensayo estériles procedentes del Laboratorio. Ca-
da cabra era sefialada con un nlimero, ¢l mismo que figuraba en el tubo y en la
hoja epizootoldgica, cuyo modelo figura a continuacidn, que era remitida al mis-
mo tiempo qie la muestra de sangre, debidamente llena en la parte correspon-
diente.
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Practicamos de todas las muestras, una aglitinacidn microscipica en portas,
matroschpica de orientacién y la corrientemente empleada en los Laboratorios;
las dos primeras para comprobar su eficacia, buscando el poder acoplarlas a la
priictica rural, ¥ ¢l tercero como mis cientilico por estar sus favorables resulta-
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dos comprobados. Las técnicas seguidas en cada uno de los son
giguientes;

Aglutimacidn microschpica. —Esta prueba llamada también del ;porta objetos... .
se praclica depositando en el cemtro del porta objetos, con pipeta de Pasteur,
dos gotas de emulsidn reciente de la Brucela cultivada en agar placenta, pre-
viamente titulada, Se deja caer en el mismo porta y cerca de las gotas de emuol-
sifn otras dus de suero, s mezclan inteasamente, ¥ en el caso de ser éste posi-
vo, ripidamente tiene lugar una floculacién que se observa a simple vista, pero
mejor con el auxilio del microscopio a débiles sumentos, siendo aun mas osten-
sible si la emulsién estda débilmente coloreada.

Aglutivacton macroscipica de orientaciin.— Hste método con igoal lundimen-
to que el descrito por Sikmore y Beban, es de ficil realizacidn. Se emplean dos
tubos de ensayo de los de aglutinacidn, en loz que =& colucan 2,5 ¢. o. de emal-
sitn preparada en idénticas clrcunstancias que la indieada anteriormente. Estos
tubos van tapados con sendos tapones, de cuya parte inferiur, pende un glambre
que llega hasta muy cerca del fondo del tubg; tiene este alambre un asa en el
extremo libre. En el asa de uno de ello: == coloca una gota de suero, que se
puede obtener de una escasa cantidad de sangre por picadura de la vena auri-
cular del animal sospechoso. Uerrado el tubo s= agita vigorosamente, para que
s& mezcle el suero de la sangre y la emaulsidn, resultando una dilucidn al 1 por 30,
Después de veinticuatro horas de repogo en un sitio caliente, s& obsérva en el
casy de posibilidad que quedael liquido comlo agua limpia v los gérmenes preci-
pitados en el fondo; en caso contrario, la solucidn permanece turbia, detalles
que s& pusden comparar con €l otro tubo que funciona como testigo, para lo
cual en &l asa del alambre, se coloca =2uero de un animal sano.

Método de aglutinacidn macroscdpica carriente en los Laboratoripy.—Seguimos
las técnicas corrientes obteniendo diluciones desde el 1 por 20 hasta el T por
5.000, Los resultados obtenidos por los tres procedimientos comparativamente
lueron semejantes, no dudando aconsejar como provechosos los dos primeros
para geparar los sueros positives de los negativos, ficiles de llevar a cabo en to-
dos los pueblos por todos los veterinerios, lo que facilita grandemente una seria
labor epiroototdgico, tanto en la fishre de Malta comp en el aborto,

De las 753 muestras analizadas resultaron positivas por los treés procedimien-
tos 87, a las proporciones sigulentes en &l tercero (grifico 3k

Curapen VII
Mueatras posiiivas Titubis de aglotinacion
AH s nirin Say v s lE - bu s pdmd Ved LSRR i por. 50
e e e e e n D e e 1 por too
Kt A = PRttt e & o P et | por 200

El indice de la infeccién es, pues; de 11,50 por 100,

De las 75 cabras diagnosticadas positivas, una muri( y otra fué sacrificada
por presentar un acentuado y progresivo enflaquecimiento, que hubiera deter-
minado la muerte de no haberla sacrificado, Fl indice de mortalidad, es en re-
lacién con el total de cabras lecheras, de 2,46 por 1.000 y de 22,70 con las en-
{ermas.

Segiin los datos que nos ha proporcionado el inspector muonicipal, a excep-
cidn de las dos cabras muertas, en las‘que se apreciaron los sintomas ya men-
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ciomado y el aborto que se presentd en diversas €pocas en un ﬁw oo
aproximadamente de las disgnosticadas positivas, ningin sintoma clffico fué "=
observado, :

GRAFICO MN: 3

Relacién entrezlnimero de casag pregentados
en la egpeciz humana 2n 1.930 y los que proporcionalments
coFregponden o 1,931 con orregle a log precentado ra
el 31de Maye iy b i,

“ht kil um w33

1.930 1931

Chrigen prabable de la fufeceion de las cabras.—For los meses de abril y mayo
acostumbraban a llegar a este pueblo como a los demds indicados al hablar de
la extensidu del foco, vendedores de cabras, de los que han adquirido buen ni
mero de ellas los actuales duefics de los rebafios int}cﬂadus. Por el registro de



1]
revisidn de guias que escrupulosamente lleva el inspector mu al, hn.rB
comprobado que este ganado procede en casi su totalidad de Viélez-(Mdilaga); -
siendo casi todas las diagnosticadas positivas, adquiridas a los citados ven-
dedores,

Como todas las cabras pastan por el mismo sitio, el centagio de las indige-
nas se verificd seguramente por los alimentos, descontande la importanciz del
coito, ¥a que solo un macho ha resultado positivo.

Medidas: prafilicticas adoptadays para swprimir n cawsa de o dafeccidn.—En
este capitulo, en primer término la lzbor a realizar de acuerdo con las dispo-
siciones vigentes, lo que se puede hacer v se hace en la prictica méds tarde los=
procedimientos empleados por nosotros, tal vez un poco de espaidas a ia ley,
pero siempre de acuerdo con €] inspector provineial pecuario a quien compets
exclusivamente esta labor:

De acuerdo con [a legislacidn vigente: <Los alcaldes de los municipios en
los cuales se hayan comprobado casos de fiebre de Malta en la especie humana,
asi como de los que en lo sucesivo se disgnostiquen, de acuerdo con los respec-
tivos inspectores de Sanidad y de Sanidad e Higiene Pecuarias, prohibirininme-
diatamente y bajo su responsabilidad la venta y consumo de leche de cabra pro-
cedente de los rebafios, en los que por haberla usado los enfermos, por presen-
tar las reses sintomas o por otras causas se sospeche la existencia de la enfer
medad, salvo el caso que esta leche pueda ser esterilizada, por los vendedores
antes de ser librada al piblico, vigilindose la operacidn por el inspector muni-
cipal de carnes, sufriendo igual esterilizacién los recipientes utilizados por
los vendedares, antes de depositar en ellos la leches (circular va mencionada).

la salvedad a que hace mencién la legislacién, en el Gnico easo gue la le-
che de laz cabras sospechosas puede librarse al consumo piiblico merace un de.
tenido estudio. Desde luego, no basta con recomendar el consumo de la leche
hervida. Dresde el principio de la infeccién v como medida preventiva, el alcal-
de de Villarrubia de los (}jos v demis pueblos atacados de hebre de Malta, pu-
blicaron bandos y edictos en este sentido, sin que dejara de presentarse nuevos
casos; ademsds, todos [os enfermos nos manifestaron haber consumido la leche
hervida,

La pasteurizacidn es de todo punto ineficaz. Suponiends que se hiciera dia-
riamente con arreglo a una delicada técnica v que el piblico pasara por consu-
mir leche, conociendo la infeccién en lis cabras de que procedia, coando se
practica a mis de 50 por 100, si bien es cierto que mediante ¢lla se logra una
completa esterilizacidn, tiene los inconvenientes de dar a la leche un desagrada-
bie gabor, destruir las vitaminas, produciéndose la pérdida de dcido carbdnico
que disminuye la solubilidad y, por tanto, la asimilacidn de fosfatos y sales cdlei-
cas con modificaciones importantes en su valor nutritivo, haciéndola ipualmente
impropia para |a fabricacién de quesos y mantecas, por hacer perder a la grasa
v coloides &l poder de dispersidn, originando la coapulacién de las albiminas.
la pastearizacién a baja temperatura es completamente ineficaz, ya que como
demostrd el profesor Beatilie, no destruye siquiera los gérmenes de las enferme-
dades comunes. (ueda como Gnico medio de esterilizacién aconsejable la stassa-
nizacifin, pero lo costoso del aparato le hace inaplicable a la prdctica rural.

e lo anteriormente expuesto, se deduce, que ante la presencia de casos de
fiebre de Malta en la especie humana, si se {uiere verificar una profilaxis pre-
vantiva eficar, es necesario prohibir el consumo de leche de cabra, reésultando
insuficiente hacerlo solo de los rebafios de donde la han tomado los enfermos,
por poder estar contagiados en mayor o menor grado los demds, mixime si
como en &l pueblo objeto de nuestro estudio, pastan por los mismos sitios. Esta
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aseveracion la confirman lss resultados obtenidos con nuestras inve ignes, B
no encontrando ninglin rebafio completamente indemne de la Brucela, LY S

No gabe en ests enfermedad como en otras el observar los sintombs “r:iulite“"a"a
presentan los animales sospechosos. Los datos recogidos en las 87 cabras diag-
nosticadas positivas hablan elocuentemente, no pudiendo confiar en los abertos
por tratar de ocultarlos los duedos de los animales, queriendo evitar con ello jos
perjuicios econdmicos que se le irrogan al descubrir Ia presencia de esta enfer-
medad &n sus ganados, por desconocimiento de los mayores que esta ocultacidn
puede ocasionarles, Queda, pues, tan sblo para verificar un diagndstico seguro el
Laboratorio, dnico modo de encontrar el foco para poder eliminarlo, evitando
contagios posteriores, tanto en la especie humana como en |os demis animales.
Mis, ;quién ha de verificar esta investigacién y por qué medios: Lo poco expli-
cito de |a legislacidn dificulta 1a labor. Tan s6lo con un examen detenido de los
enfermos de la especie humana, segiin hemos indicado anteriormente, se observa
claramente que el foco estd en las cabras v, por tanto, el encargado de esta labor
oficialmente es el inspector provincial dn Higiene Pecuaria, para lo cual cuenta
<con un Laboratorio de Bacteriologia, que al no tener medios suficientes enanuel
entonces hacia necesario remitir las muestras a la Inspeccidn General de Higiene
P'ecuaria, golucién que no podéis resolver el problema por las muchas dificalta-
des que la excesiva distancia lleva consigo. Aiin en el caso que ordenara el ins-
pector provincial pecuario que se remitieran las muestras a la Seccién Veterina-
ria del Instituto de Higiene, y que se [levaran a cabo sin escripulos administra-
tivos gque caben perfectamente tal como estd la legislaciln actual, la prictica ha
demostrado que esta Jabor realizada no da resultado alguno provechoso, fos
ingpeclores municipales se limitan a mandar unas muestras de las cabras que
parecen sospechosas para cumplir con las drdenes del provincial, terminando'la
enfermedad por burocratizarse siguiendo los contagios su marcha normal. Estas
manifestaciones no son gratuitas; el niimero de enfermos de los dltimos ocho
meses de npuestra estadistica en esta provincia lo demuestra claramente, alin a
trueque de lo que ha disminuido la campaiia llevada a cabo por nusstra cuenta
en dos de los pueblos que en 1930 v principio del 31 dieron el 30 por 100 de
log casos presentados, Es necesario tener en cusnta por otra parte, la necesidad
de verificar con toda rapider la investigacidn, por las pérdidas que supone la
prohibicidn de Ia venta de leche, Gnica medida profilictica preventiva que conio
hemos demostrado anteriormente tiene yalor.

Atendiendo a cuantas razones hemos dejado expuestas ¥ como via de ensayo,
hemos realirade por nuestra cuenta toda la labor, quedando reservado al inspec-
tor pecuario exclusivamente la parte burocrdtics, a base de los resultados de nues.
tra gestidn, del modo que en el capitulo correspondiente hemos dejadoresefiado.

Después de encontrar en las cabras sospechosas las 87 enfermas, fueron ais-
ladas de las sanas, qoe desde el momento de consideradas como tal, fué autori-
zada con toda garantia la venta de sa leche para el consumo. De las demis hici-
mos dos grupos uno formado por las 45 que aglutind su suero al 1 por 30 v el
resto en el otro, dejando lus qgue formaban el primero en ohservacidn, somelidas
2 un riguroso aislamiento, con prohibicién absolota, tanto de que se librara su
leche 3l consumo piblico, como de que amamantaran su cria, a fin de verificar
pasadu un mes nuevas investigaciones. Las del segundo grupo, formado por las
que agluling su suero a mas del I por 50, menos las dos que murieron en el
curso de lag investigaciones, aconsejamos a sus duefios como mis econdmico y
préctico, el sacrificio en el matadero, consejo que aceplaron como mal menor,
siendo libradage al consumo, previo decomiso de las visceras v mamag, con los
cuidados consiguientes para evitar el contagio a los matarifes.
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Pasado el mes que estuvieron en observacidén las que forma prim
grupo, repetimos los anglisis, habiendo aumentado el titulo la may rte, si
do por ello igualmente sacrificadas en idénticas condiciones que fas anteru
dejando en observacidn las que permanecieron aglutinaandeo al 1 por 500

Renunciamos a la aplicacién de vacunas, porgue al seguir siendo durante e}
tritamiento portadoras, el problema econfimico y el del contagio seguirian en
las mizsmas condiciones.

;Podia considerarse terminada noestra misidén después de la labor efectuada?
Al final de este trabajo haremos unas consideraciones avaladas por la prictica,
que demostraran la importancia de la vigilancia de los llamados locos secunda-
rios vy la persistencia de la enfermedad de las cabras que aglutina su suero al 1
por 30, de acuerdo con lo manifestado en un reciente trabajo nuestro,

Perdidas ecomimicas.—Vamos a estudiar este problema desde dos distintos
puntos de vista para sacar de ¢1 las consecuencias que de su comparacidn se
deducen.

Pirdidas que supone esta enfermedad no verificande upg Incka activa,
siwich modo de obtener resultados pasitivos

Tomamos como base los siete meses tltimos del afio 1930 v los cinco pri-
meros del 31, o sea un aflo, sin tener en cuenta el pelipro que supone un foco
de esta indole por multiplicacidn de sus efectos, que necesariamente aumenta-
rian la proporein de contagios, tanto en la especie humana como en los anima-
les, lo que supone las incaleulables pérdidas por muerte ¥ sufrimientos fi=icos ¥
morales de los enfermos, ni tampoco lus gastos de médico, farmacia y alimenta-
cidn especial da estos mismos enfermos.

Coapeo VI
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Dérdidas que supone el verificar wna lncha activa @ base de actuar desde la pre-
seweia el primer case, de wwa manera rdpida y crentifica.

Moda de efectnaria—Presentado el primer caso, de acuerdo con el inspector
provincial veterinario ¥ el encargado de esla misidn, se procederd a verificar
aglutinaciones microscdpices en todas las cabras sospechosas, previa prohibicidn
en absoluto de consumir leche de estos animales. Practicando 30 investigaciones
diarias, alternando en los distintos rebafios para hacer equitutiva la pérdida por
no poder vender leche, tardariamos 16 diast 15 a 50y el Glitimo 6, verificando
mas tarde aglutinaciones microscopicas para determinar el grado de positividad
de las que con la macroscdpica resultaron positivas, El valor de la leche que no
podria venderse el primer ¢fa era de 1,129,350 que iria disminuyendo en 735 pe-
setas, por asutorizar inmedistamente de compro las que estuvieran sanas la
venta de su leche, El valor total de las pérdidas por este concepto, seria de
6.672 pesetas. Suponiendo que existieran ya las 837 cabras positivas que iria-
mos sacrificando en cuanto se comprobara la enfermedad, la diferencia entre el
valor de la cabra como productora de leche y el de su carne, previo decomiso
de mamas y visceras, supone yna pérdida-de 3,480 pesetas, siendo las que supo-
nen los jornales del enfermo en el supuesto que éste fuera mayor de 18 afios
840; en resumen:
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MIL OCHOCIENTAS OCIENTA ¥ THES PERETAS (grifico 4).
El verilicar una lucha contra esta enfermedad, sin la rapidez que antes hemos
indicado, resulta econdmicamente imposible, va gque ademds de los inseguros
resultados, el valor de la leche que no puede venderse es inmenso, mis y mis

que despuds de suprimr el foco con todas las consecuencias  agg o/itene-

GRAFICO MN* 4.
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verificando una lucha octiva,a porte de otrag men cionadas
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interesante cuando la mayer parte de los duefios de las cabras son pobres, vi-
vieado exclusivamente de los beneficios que las cabras les proporcionan,
Resultados obtewidos con fa labor por wesotros realizada.—Terminada a fines
de mayo de 1931 nuestra misidn, esperamos que pasara un afio, ¥ oficialmente
a peticién de la Direceién del Instituto, nos fué librada por la Junta ."'-|_1I!'Iii:'l[rﬁf
de Sanidad una certificacién, en la que se hace constar que desde la fecha en
que se termind la campaiia, hasta la de |a expedicidn de la citada certificacidn,



no se habia presentado ningln nuevo caso de fiebre de Malta en la uﬂi*‘-‘ hmB
mana, siendo necesario hacer a este respecto un comentario, que B osu-garinania
detaliaremos. - !

Hesumen del estndio verificado en Villawayor de Calatrava (1), —El ndmero
de entermos en la especie humana, se elevd a 12, todos durante los ochio pri-
meros meses del afno 1030, Como el mimero de habitantes es de 3.380, el indice
de morbilidad por mil, durante todo el ano esde 3,35. 5i consideramos tan solo
los ocho meses, va que la terminacidn de los casos fué debido a la campada Ile-
vada a efecto, el porcentaje por mil es de 4,47,

La distribucién por meses fuf la siguiente:
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De los 12 enfermas, oche pertenecen al sexo mascaling y cuatro al femeni-
no, o sea un 35,33 ¥y un 41,0 por 100, respectivamente.

Los contagios tuvieron lugar por consumo de leche de cabra, por las manos
de los ordefadores, vislumbrando la influencia del agua ya que existe un caso
de origen desconocido, siendo posible la contaminacidn del agua de bebida por
ser en ocasiones comin con la que otilizan los animales,

Todos los enfermos curaron en un plazo superior a seis meses:

El nimero de cabras destinadas a la produecién de leche para el consumo
se eleva a 102, siendo de ellas positivas 22 a las producciones siguientes:
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El indice de infecci6n fué de 22,55 por 100,

Las cabras diagnosticadas positivas tan solo presentaron como sintomas el
aborto, en todas en las que el titulp de aglutinacién fué superior a 1 por 50

El origen de Ia infeccitn fué el mismo que el indicado al hablar de Villarro-
bia de los Ojos. '

Tanto las cabras gue resultaron positivas, como los hijos de algunas de ellas
amamantados por sus madres, fueron sacrificadas en idénticas condiciones a las
seilaladas en el pueblo estudiado anteriormente.

(1), En este trabojo. coopend con nosottos, £ veterinatio don Aureo Migalldn, & quien
mizstramoy desde dqul nuestro mis sincoro agradecimicnto.
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En este pusblo no existe aborto contagioso en las vacas.

El resultado fué favorabilisimo segin los datos que figuran en la certificacion

expedida por la Junta Municipal de Sanidad, con las particularidades que después
indicaremos.

COMPARACION DE LOS RESULTADOS OBRTENIDOS EX LGOS DOS
PUERLOS ESTUDIADOS
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Resultacdos obtenidos en uno y otro.—A juzrgar por los datos insertos en las
certificaciones expedidas por las Juntas Municipales de Sanidad respectivas, los
regultados satisfactorios han sido idénticos, a pesar de la mayor escrupulosidad
seguida en Villamayor de Calatrava. Ahora bien, posteriormente a la lecha en
que solicitamos las referidas certificaciones, hemos vuelto a solicitar informes,
v asf como en Villamayor continda sin presentarse ningiin nuevo caso, en Villa-
rrubia s= han presentado algunos aunque escasos, atin a trueque de que ¢l grado
de infeccifn, tanto en las cabras como en la especie humana era mayor en el
primer pueble, ;A qué se debe esta discrepancia y edmo hemos de interpretarla?




A este propésito ya orientamos la profilaxis de distinta manera en cads
los pueblos como hemos dejado indicado, para comparar después Jos
obtenidos. Mientras en Villamayor de Calatrava se sacrificaron fo
positivas v las crias de las pocas que no abortaron, en Villarrubia de los Ofos
solo se hizo con las que su suero aglutind a titulo superior al I por 30, v aungue
se vigila la venta de las cabras malaguefias, la mayor extensidn del pueblo impi-
de llevar las medidas con la eficacia que-en el anteriorments citado. Resalta,
pues, que en Villarrubia de los Ujos quedd después de destruir el foco principal
otro secundario. He aqui la necesidad de una vigilancia permanente de estos
focos,

CoNcLUSIONES

1."  Existen focos permanentes de fichre de Malta en la especie humana en
gran numero de provincias espafolas, cada dia de mis importancia.

2" En todas las investigaciones practicadas, se ha encontrado al lado de
cada foco en la especie humana, otro en las cabras, siendo proporcional el grado
de infeccidn.

3." En la provincia de Ciudad-Real, existe un foco que data de buen nime-
ro de aiios aumentando dia tras dia sp importancia, sin que sirvan de nada las
medidas profilicticas empleadas ordinariamente,

4" De las investigaciones practicadas con todo detalle en los dos pueblos
en que la infeccién era mayor, resulta;

al La urgente necesidad de yerificar una locha eficar contra esta enferme-
dad debido al progresivo aumento del foco,

b} Laineficacia de medidas burocriiticas; la conveniencia de verificar ona
ordepada cientifica, rdpida v enérgica labor y los favorabillsimos resultados ob-
tenidos mediante ella.

¢} Cue los lactores mis importantes del contagio, son el conaumo de leche
de cabras portadoras de la Brocela y los contactos por las manos de los orde-
fiadores.

d) La posibilidad de encontrar todos los animales enfermaos, verificando tan
solo investigaciones seruldgicas en el suero de la sangre, siendo el auxilio del
Laboratorio instistituible v suficiente para verificar las necesarias, pudiendo uti-
lizar los medios ripidos para ganar tiempo, factor moy impertante a teaer en
cuenta,

e} La necesidad de verificar investigaciones en todas las cabras destinadas
a la produccidn de leche para el consumo,

i El peligro que supone la venta ambulante de cabras malaguefias,

g) Las pérdidas econdmicas que ocasiona ¢l no verificar una lucha sctiva
contra esta enfermedad, ademds de los trastornos que supone la persistencia
del foco, en la salud de las persanag v de los animales,

h) La urgencia de modificar la legislacién actual en lo relativo @ esta enfer-
medad, evitando los trimites burocriticos, encargando a personal competente
la direccién de esta labor con midxima autoridad v responsabilidad ¢ indemni-
zando el Fstado por las pérdidas que los sacrificios suponen.

J) La importancia de vigilar los llamados focos secundarios.

Marcha a vegnir ante la presencia de an caso de fiebre de Malle en la especie
dmmana.— Aparecido un eazo de fisbre de Malta en la especie humana, se
prohibird inmediatumente el conzumo de leche de cabra, v vacas gue hayan
abortado, asi como el ordefio de las mismas, dando las autoridades sanitarias
cuenta inmediata y del modo mis urgente a los encargacos oficialmente de la
lucha contra esta enfermedad, que acompaiados de los medios necesarios se
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trasladarin al supuesto foco, limiténdose a dar cuenta & sus jefles res o8 ¥ B
verificando las investigaciones necesarias del modo que dejamos dichoantesiors: .-
mente, tado bajo un cientifico método epidemicldgico.

Medidas profilicticas evpeciales en esta enfermedad.—1."  Prohibicién absoluta
de la eirculacién de cabras sin que vayan acompafiadas de guia de origen, enla
que se haga constar haberse verificado la aglutinacién de su suero con resultado
negativo, investigncién que podrd repetir el inspector municipal veterinario que
lo erea oportuno, indicindolo en la referida guia, Para que los inspectores vete-
puedan verificar estos andlisis, se les dotard del material necesario, instruyéndo-
les a este respecto en cursillos que periédicamente 'y junto con otros fines orga-
nizariin las Asociaciones Provinciales. '

2" Vigiancia continua de las cabras v vacas destinadas a la produccidn de
leche, verificando investipaciones en el caso de abortos frecuentes, tanto en la
sangre como en la leche.

1.* Sacrificio en el matadero con los cuidados consiguientes, y venta al pi-
blico previo el decomiso de mamas v visceras de los animales que sean porta-
dores y de las crias que hayan amamantado, siendo obligacitin del Estado la in-
demnizacién correspondiente-

4. Verificar una activa labor de divulgacidn acerca del peligro de esta en-
fermedad v medios de evitarla.

Los trimites burocriticos se limitardn a la instruccién de los expedientes
para la indemnizacion, ya que ni es necesario declarar la enfermedad por quedar
el toco destruido en el momento de encontrarlo.
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Una modificacion al método de Weigert para la
coloracion de las fibras elasticas

(& }7]

Domingo Carbonero Bravo
VETERINARID

(REcimpe @ 6 pE juxm bE 1933)

Es la coloracidn de las fibras eldsticas un problema que, planteado hace mu-
chos afios, no se habia resuelto de manera definitiva lasta que don Abelardo
Gallego, publicd su trabajo; puesto que todos los métodos de coloracién de es-
tos elementos del tejido conjuntivo tenian graves inconvenieates, que Gallego
analiza de manera concluyente, Sin embargo, el método de Gallego, para fibras
elisticas, no se ha logrado imponer de manera definitiva, a pesar de reconocer,
cuantos han visto las bellas preparaciones que proporciona, que es inmejorable,
? a pesar de haberse difundido bastante, ya que se han publicado en casi todas

as revistas espaiiolas, en algunas extrunjeras ¥ en muchos libros de téenica his-
toldgica.

Solamente en aquellos Laboratorios por los que pasaron el maestro o algu-
nos de sus diseipulos, e sigue usando este método. :

El iinico inconvepiente que le pueden imputar al método Lallego, ¢5 que
necesita unos cuantos reactivos para la coloracidn; pero el pretexto es bien fitil,
sobre todo sl se tiene en cuenta que estos reactivos son tan corrientes que no-
faltan jamis en ningin Laboratorio, Sin embargo, las coloraciones de las fibras
elisticas, se han hecho siempre a base de inmersidn del corte en un solo liqui-
do, de preparacién mds o menos complicada, ¥ la costumbre adquirida hace,
que solo se fije la atencién en aquellos métodos que se fundan en la aplicacidn
de un solo colorante que, de una ver, v sin necesidad de una vigilancia minu-
ciosa, ponga de manifiesto las fibras elfsticas.

Este motiva, que puede parecer pueril, es, a mi juicio, la causa de gue no se
haya impuesto, como merece, ¢l método Gallego,

ria
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Estudiibamos, en el mes de junio del pasado afio, el trabajo de Gallego so-
bire Vuevos miredos de coloracidn de las fibras eldsticas (Revista pe Hioovse v
Saxinan Pecranias, marzo de 1928), y hubo de lamarnos la atencién la afirma-
cidn que lanzaba contra el métode de Weigert, de 1¢l nombre de resorcina-
fuchina es seguramente impropio, v puesto que el percloruro de hierro juega el
papel mis importante si ha de emplearse un sinénimo al método de Weigert,
e5 el de perclaruro de hierro fuchinas, término sugerido los hechos por &l
observados respecto a la formacidén de uu cuerpo no tinhgz::- por la resarcina v
la fuchina y la coloracién de las fibras elisticas por su método en el que entra
el percloruro de hierro v la fochina.

Termina el trabajo diciendo: «En una palabra—y perdénesenos esta osa-
dia—en nuestra opinidn, en la preparacién del colorante de Weigert hay mu-
chas operaciones absolutaménte superfluas que urge tratar de suprimir.-

Tras el estudio detenido de tan magnifico trabajo, llegamos al convenci-
miento de que una modificacién al método de Weigert no tendria dificultad al-
guna, puesto que todos los razonamientos sobre ella estaban expuestos de ma-
nera clara en el trabajo, que acabamos de leer,

Aun no hemos podido explicarnos cémo a Gallego, tras la visién certera de
la manera de actuar del Weigert v después de sentar los principios de la Inefi-
cacia de la resorcina, no se le ocurrid preparar la misma solucién de Weigert
sin afiadir este Gltimo cuerpo, ¥, sin embargo, realizar ensayos de todo género,
camo por ejemplo:

Solucibn de fuchina acética—percloruro de hierro—formal.

Fuchina acética— soluciones acuosas de resorcina.

Resorcina-formol - dcido acético y, como final, Ja siguiente:

Resorcina-formol—percloruro de hierro y deido acético.

Esta solucién adquirié un color violeta, en cuanto afiadimos—dice—la pri-
mera gota de percloruro de hierro; pero lejos de reforzarse la accidin de la sal
fErrica no logramos la coloracidn de las fibras elisticas. (Gallego, Trabajo citado,)

En todas =stas soluciones entra el formol, ya que de antemano, fmhi’: pro-
bads su sccifin mordiente en la coloracién de las fibras elisticas y como tal, lo
considera indispensable para que la coloracién se produzca.

il

Las modificaciones principales que han hecho al método de Weigert, son
las siguientes:

Modificacion de Pranther—Se reduce a preparar el colorante de Weigert, a
partic de la materia colorante seca que Fischer dié el nombre fuschelin, a la que
afiade dcido nitrico y alcohol en las siguientes proporciones:

e n L T C S LD - o e A S R SR B 0,07 gL

A L i R T e s T 100 =
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La tingidn dura de ocho a veinticustro Horas.

Se lava en alcohol abundante durante unos minutos, se aclara en xilol v se
monta en hdlsamo.

Resultado: Fibras en arul obscuro.
Madificacidn de FHart.—Se coloran los cortes previamente con carmin litinado
de Orht, tinéndose enseguida con el colorante de Weigert.
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Resultado: Fibras eldsticas en azul obscuro; niicleos en rojo, \ B

Maodipicacion de Lee y Mayer.—Se prepara el Weigert a la maners ordinaria., ..
aunque se aiade ona pequeiia cantidad de sexquicloruro de hierro. Se logra la
coloracidn en veinte a treinta minutos.

Deshidratacion en alcobol, aclarado en xilol ¥ montaje en bikamo del
Canada. i

Resultados: Las fibras aparecen en azul sobre fonde claro.

Modificacidn de K. Kawsse.—a) Primera,—Fijacidn en formol v cortes en
congelacifn. Traslado de los cortes directamente, del microtomo sl aleohol
de 70" De este alcohol pasan al paracarmin Mayer, en donde permanecen diez
minutos,

I.a f6rmula del paracarmin, es:

e DT T R N, o O e .
Clirzdro e -slamibind, e Sl av e s e 0.5 &
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Disuélvase filtrando al dia siguiente.

Se extraen del paracarmin v se lavan en alcohol de 70°.

Coloracion con Weigert, veintivinco minotos. Lavado en alcohol de 3%
Absoluta, Xilol. Bilsamao,

Resultados: Nicleos en rojo vivo; fibras eldsticas en azul obscuro.

b) Sepunda,—1." Después de fijactdn en formol y cortes en congelacitn
s¢ tifien los cortes darante quince minutos en hematoxilina al hierro:

al Alnmbie e Herih v s s oy ars ssl sasan g gr
Agul destibadi o daiie b diamniie e e s ey pa.  FEEL B
b T e L re | e G e, 2 SR AL 16 gr.
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Las dos soluciones se hacen en caliente, se dejan enlrar; se vierte la aj sobre
la bj; calentar agitando hasta la ebullicién v filtrar después de enfriado.

2% lLavado en agua de los cortes. 3.° Alcohol de 70" 4." Tincién con el
\Weigert durante veinticinco minutos. 5.° Lavado en agua. 6.° Picrofuchina de
diez a quince minutos. Alcocholes de concentracidn creciente. Xilol fenicado.
Hilsamo.

Resultados: Nicleos pardos; fibras elisticas de color azul; coligena, en rojo,
muscular en amarillo.

Todas estas modificaciones no hacen sino complicar mis la preparacidn del
colorante de Weigert como la adicidén del sexquicloruro de hierro en la modifi-
cacién de Lee y Mayer, o bien cambiar el dcido clorhidrico por el nitrico como
en la modificacién Pranther, ya que el empleo del fuschelin si bien tiene la ven-
taja de la sencille: de preparacidn, tiene €l incanveniente de que los resultados
son mis inseguros gue preparando el colorante segin el método primitivo, ade-
mis de que la solucién Pranther aumenta el tiempo de coloracitn hasta veinti-
cuatro horas en ocasiones,

En coanto a las modificaciones de Hart y de Kausse, no sirven sino para
poner de manifiesto el resto de los elementos de los tejidos que el Weigert no
tifie; pero en realidad, estas modificaciones no resuelveén ninguno de los incon-
venientes considerados como fundamentales del métode de Weigert, ya que la
coloracidn de las fibras elisticas se verifica con el colorante del mencipnado
autor.

Modificacidn de Gallego.—Tres son los procedimientos primitivos de Gallego:
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1."  Fuchina acética-formo! alumipico-acético. U B

2." Fuchina acética-formol férrico-acético, . s

3." Fuchina acética-formol nitrico.

L.os tres procedimientos tienen por base [a propiedad de tncidn de las subs-
tancias cromotropas por la fuchina modificada por la accién del foermol: pero en
el sepundo procedimientro entra un componente que es el percloruro de hierro
al eual Gallego da una importancia midxima.

Es la semejania de este procedimiento con el miétodo de Weigert, lo que a
nuestro maestro le hizo pensar sobre la ineficacia de la resorcina en el mencio-
nado método de Welgert.

El segundo procedimiento, es:

1" Fijaciln en formal al 10 por 100,
2 Cortes por congelacin,
2 Fuchina scética, cinco minutos,
Lavado en agua.
Formol (érrico-acética, cinco a diez minutos.
lavadao en agua.
Serie de alcoholes,
S Kilol fenicado,

0." Bilsamo del Canadd,

Pero el método final, el que todos los alumnos de Gallego usamos, es el del
formol nitrico-férrico fuchina acética. Formol nitrico-férrico asociado general-
mente con un colorante citoplasmitico gue suele ser la eosina (solucibn acuosa
al 1 por 100) o el picroindigo-carmin.

Las operaciones son las siguientes:

1.* Fijacidn en solucidn de formaol.

2." Cortes por congelacidn.

3" Sgnsibiiizacitn en la selueidn de formol nitrico-féerico, minimo diez se-
gundos:

“-d;{'.."“‘:”-l-bﬂ Ao
. S

Selusiin de formpl witrioo-féveito;

AR Saisarinnsndjrnhorantiase —dnapssbrnevaansn  EELIE
| R e e e s o ey S o S P B 2 polas
A R e e R A e a e e e e e e e .
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1" Sin lavar, tincidn en la solucidn de fuchina acética al 7,3 por 100 (agua
10.¢. e, luchina de Ziel, 13 gotas, dcido acético, una gota) durante cinco mi-

nutos,
3." Lavado en agua,
6% Wirpfijacion en formol nitrico férrico, cinco minutas,
7" Lavaido enagus. ,
3% Coloracién con eosina, unos segundos, o picroindigo-carmin, un minuto
0." Lavado en agun deshidratacidn, aclarado y montaje en bilsamo,

El método de Gallego resuelve todos los problemas que lleva consigo el em-
pleo del método de Weigert y en general ef de todos los mélados de coloracidn
tle las fibras elisticas, pero a pesar de todo se siguen usando en la mayoria de
los Laboratorios, el Weigert, la orceina, la hematoxilina fosfotdngstica (por este
ultimo método jamés hemos conseguido preparacidn alguna, aungue hemos po-
dido ver varias en las que las fibras elisticas se hallaban teiiidas, pero de manéra
deficiente) y una serie de variantes a estas métodes que, en general, no consi-
guen sino complicar las operaciones de lincidn o de preparacifn del colorante
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Terminado de leer el trabajo de Gallego, empezamos a preparar ﬁi-,g:l,gragltqe.m.;g

y sin usar balanzas ni pipetas de ningiin género, fuimos agregando un poco de
fuchina bidsica a una cdpsula de porcelava con agua. La pusimos al fuego v una
vez disuelta la fuchina y el Hquido en ebullicidén, agregamos la cantided que
caprichosamente creimos adecuada de una solucién al 25 por 100 de percloruro
de hierro, produciéndose un abundante precipitado, Esta solucién de percloruro
de hierro llevaba ya mis de tres meses preparada, Filtramos por papel chupén
el liquido v ante ln imposibilidad de esperar con calma la terminacifn de Ia fil-
tracidn, tomamos 10 ¢. . de liquido filtrado y en ellos abandonamos durante

Fig. 1."—~Pulmdn. Fibras elisticas. Dibujo tomado de unn preparsciin hechs
con una solucidn de diez meses-de antigtiedad.

diez minutos un corte; lavamos con agua, haciends un montaje a la manera or-
dinaria.

Por la accitn del aicohol al deshidratar, vimos con disgusto cémo desapa-
recia ¢l color; sin embargo, en una parte del corte aparecia una zona cuya coli.
racifin persistia a través de la decoloracidn con el alechol y al observar al mi.
croscopio, vimos cémo en aquella zona-—que era un territorio moy vasculari-
rado—aparecian las fibras elisticas teflidas de un color violeta pilido.

Recordando el papel coadyuvante, que Gallego atribuye -al formol en la co-
loracién de las fibras elisticas, quisimos ver si agregdndole al filtrado aumenta-

e
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ba el tono de color de las fibrus; afiadimos dos gotas de formol a di time- B
tros cibicos del filtrado y solo conseguimos que el precipitado form 5-
carase la coloracidn., = Biblioteca de Veterinaria

A otrog diez centimetros cibicos del filtrado, afiadimos dos gotas de Acido
nitrico, en el que tefiimos un corte durante diez minutos, quedando tefiidas las
{ibras eldsticas de una manera maguifica destacando sobre un fondo incoloso.

Al dia siguiente, como el liquido se habia enturbiado y las preparaciones
aparecian con precipitado, decidimos filtrarlo, para lo cual afadimes un volu-
men igual de agua.

Los resultados, después de filtrados, son los siguientes: a los quince minutos
de tincidn aparecen las fibras bien diferenciadas, pero muy pilidas. A los trein-
ta v cinco minotas ¢l tono de las fibras es mds intenso, diferencidndose hasta
lag mis finas,

Este liquido, asi como el de otras pruebas, lo hemos desechado, porque a
los pocos dias ha perdido su accifn colarante.

il depdsito, con el filtro, lo pusimos en la cipsula que nos habia servido
para diselver la fuchina y agregamos, sin medir, cierta cantidad de alcoliol de
noventa y cinco grados, calentando hasta ebullicifn, quedando un liquido de un
color morado.

Dejamas enfriar y empezamos las tinciones, primeramente en el colorante

solo, y despuds de una serie de ensayos empezamos a usar fcido nitrco, ya que
habfames pbservado que el colorante solo daba un tono mis pdlide.
. Conseguimos, por tanteos sucesivos, la cantidad méds adecuada de dcido ni-
trico (dos gotas de dcido nitrico purc por cada diez centimetros cibicos de co-
lorante) para tefiir de una manera espléndida las fibras elisticas en el liempo
minimo de ana hora.

Durante estos ensayos pudimos comprobar que el aléohol clorhidrico hace
palidecer las fibras llegando a decolorarlas por completo si se abandonan en €l
los corteg por algunos minutos.

La diferenciacifn de los elementos elisticos la logribames durante la deshi.
dratacidn con alcohol absalato,

Con motivo de las vacaciones tuvimos que alejarnos del Laboratorio durante
dos meses v medio cuando apenas hacia veinte dias que hablamog hecho esta pri-
miera solucidn colorante. Sin embarpo, en estos veinte dias pudimos observar que
las coloraciones aparecian siempre de una manera constante, no pudiendo rebajar
| tiempo de tincidn a menos de una hora a pesar de haber calentado las sclu-
ciones y haber verificado todo género de ensayos la mayor parte de ellos ha-
ciendo virofijaciones en soluciones de formol.

Al volver el 30 de septiembre apreciamos que el colorante tenia un olor
dcido muy intenso v al querer comprobar su pnaer de tincidn nos encontramos
con la desagradable sorpresa de gue solo deepués de un liempo de veinticuatro
horas se lograba la coloracién de las fibras eldsticas.

Un gran desaliento se apoderd de nosotros al comprobar que haliamos tro-
pezado con uno de los mds graves inconvenientes del método de Weigert; el de
12 rapidex de la alteracibn de los colorantes.

Habiamos demostrado, es verdad, que podian ser suprimidas algunas de las
operaciones de las consideradas como indispensables, Habiamos suprimido la re-
sorcina, el dcido clorhidrico v la cantidad de alcohol que se agrega después de
disolver el precipitado en alcohol caliente asi como la filtracién final.

De este modo el término de percloruro de hierro-fuchina guedaba estableci.
do de manera patente; la idea que Gallego expusiera en 1618 se habla transfor-
mado en una realidad,
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Sin embargo, no podiamos mostrarnos satisfechos puesto que Quedadan
resolver dos cuestiones: 1." FProporciones de los diversos cuerpos @§tie inte
el colorante, y 2. Procurar una mayor conservacién del migmo, " " ¢ Voerinana

Para lograr la primera hemos preparado varias scluciones que no describimos
por no hacer interminable este trabajo, sacando como consecuencia que el
sumento de las cantidades de fuchina no solo no favorece la coloracidn, sino
que da un color rojize a la preparacién que hace mis dificil la visién de las fibsas,
tampoco son convenientes las grandes concentraciones del percloruro de hierro
ni las grandes cantidades de este cuerpo.

Dos soluciones nos han servido como tipo en nuestros dltimos ensavos; una
que pudiera llamarse fuerte v otra débil, diferencidndose una de otra solamente
en que la solucidn fuerte tiene doble cantidad de fuchina y mayor la concen-
tracidn de la solucidn de percloruro de hierro.

La solucitin fuerte la preparamos de la siguiente manera:

Focling besiem iivd | aviin disiiassainsersasions 2 fr.
e e e e o T =

Disuélyase por el calor y en plena ebullicién agréguese.

Perclornrs de hicrro, solucidn scuosa saturads, ... ... - [ R

Férmase un abundante precipitado 2l igual que en el colorante de Weigert,

Déjese eniriar y filtrese por papel chupfn. Depositese el filtro en la cipsula
que empleamos para disolver la fuchina, afiddanse 120 gramos de alcohol de gz”,
calentando hasta ebullicidn,

Extraceién del filtro a ser posible sin romperlo para evitar una nueva filtra-
cidn y dejar enfriar el colorante antes del uso.

Esta solucidn, nue acabamos de describir que usamos a2 manera de ensayo,
no tiene ninguna ventaja sobre la débil y si, el inconveniente de la coloracidn
rojiza que toman el resto de los tejidos de! corte. Este inconveniente puede ob-
viarse, no obstante, decolorando, rdpidamente, con alechol clorhidrico; pero no
hay necesidad ninguna de ello, poesto que esto no sirve sino para complicar
mis la tincifo y, por tanto, no lo empleamos,

La solucidn débil, es:

Fuchina DESICE. covivarciiinrarrssmmarareis snamans L L
F R e PP s (oD e S - I -

Diisuélvase por el calor ¥ en plena ebullicién agréguese:

Perelorura de hierro al 35 por 106 (solucidn acuosal.. .. 25c 0.

Férmase un abundante precipitado al igual que en el colorante de Weigert.

Déjese enfriar v liltrese por papel chupén. Depositese el filtro en la cipsu-
la que empleamos para disolver la fuchina, afiddanse 120 gramos de alcohol
de 03" calentando hasta ebullicién.

Extraccitin del filtro, a ser posible sin romperlo, para evitar una nueva filtra-
cifn v dejar enfrar el colorante antes del uso.

A cada 10 €. ¢, de esta solucién se afiaden dos gotas de dcido nitrico.

Es esta solucidn débil, idéntica al Weigert de que solo se diferencia, esen-
cialmente, en la ausencia de resorcina; la identidad de esta solucidn con la de
Weigert es bien patente, v la ineficacia de la resorcina manifiesta.
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En uno de nuestros ensayos nos parecid indtil el dcido nitrico, y agre- B
gibamos a las soluciones que por entonces preparibamos, porque teniamos:lcinaia
sospecha de que fuera el agente causante de la pérdida de nuestra primera so-
lucidn, a tal punto, que llegamos a pensar, por entonces (diciembre del 1932,
si el deido clorhidrico seria el causante de la ripida alteracidn del colomnte de
Weigerl; asi en aqueﬂau techas teniamos una golucidn de un mes de antigiiedad,
que conservaba sus propiedades tintoriales integras. sin que la hubiéramos
agregado dcido nitrico.

Pero, posteriormente, en los ensayos realizados durante el afio 1933, nos he-
mos podido convencer de que el dcido nitrico es, si no indispensable, al menos,
favorecedor de la coloracidn, puesto que la refuerza y abrevia el tiempo de la
misma.

Las solucianes mis antipunz, que posesmos, tienen fecha de 20 de diciem-
bre de 1032, es decir, de diez meses, ¥ conservan sus propiedades tintdreas
eficaces para tefiir en un tiempo minimo de quince minutes. Una de ellas no
tiene dcido nitrico v la otra lo lleva en la proporcién de dos gotas por cada
10 . €.

Las tinciones las hemos realizado sobre piezas fijadas en formol ¥ cortes &n
congelacidn. No hemos tenido ocasitin de usar la parafina ni la celoidina para
nuestros ensayos, y, por tanto, no sabemos si los resultados que damos serin
buenos para estas inclusiones,

La coloracifia la hemos realizado en drganos que llevaban en formol distin-
to tiempo, pudiendo apreciar que Ia tincida se realiza con la misma intensidad
en piesas fijadas (por medio del formel caliente) en unos minutos que en las que
llevan algunds anos en [ijacidn, siendo Ja pleza mis antigua, que hemaos cortado,
del 1027.

Resumiendo las operaciones que realizamos para la coloracion de las fibras
elastioas, son:

1." Fijacidn &n formol al 10 por 102, 24 2 48 hotras,

2." Cortes por congelacidn.

3" Lavado abundante de los cortes en dos o en tres cristalizadores peque-
fios para arrastrar todo vestigio de formol.

4." Coloracién con la solucidn de percloruro de hierro-fuchina durante
quinge a veinte minutos,

5."  Traslado del corte a una cidpsula con agua, donde se montars rapida-

mente en el portanhjetos cuidando de no lavar mucho el corte,

6,  Deshidratacién en alcohol absoluto hasta que la preparacion no suelte
m#s colorante.

7" Aclaracidn en xilol [enificado.

5" Montaje en bilsamo del Cinada disuelto al xilol.

Reeultados: Las fibras eldsticas aparecen teiiidas en un color violeta intenso
sobre fondo incojoro o rosa pilido.

La solucidn a que nos relerimos al decir solucién de percloruro de”hierro-
fuchina, es la solucion débil.

Nuestra modificacién puede asociarse a algunos métodos de coloracién, con
excelentes resultados en los métodos de Gallego y hematoxilina-cosina, que los
asociamos de la manera sipoiente:

Moo de Gaflego. Fereloruro de Mevro-fuchma—1." Fijacidn en formol
¥ cortes en congelacion.

2" Coloracién con la fuchina peética = 1 minuto,

3." Lavads en agua.

4." Nirofijacidn en formol acético = O minutos,
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5.° Llavado en agua,

6.2 Tincidn con la solucién de percloruro de hierro-tuchina 215 3 28 mi="

7.2 Lavado en alcohol absoluto hasta que deje de soltar colorante.

82 Lavado en agua

0° Coloracién con la solucién de eosina — unos segundos o con picroin-
digo-carmin = 1 minuto.

1o Lavada en agua. Alcoholes, Xilol. Bilsamo.

Kesultados: Filiras en violeta ohscuro. El resto de los elementos, como en
el método de Weigert.

Hematoxilina-coxinn percloruro de hierro fucking.—1.° Fijacién en formol
y cortes en congelacion,

2.2 Coloracidn en percloruro de hierro-fuchina = 20 minutos.

3.2 Lavado ripido en agua,

4.2 Tincidn eon hematoxiliva de Bohmer = 5 minutos.

3." Decoloracidn muy rhipida en alcohol clorhidrico,

6.2  Lavado abundante en agua

7.9 Caoloracidn con la solucidén acuosa de ensina = 2 minutos.

8. Deshidrataci6n con alcohol que arrastrard el exceso de colorante. Xi-

lol, Bélsamo.

Resultados: Fibras en violeta obscuro. El color de los niicleos tefiidos por la
hematoxilina es casi negro, probablemente debido a que el hierro del percloru-
ro actie como mordiente, Como hemos podido observar este hecho repetidas
veces, quitas nos ocupemos de €] en otro trabajo. En el tiempo 5.° hay que te-
ner en cuenta que no sea muy intensa la decoloracidn con alcohol clorhidrico,
puesto que decolora las fibras eldsticas.

Con el método de Rio Hortega, hemos conseguido asociar nuestra modifica-
cidn; pero los resultados no han sido todo lo satisfactorios que hubiéramos de-
seados y por eso no describimos la técnica.

No queremos hacer elogios de nuestra modificacidn, ya que esto solo pue-
den hacerlo aguellas persanas con solvencia cientifica para ello, pero sl quere-
mos hacer constar que ademis de ger de una preparacidn mis sencilla que la del
Weigert, es cunstante en el tefiido, pudiendo asegurar gue tifie hasta las mis
finas fibras elisticas de coalquier Grgano,

CoxcLisioNes

1." El término de resorcina-fuchina que se considera como sindénimo del
decolorante de Weigert, debe ser sustituido por el de percloruro de hierro-
fuchina,

2. (Jue el dcido nitrico favorece la coloracidn de las fibras eldsticas, susti-
tuyendo con ventaja al dcido clorhidrco.

3" Cloe no son convenientes los excesos de fuchina, ni las grandes con-
centraciones, ni cantidades de percloruro de hierro,

4" Que nuestra solucién, ademis de ser de mis ficil preparacién que la de
Weigert, se conserva durante mis tiempo,
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Crdnicas e Infgpiacion

terinaria

La Escuela Superior de Veterinaria de Cdrdoba

La Escuela de Veterinaria de Cordoba fué fundada el afio 1848, como con-
secuencia de la legislacion contemporinea que cre cuatro Escoelas especiales
de Veterinaria en otras tantas provincias,

La Escuela de Cérdoba fué establecida, como otros tantos edificios piblicos
de Espafia, en un viejo convento, llamado de la Encarnacifn Agustina, que da
nombre a la calle donde tiene su fachada principal, v que habiendo guedado
desocupado de maonjas, por el escaso nimero de ellas, fué dedicado por el obis-
po de Cérdoba, don Pedro Treyilla, en la primera mitad de este siglo, a un Hos-
picio o Casez de misericordia para huérfancs y nifios abandonados, construyén-
dole con este motivo la hermosa fachada que ostenta.

En la exclavstracidn quedd noevamente desocupado, por traslado del Hospi-
cio a otro edificio conventual que hoy todavia ocupa, y coando se fundd la Es-
cuela de Veterinarta de Cérdeba por . O, de 10 de agnsto de 1847, se dedicd
i ella el edificio de la Encarnacién Agustina, en su mitad mas aprovechable,
quedando establecido el Centro en julio de 1845, :

Sabido es que, al principio, los estudios de las Escuelas de provincias daban
un titulo de veterinario de segunda clase, con tres afios de estudios, que se ele-
varon a cuairo por el Reglamento de 14 de octubre de 1857, basta que por dis-
posicidn de 2 de julio de 1871, se equipararon los estudios y duraciGn de la ca-
rrerd con la de Madrid, sighiendo desde entonces la Escuela de Cérdoba iguales
disposiciones y preceptos que las restantes de la nacifn,

Edificio de arcdica construccién, como acabamos de ver, no podia ajustarse
a las necesidades de un Centro docente, y mucho menos a las de una Escuela
de Veéterinaria, con las exigencias de Laboratorios y Museos quoe estos estable-
cimientos necesitan, dada la-complejidad de sus ensefianzas,

Por esta razén, hace ya afios que era aspiracidn constante del profesorado de
nuestra Escuela, la construccidn de un edificio de nueva planta, “ue llenara las
modernas necesidades de una Escuela de Veterinaria modelo, Base de tales as-
piragiones fué una Memoria redactada por el director a la sazdn doa Calixto To-
mis y (Gémez, ¥ elevada por el clanstro al Ministerio, que insertamos como apén-
dice de estas notas, siquiera por el interés histérico de la misma, en arden a la
vida de nuestra Escuela.

Dicha Memoria, bajo los suspicios del que era entonces diputado a Cortes
por Cérdoba don Antonio Barroso v Castillo, v secundada por los elementos
vitales de la cindad y la prensa local, que siempre vieron en la construccidn de
ana nueva Escuela uno de los fundamentos del resurgic agricola y gana-
dero de la regifn, obtuvo la mis favorable acogida, y aprobada en todos sus ex-
tremos, fué la base para el anuncio oficial de un concurso piblico de proyectos:
anunciado por el Ministerio de Instroecién I'ablica,

A este concurso nacienal acudieron varios arquitectos, consiguiendo ser ele-
gido el proyecto presentado por el arquitecto don Gonzlo [lomingues; que
habla ejercido su profesitn en Cérdoba breve temporada, v que se habia com-
penetrado con el estild local, por lo coal, en sus elementos constructivos esen-
ciales y decorativos, la nueva Escuela recoge la tradicién musulmana de la fibri-
ca de obra en mampuesto con verdugada de ladrillo, y en la decoracién, ademas
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de utilizar ampliamente ¢l arco drabe, o mejor dicho el arco caiifal de hecraduras,
emplea azulejeria, decorado floral en piedra y otros elementos gue.permiten
clasificar el estilo general del edificio como de un mudejar modernizado de tra-
dicitin cordobesa.

Por Heal decreto de 23 de octubre de 1914 se aprobé definitivamente el
proyvecto y presupuesto de la Escuela de Veterinaria de Cérdoba, con un presu-
puesto de 1,076,740 pesetas. El Uonsejo de lstado, en las bases de aprobacion,
cometid el error de senalar un plazo de veiple angs para la construccidn del
edificio, al informar gue se construyera por anualidades en tal plazo,

Fué requisito acucioso para la constroccidn de la Escuela, que el Ayuonta-
miento de la ciudad adquiriese la huerta lamada de la «Trinidads, inmediata a
la ciudad, [reate & varios grupos de nuevos cuarteles v en la lamada Avenida de
Medina Azahira, v con una extensitn de unas cinco hectdreas v precio de 30.000
pesetas, v que la cediera al [Estado especialmente para esta construccitn,

Comenzaron, pues, las obras administrativamente; despufs de numerosos

Aspecto genera] del edificio. Esindo de las obras en enero de 1532

trdmites, ¥ no corrieron las anualidades ea ] presupuesto con la ordenacitn de-
bida, de tal modo gue ¢ afo 1021, estando sGlo construida la planta del piso
bajo con su hermoso zécalo de mirmol azulado, y gastadas ya 050,000 pesetas
del presupuesto, ante las subidas de jornales y matedales v premiosas dificulta-
des de la obra por administracién, el arquitecto autor y director propuso gue se
contratara el resto de la obra, tras varios afios de paralizacién, por falta de con-
signacién én el presupuesto nacional.

Coincidié ésto con la visita a lae obras del entonces dictador v presidente
del Consejo don Miguel Primo de Rivera, quien recogiendo las opiniones que
siempre corrieron en el Neguciado de Construcciones civiles del Ministerio, de
que era lujoso en extremo este proyecto, ordend que se redujera v cortaran sus
gastos.

Motivs ello una campafia de gestiones ¥ prensa por parte de algunos profe-
sores de clausiro, que solicitaban con insistencia que s¢ llevara adelante el pri-
mitivo proyecto, que constaba esencialmente de un gran pabelldn central de dos
pisos, otro posterior a éste, para clinicas v casi de sus mismas dimensiones y
alzado, y olro tercero para clinicas solamente, amén de pequeiios |m|}e1]u:i-£5
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para servicios anejos. Como la campaiia fuera de inGtiles resultados Wacaso re
tardatarta de la obra, el claustro alland susopinidn, coando al lin, el :"r;q;_:ite-:tu
presentd su proyecto reducido, que esencialmente se reducia a sumentar un
tercer piso al pabflhﬁn principal, suprimiendo el secundario, ¥ anexionando las
clinicas al primero. Con ello gannhn en porte un edificio realmente de grandes
proporciones, y se concentraba alin mids la masa de edificacién. En el afio 1028
se subastd el resto de obra en unos cuatro millones de pesetas, adjudicindose a
don Severiano Montolo, con una rebaja del 23 por 100, y siendo el compromiso
de terminacion de la obra para septiembre de este afio de 1535,

Este plazo acaso hubiera podido cumplirse, v la obra ha avanzado considera-
blemente por este sistema, si no hubiera hecho falts un presupuesto adicional
de unas cien mil pesetas para aleantarillado e instalaciones generales de agun ¥
luz, cuyo presupuesto, leniendo que sofric igoales trimites aprobatorios que el
general de la Escuoela, estd actualmente detenido a informe del Consejo de Esta-
do, acarreando ello la paralizacion de la obra desde hace ya mas de un aiio, Pa-

Parte de I fachadas &0 enero e 1933

rece que apenas se salyve esta dificultad. serd terminado ripidamente, acaso en
unos meses este hermoso edificio, en el cual cabrin nuestras ensefanzas, v al
que apenas falta el solado general v peguefios detalles decorativos.

*
L L]

El provecto modificado de la nueva Escuela de Velerinaria de Cdrdoba, que
estd proximo a ser lerminado, consta de on gran edificio central, con clinicas
adosadas a su parte posterior ¥ pequedas construcciones anejas. pero indepen-
dientes, como son clinicas de infecciosos v lamreto, bafio para animales, herra-
dero, una pequeiia estacidn ganadera v casa para director ¥ subalternos.

Die #sto silo se construye el gran edificio principal v clinicas adosadas, junto
con & cerramiento general que, con las alineaciones de calles aledafias, ha deja-
do reducida la extensitin libre a unas tres hectireas escosas,

El edificio principal va hemos dicho que consta de Lres pisos, de los cuales
oirecemos fotografias del proyecto v de la construccidn, tanto de la fachada
principal como croquis de las dos plantas principales.
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Proyecio de In fachada principal de la nueva Escuoeln de Veterinarin de Cdrdoba, tal como se satd construyendo
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Consta la fachada de un gran frontis, en el que abunda la piedra decorada y,
panos de aralejeria, con amplios balcongjes de piedra que corresponden.al sulon
de actos, bajo los cuales hay tres puertas de entrada.

Este frontis queda limitado por dos amplias rotondas, en las que se albergan
aulas en anfiteatro, y por fuera de éstas se prolonga el edificio en dos alas, que
corresponden a espaciosos salones para Museos vy Laboratorios, dando una linea
de fachada de mis de cien metros de lopgitad.

FPara coordinar con el estilo general del edificio, que ya dijimos es de escuela
mudéjar, esti coronado por an atrevido alero, cubierto de teja de cerdmica en

Detalle del frente principal de la fachada

verde vidriado, sohremontando el frontis central dos torres también de alero
mudéjar. El conjunto de la fachada es bello y atrayente y de mocho sabor local.

En la distribucifn interior, ¢l arquitecto ha tenido en cuenta un sistema
mixio, que ni s de pabellones aislados, que resultan muy molestos en noestro
clima de temperaturas tan extremas, ni tampoco es el viejo sistema de amonto-
namiento de locales, en el que se entrecruzan los diferentes servicios con noto-
rio perjuicio para todos ellos, Existe, pues, una sola crujia de hahitaciones, la
de fachada, con una galeria general posterior que comunica con clinicas en
planta baja.
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Uuedan asi, en cada planta, 2 modo de cuatro pabellones o citedras, que
consta cada una de aula para explicaciones tedricas, con despacho de “profesor
anejo, un Museo v un Laboratorio para cada una, amén de ropero para alumnos,
archivo o cdmara fotogrdfica, sepiin exigencias especiales, etc.

I}e estas coatro citedras por planta, dos corresponden a la fachada principal,
cuyas aulas son mis pequefias (por corresponder al primitivo proyecto), capaces
para unos cincuenta alumnos; otra corresponde a la fachada lateral izquierda, y
la cuarta hace saliente posterior a mediodia.

PLANTA BAJA DE LA NUEVA ESCUELA DE VETERINARIA DE CORDORA

t  Entrada principal, conserierin v por- 1tz Bstacidn radialdgica.
terin i3 Sala de operaciones y clinica aneja,

1 Direccddn. 1ty Clinica de animales peruedios.

3 Secretarla ¥ archivo. 15 Cliniea mdédica,

4, 5% 6 Aule, Labomtorio vy Moseo de 16, 17 v 18 Laboratorios de Farmacologia
Footecnia v Patologia Interna v avla aneja,

7v 4 Laboratorios de industirizs de car- 14 Botlguin,
nes y leches, 2o Mugeo de Anatomis.

4 Museo 3 Laboratorie de praticultues
v aelvicolturs,

1a  Museo guinirgico vy obstétrico.

11 -Aula de patologis guirirgica.

1 Musen de Ostealogis,

23 Awmha de Anstomia ¥
profesor.,

S e

despacho del

Salas de diseccidn,

Para la distribucidn de ellas se han tenido en cuenta las necesidades pricti-
cas de cada cdtedra. AAsi en planta baja van las dos cdtedras de clinicas: médica
¥ quirirgica, con sus clinicas anejas; la de Zootecnia e [ndostrias animales, y en
pabellén luteral, la de Anatomia, con hermosos locales,

En la planta principal figuran los pabellones de Enfermedades infecciosas y
Parasitologia, de Inspeccidén de alimentos, de Histologla v Anatomia patoldgica
v de Bacteriologia: En el cuerpo central estd el salén de actos, biblioteca, sila
de Profesorado, etc.
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En la segunda planta, y correspondiéndose con las anteriores, 58 instalan las >
Cétedras de Quimica v sus ensedanzas anxiliares, las de Botdnica y Boologia, lag=
de Genética y Embriologia. y en el pabellin lateral, por fin, la d&"Figialogisy
Alimentacidn, El cuerpo central lleva en esta planta hemeroteca archivo, sala de
estudios, etc.

Una ver terminado este edificio, que puede ser abra de pocos meses, lasen-
sefancas se trasladardn a €, y mis adelante podrin construirse los anejos a goe
antes nos referiamaos. Estima el claustro como de mis urgente realizaciin, un

PLANTA PRINCIPAL DE LA NUEVA ESCUHELA

+  Saldm de agtos. 1o, Biblisteca.

2 Sala de profesores. 11y 12 Anla v Laboratorio de Histologia.,

3 &y 3 -Aunla y [abaratorins  de dnspec- 13 Labormorio de Anatomin pateldgicn.
peccidn de substancins alimenticins 14 Mukeo de Anatomis patolagica.

o Laboratorio de Veterinaria, 15 16, 17 v 18 Laboeatorios de Bacie-

7 Museo v Laboratoria de Marasltologia,  riologia, auls, salas de estofon e inocula-
8 ¥ g Aula v Laboratorios de enfermeda-  cidn.
des inflecciosis.

pabelldn aislado, con entrada independiente, para Citedra de infecciosas con cli-
nica y Laboratorio, otro pabellén para Diseccidn, v también una Residencia de
estudiantes que, dado el cardcter esencial y prictico de nuestros estudios, la
creemos indispensable.

Nos hemos entretenido acaso mds-de la cuenta en Ia descripcidn del nuevo
edificio de nuestra Escoela, ya casi oficialmente Facultad de Veterinaria v Zoo-
tecnin, porgue es la yedadera slma mater de nuestra institucidn, Sin buenos lo-
cales v adecuados servicios no se puede crear ciencia, ni hacer enseflanza aceria- |
da; que ambas cosas necesitan como las plantss delicadas: un ambiente spropia-
do y casi artificial para poderse desarrollar.
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Aspiramps a que la inauguracibn oficial de nuestra futura Facul \5'_ i ﬂzgﬁ‘
hechas las instalaciones, que exigicin un plavo de tres a cuatro afios 10/ me. Bl
nos, coincida con un Congreso internacional de Zootecnia y Ganader(a, que &n"""
ningtin otro sitio como el hermoso suelo andaluz, de tan rica produccidn pecua-
ria, tiene su lugar mds indicado,

Nuestro claustro se divigird al Gobierno de la nacién en demanda de Ia pro.
teccidn oficial que estos certimenes requieren, ¥ creemos que la labor de nues-
tra Escuela y el esfuerzo conjunto que su instalacidn y desarrollo significan,
encontrarin en dicho Congreso la ratificacién a que modestamente aspiramos.

A continnacicn publicamos la Memoria del malograde profesor, director de esta
Erenela, don Calixto Tomds y Gomes, a gue se alude pn la piging 3.

Condiciones pedagogicas e higiénicas que debe
reunir una Escuela de Veterinaria conforme a las
necesidades modernas

CimsinErRACIONES (ENERALES

Cowmo e de construivie, —Seglin preconizan de consund la Pedagogia v 1a Hi-
giene, se constroirin las diversas dependencias-d: una Escuela de Veterinaria,
a estilo alemin, o sea por pabellones aislados, con tanta més raz6n en este caso
particular, cuanto que estos centros docentes, sobre que han de concurrir bastan-
tes alumnos a2 recibir las correspondientes ensefianzas, en varios de sus locales
como son las clinicas, salas de aulopsias v de diseccidn para la misma Escuela
¥ los lugares inmediatos. [le este modo los procedimientos higi¢nicos pueden
tener apropiada aplicacidn v eficacia,

Los cuarteles, hospitales, circeles y deméis edificios en los que han de reunir-
se un nimero abundante de individuos, se hacen hoy de este modo, y aunque los
gastos de construccifin ¥ de entretenimiento resultan algo mayores, el sistema
es preferido por Ia multitud de ventajas higidnicas v pedagdgicas que re-
presenta.

Emplazmmiento.—Las distintas edificaciones de una Escuela de Veterinaria
geran emplazadas, bajo un mismo acotamiento, en las afueras de la capital, lo
mis cerca posible de ésta, v en sitio alto y ventilade, cuidando de que los vien-
tos reinantes no traigan a la Escuels aires viciados, ni que las emanaciones de
estos centros entren en la poblacién, perjudicando la buena salud de ella, Ade-
miis, el prediv en que se emplace deberd tener buenas y edmodas vias de acce-
so para hacer [icil la asistencia de profesores, alumnos v animales domésticos
necesarios a un buen régimen de enseflanza. A ser posible tendri servidumbre
ristica, o al campo; con el fin de realizar comodamente las pricticas de Agricul-
tura y Zotecnia.

Extensidn.—1 os terrenos necesarios para solares v campo de experimenta-
cién de una Escuela de Veterinaria bien organfzada, deberdn ser lo mids amplios
posible, claro que dentro de cierta limitacién aconsejada por la prudencia. Te-
niendp en cuenta que los pabellones han de ser en nimero suficiente, no solo
para Escuela en el sentide corriente de esta palabra, sino que ademdis hay que
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construir una dependencia moderna, destinada a Fetacidn pecnaris, en | pu-
diera fundarse una pequedia Escuels de Ganaderos prdctices, de gran si cibn
e importancia al progreso zootécnico de la regidn: considerando al mismo tiem ==
po la necesidad de un campo de experimentacidn agro-pecuario, jardin botinico
y cultivo de ciertas plantas medicinales; siendo igualmente necesario que entre
unos pabellones y otros existan las debidas servidumbres de paso y saneamiento,
no e5 exagerado pedir que, el predio destinado a edificaciones, Fstacidén pecua-
rio y campos de experimentacidn, tenga de seis a siete hectireas préximamente,
esto no pensando nada mis que en las necesidades del momento, en lo estricta-
mente preciso a una Escuela de Veterinaria tal y como debe sear,

Londiciones del terrens.—Seri conveniente para que concurran las condicio-
nes precisas al todo armdnico que se pretende en la nueva Escuela, que el suelo
y el subsuelo sean lo mejor posible, Tierra suelta, exenta de piedras, de compo-
sicién adecuada a los diversos métodos de cultivo intensivo y con una capa ve-
getal correspondiente a los terrenos de primera calidad. Subseelo firme, de cons-
titucifin geoldgica que, al mismo tiempo que seguridad a los distintos pabellones
que sobre &l se gimenten, dé garantias de desagiie, de un buen drenaje o avena-
miento 2 los terrenos destinados a experimentacidn rootéenico-agricala,

Emricaciones

La Escuela de Veterinaria de nueva planta a que me refiero, deberd constar
de los siguiente pabellones o departamentos, estrictamente necesarios dadas las
exigencias modernas. 1.° Un pabellén principal o de administracidn. 2. Otro
para las enseflanzas de Fisica, Quimica e Historia Natural, 3.° Otro para Fisiolo-
gia e Higiene. 4." Otro para Clinica médica y Quinirgica de los grandes anima-
les domésticos que padezcan enfermedades comunes, 5." Otro para Clinicas de
pequefios animales domésticos con enlermedades comunes también, 6." Otro
para las ensefianzas de Agricultura y Zootecnia. 7.° Otro para Anatomia y Téc-
fica anatémica. 8.7 Un depdsito de agua, 9.7 Un grupo de dependencias que
servirin para instalar la Estacién pecuaria. 10. Departamento de bafios, 11, Fra-
guas y herradero. 12, Clinica para enfermedades contagiosas de los grandes y
pequefios animales domésticos. 13, Lazareto; v 14. Porteria principal.

|.—Panniefis pRINCIPAL

Iiste edificio, que muy bien puede llamarse de Administracifn u oficinas
generales, se emplazard detrds de la verja correspondiente al frente de la Escue-
la y constard de dos plantas: baja ¥ principal.

En la parte baja se dispondrin las siguientes dependencias: Conserjeria y
casa-habitacidn del conserje. Sala de alumnos internos o agregados al servicio
facultativo. Sala de descanso de los sedores profesores. Retrete y urinario para
los mismos, (Micina de Secretarfa. Despacho del sefior secretario y Archivo,

En la planta principal deberin figurar: Casa habitacién del sefior dicector.
liespacho oficial de este funcionario. Salén de Actos pablicos. Biblioteca y sa-
la de estudios. Sala de royecciones, Coronando este edificio s construird una
torre para instalar en elﬁ un reloj grande, cuya campana se oiga en toda la Es-

cuela.

[I.—Paneridx ne Fisiga, Quisdea & Histoma Natoras

Lietris del ala izquierda del pabellén principal, a cierta distancia y normal
2l mismo, se emplazari otro con destino a las ensefianzas que marca el epigrafe.
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Constard también de dos plantas. En la planta baja se dispondril uiteﬂB
con graderia en semicirculo, en el sitio mejor iluminado del pabellgr.” = "

Esta cétedra tendri en el lugar correspondiente la plataforma para el profe-
sor, de tal modo emplazada, que log objetos sean vistos {dcilmente desde todas
las partes. Ademds, en esta msma planta se gonstruirdn una sala de trabajos
para disecciones vy desecaciones; un (abinete para Historia Natural, bastante
espaciogo, cuidando de la ventilacidn particular que debe tener esta dependen-
cia; una anteciledra con retrete y urinacio, y casa-habitacion para el mozo de
este departamento.

La planta principal constard de una cdledra semejante a la del piso bajo,
que muy bien puede y debe ser construida sebre aquélla v con los mismos acce-
sorios (graderia semicircular, plataforma, pizarra de bdscula, ete.). También debe
tener antecétedra con retrete y urinario para los profesores. Junto a la citedra
un espacioso (zabinete destinado a !os aparatos de [isica y 3 sala de experien-
cias de esta asignatura, Contigua a esta dependencin se hard otra destinada a
Gabinete v Laboraterio de Uuimica en la que, desde luego, se montardin horni-
llos y mostradores de trabajo para las correspondientes pricticas, Completarin
la planta. principal del pabelldn que nos ocupa, un taller de fotografia, cdmara
obscura y taller para composturas de aparatos.

El pabellén de Fisica, Quimica e Historia Natural llevari como remate una
terraza algin tanto elevada sobre el tejado, a fin de instalar en ella un pequedio
observatorio meteoroldgico.

TH.—Panerndx pe Fiaoroais & Huasxe

Llispuesto este edificio del ala derecha del pabellén principal, a cierta dis-
tancla ¥y normal al mismo, de igual manera qoe indicdbamos para el anterior,
deberd constrairse de dos plantas tambien, una bajas destinada a los servicios de
Fisiologia y otra alta con destino a las ensciiaozas de Higiene,

Planta baja. En ella habrd una citedra con iguales requisitos de los que re-
comenddbamos para el pabellén de Fisica, Uuimica e Historia Natural. Junto a
esta catedrd existird un amplio gabinete pura trabajos experimentales de vivi-
seccion, con dos o tres mesas de mérmol enque poder verilicar las operaciones
NECESArias, Eunt[gunmenl‘.e a esta sala de vivisecciones habri otro gabinete con
estanterfa para guardar los aparatos, reactivos e instrumentos de esta depen-
dencia. Se dispondrd o mis cerca posible de este Laboratorio, un departamento
con perreras, conejeras y jaulas a fin de conservar y vigilar ficilmente los ani-
males sometidos a experiencias, En este piso bajo, habrd casa-habitacién para el
mozo del departamento,’

Planta principal. Este piso, destinado a la ensefianza de la Higiene, constard
de condiciones iguales a la de Fisiologia, que estard precisamente debajo. Ante-
ctedra con |a servidumbre estipulada. Un Laboratorio grande, con mesas ado-
sadas 2 huecos apaisados para hacer cémodamente observaciones microgrificas.
Un museo o gabinete donde se coleccionen parisitos y otros medios de ense-
fianza prictica. Otro gabinete para instalar en €l aparatos y accesorios de culti-
var y preparar microbios. (tro pequefo local destinado a operaciones quimico-
higiénicas.

V. —CLisimas raga axmaLes craxoes, (ExrEntipanss Commyes)

Este edificio, uno de los més interesantes de la Escuela, se emplazard detriis
y a bastante distancia del principal, en tal forma, que con los pabellones pri
mero, segundo y tercero, limiten una plaza abierta por sus dngulos, cuyos teste-
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ros serin: el anterior, la fachada de atris del pabelldn principal; elll pagterior,
fachada anterior del edificio Gran Clinica, y los laterales, las fachada® principa=
les de los de Fisica, Quimica e Historia Natural y de Fisiologia e ¥ s N etinare

En el centro de esta plaza, en la cual se harin jardines a la inglesa, se cons-
truird un Kiosco de Necesidades con urinarios y retretes para alumnos,

El pabellén de la Gran Clinica constard de una parte anterior, paralela al
principal, de dos plantas v con dos tambores ea los extremos salientes hacia
adelante. Detrils, en dos crujias perpendiculares al pabellén, se construirin las
clinicas propiamente dichas,

Parte principal. Constard segiin e dicho, de dos plantas. Planta baja. Parte
central de la misma. En ella habrd un gran andén cubierto, para espera de los
animales que scudan a la consulta, a cuye andén correspondan las puertas de
varios departamentos relacionados con este servicio, Como son: sala de profeso-
res clinicos, otra para los internos alectos a la consulta piblica, despacho de
profesores, guadarnés y arsenal de urgencia y sala de operaciones para anima-

les pequeiios,

F:rleu laterales de la planta baja. En el tambor de la derecha se dispondri
la ciitedra de operaciones, con la graderia semicircular, amplios y altos ventana-
les en los tres costados y con wna mesa grande de mirmol entre la plataforma y
la primera grada, Esta mesa serd destinada a ciertas operaciones y en ella: po-
drin verificarse también demostraciones de Cirugia, Detris la anteciledra y una
habitacidn destinada a puadarnés donde se castodiacin las lornituras y aparatos
propios para sujetar a-los animales, Junto a estas dependencias estard la casa-
habitaciéin del palafrenero destinado a la Clinica Uuirdrgica.

Tambor de la izquierda. En la planta baja de esta parte del edificio, habri
una citedra con destino a las ensefianzas de Terapdutica, Varmacologia y Medi-
cina legal. Tendrd las condiciones corrientes expresadas para las demds. Hacia
la parte interna del tambor, se emplazardn el Botiquin v el Museo de Drogas,
de tal modo que tengan comunicacidn directa con el andén y dependencias de
la Consulta pablica, Habrd también un Laboratorio, detrds de la cdtedra, para
que en ¢ puedan realizar los alumnos y profesores las preparaciones y andlisis
de estas ramas veterinarias vy como én el otro lado, habrd casa-habitacidn para
el palafrenera de Clinica médica,

Planta principal. La mitad derecha de esta planta, correspondiente a encima
de la citedra de Cirogia, estard destinada a las ensefianzas de Patologia quirdr-
gica, Ubstetricia ¥ Teoria de Herrado y Forjado. En ella existird una citedra y
&u servicio, dos gabinetes para Podologia v Patologia obstétrica ¥ un Laborato-
rio-gabinete con destino a Patologia quirdrgica. También en esta seccidn se dis-
pondré una habitacién en que instalar el Arsenal quirirgico.

La mitad irquierda del departamento que nos ocupa serd aplicada a las en:
sefianzas de la Patologia peneral v de las Patologias especiales médicas. Constard
de una citedra que coincidird encima de la de Terapéutica (antecitedra, etc.),
dos gabinetes donde ge coleccionardn casos y preparaciones de valor pedagégico
en las materias expresadas, un amplio Laboratorio, contiguo al de Patologia qui-
rirgica, en comunicacidn con &ste, que se dotard de los necesarios medios de
investigacifén para el cultivo de la Patologia y sus especialidades. Los ventanales
de los Laboratorios de Patologia quirirgica y Patologias especiales, serin corri-
dos h:jﬂ sentide apaisado, a fin de colocar adesados a los mismos las mesas de
trabajo. i

Clinicas propiamente dichkas,~—Segin expresaba al’ principio, se construirdn
adosados por detris a la parte principal del pabellén, dos crujias perpendicula-
res, de solo planta baja, destinadas a clinicas quirirgica y médica, respectiva-



50

mente. En cada una de ellas habrd plazas o boxes para caballos y ‘solf
das, construidas estas plazas con arreglo a las mis estrictas reglas higiénicas; ¥
plazas-establos para ganado vacuno en las que se tendrin en cuenta iguales pre.
ceptos. [in la elinica quirirgica, que serd la colocada detrds de las dependencias
de sus enseflanzas, al final de la misma, se hard una sala de operaciones, capaz
para que cincuenta alumnos, puedan ver desde sus respectivos asientos las ope-
raciones que el profesor y ayudantes practiquen. La luz en este departamento
serd zenital por ser la méis conveniente. En la Clinica médica se dispondrd una
plaza o boxe, prande ¥ circular, destinada a caballos afectos de enfermedades
mentales (vértipos).

El nimero de plazas en cada una de estas clinicas a que nos estamos refi-
riendo, serin de unasz ocho para solipedos y cuatro para g:r:w&n vacuno. En
ambas habrd pajar ¥ cuarto para palafrenero, donde se custodiardn los efectos
propios de esta dependencia.

En el espacio comprendido entre lazs dos clinicas se construird una fuente,
con amplio pildn alargado para que en ¢l abreven los animales enfermos y tam-
bién para tomar el agua necesaria en las operaciones de limpieza v regado de
los jardinillos inmediatos.

V. —Crigica PARA ANIMALES BPEDUENOS

Esta dependencia serf emplazada detrds de las Clinicas grandes, a distancia
suficiente para dejar paso entre éstas v aquélla, La pequefia Clinica tendred for.
ma cuadrangular, constars, pues, de cuatro crujias de una sola planta, v en ellas
se dispondrin perreras, cochiqueras y apriscos. Serin jaulas independientes y
de condiciones de capacidad y de higiene para que se alberguen cémodamente
perros, gatos, cerdos, ovejas y cabras. En el centro de este pabellén se hard una
cocina econdmica que, al par que sirva para hacer la comida de los enfermos,
pueda seryic también de medio de calefaccifn en el invierno,

V9—Pareuidn pe Acuicvrrora © Z00TECKIA

Al costado poniente de la pran clinica, algo separado v con incidencia nor-
mal a la misma, se construird otro pabellén de forma paralelogrimica, con des-
tino a las ensefianzas de Agricultura y Ganaderfa, En esta dependencia recibirin
también instruccidin los alumnos de la <Escuela de (Ganaderos pricticoss, que
se instalard en ella.

Constard este edificio de dos plantas: baja y principal. En la primera se dis-
pondri una citedra semejante a las de los pabellones de Fisica y Ouimica v de
Fisiologia, y con idénticas servidumbres. Tendrd, ademis, una sala destinada a
Museo Zootécnica donde se instalard el material fijo de ensefianza de Ganaderia
como son esqueletos, colecciones Gseas v piezas sueltas de las diferentes espe-
cies y razas domésticas, album, Iiminas murales, mapae, ete. Habrd también un
Laboratorio para las experiencias y anilisis propios de esta clase de conocimien-
tos. En la parte posterior de esta planta, mirando a la Estacién Pecuaria y Cam-
po de experimentacién, se dispondri un andén cobierto donde se practicarin
reconocimientos, mensuraciones y demds pricticas que reclaman la presencia
de jos animales. La citedra de z00tecnia a que nos referimos en estas lineas se
construird de modo que puedan hacerse proyecciones luminosas.

La planta principal de! pabelln estard destinada a la Agricultura y Praticul-
tura. En ella habri una citedra que corresponderd a la de abajo, con tedos sus
accesorios, Tendrd un Museo donde instalar modelos de miquinas y aperos,
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colecciones de plantas y semillas de mids uso en Veterinaria, albu pas-v B
liminas murales, Otra habitacién destinada a (abinete de trabajos de anilisis

de todas clases, relativos a los yegetales que deban ser cultivados, etc., etc. En
esta planta serd conveniente hacer casa habitacién para el capatar de la Estacién

pecuaria y el Campo de experimentacidn.

erinaria

VIL—Pasereds e Axarouia

A\l lade Este del Pabelién da la Gran Clinica, haciendo pandant con el de
Agricultura y Zootecnia, y en la misma reciproca situacién, se emplazard el edi-
ficio destinado a las ensefianzas anatdmicas.

Tendri dos plantas, como el precedente, con la diferencia de que en ambas,
las citedras de los dos pisos, se harin en forma de Anfiteatro,para lo cual el con-
torno del plam} en ver de rectangular, ofrecerd, en la fachada Norte, un tambar
semiioctogonal, que servird para los dos Anfiteatros: el de abajo v el de arriba.

Planta bafa. En el ceatro de la: fachada principal la citedra-anfiteatro que
servird para las lecciones de Anatomia descriptiva. Este local deberi tener su
antecitedrn v demis servidumbres. A la derecha se constroird otra citedra mds
pequeria, con graderia en semicircolo y bastante mds alta, que el hemiciclo goe
queda entre la plataforma y la primera grada. Atravesands el hemiciclo, se hari .
una doble via férrea, cuya via penetre por la izquierda, mediante lz correspon-
diente puerta con el Anfiteatro; ¥ por la derecha con la Sala de Diseccién. Esta
iltima pieza deberd estar emplazada en la esquina de la derecha; serd rectangu-
lar y lo suficientemente amplia, para que se instalen en ella nueve mesas, con
tableros de suhstancia impermeable, de Ficil limpieza y asepsia. En la cabecera
o testero de la fachada principal, continuard la via que desde el Anfiteatro viene
a terminar en la Sala de Diseccidn, pasando por la pequedia citedra de demos-
traciones anatdmicas. Sobre esta via va la vagonela mesa, suficientemente gran-
de para que quepa =n ella un cadiver entero de gran cuadripedo. A la fzquierda
del Anfiteatrd se hard Sala de autopsias ¥ una habitacién corrida hasta el dngulo
de erujia y fachada lateral, pandant con las dependencias de la derecha, desti-
nada a Museo Anatémico de piezas naturales y artificiales. Detrds habed un de-
partamento de Usteclogia, un taller para trabajos y reparaciones analémicas y
casa-habitacién para el mozo de este departamento,

Planta principal. Una citedra en el centro de la crujia de fachada que co-
rresponda al Anfiteatro, eén la misma disposicidn de Anfiteatro como la de la
planta inferior y con idénticos sceesorios. En esta citedra se darin las ensefian-
zas de Histologia normal y de Anatomia patolégica, por cuyo motivo se dispon-
dri de modo que puedan hacerse proyvecciones luminosas. Al lado derecho, so-
bre la pequeiia citedra de demostraciones, del piso bajo ¥ sobre la Sala de
Diseecién, habrd un Laboratorio amplio y corrido, con grandes ventanales apai-
sados, para que los alumnoe trabajen en Microgratia. En este mismo local serd
emplarado el Arsenal y Museo de Histologia, Al otro lado de la citedra anfitea-
tro superior, 0 sea a la fzquierda, se construirin dos o tres habitaciones grandes
para laboratorios de investigacién v de estudios, tanto en Histologia normal
comeo de Anatomia patolégica, en combinacién con los trubajos de Microbiolo-
gia v [arasitologia.

Se cuidard de que, tante en las dependencias anitémicas corio en las de
Histologia, la iluminacién natural y la ventilacion sean lo més perfectas posible.
En el Anfiteatro, citedra de demostraciones de Anatomia descriptiva y Sala de
Diseceién, las ventanas serin todo lo mis altas v grandes que puedan ser; lo
mismo es preciso para la citedra y laboratorios del piso superior, en los cua-
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les puede y debe ser la iluminscién natural combinada, mediante nas HB ‘
gadas en los muros, v claraboyas o lucernarios, trazados en los tec!gib I ol |

VIL—Derdstto oe Aaoas

Detris del Pabellén de Anatomia, cerca del departamento de bados y junto
al extremo Sur de la Clinica quirdrgica, se estableeerd un depdsito de agna,
con la capacidad y elevacifin necesarias para las necesidades de los diferentes
pabellones que constituirin la futura Escuela, teniendo en cuenta todos los ser-
vicios que se reflleren a la ensefianza v a la Higlene,

IX. —Estacids recuakxia

Detris del Pabelléu de Agricultura y Zootecnia se construirdn los edificios
necesarios para el establecimiento de unpa pequefia granja o Cebwmie pecparia
que, al mismo tiempo que medio de ensefianzas pricticas para los alumnos que
cursen la carrera de Veterinaria, pueda servir como centro de experimentacidn
y estudio de los problemas ganaderas de esta regidn andaluza. En estas depen-
dencias, completadas por el Pabellon de Agricultura y Zootecnia, cursardn es-
tudios elementales, lag obreros del campo que, preparados convenientemente,
aspiren a ser peritos en ganaderfa. Tales ensefanzas servirdn de fundamento alo
que pudiframos llamar Escuela de ganadiros prdeticos, cuyos modestos funcio-
narios, con la instruccidn elemental necesaria, fuesen pastores instruidos en ru-
dimentos de Praticultura, Zootecnia general, Anatomia, Iisiologia, Higiene,
Patologia y Obstetricia; algo asi como practicantes y tocdlogos veterinarios.

il departamento a que nos referimos constari de habitaciones para todas las
especies de animales domésticos que el hombre usufructia y explota, dando la
preferencia a los propios de estos paises, como son el caballo ¥ sus congéneres,
el ganado vacuno, el de cerda, el lanar ¥ el cabrio, perros de puarderia, conejos
v aves del corral ¥ otras también explotables, Para las construcciones de la Fs-
tacidn pecwarin habrd que disponer caballerizas, con boxes o plazas suficientes
para una docena de yegoas de aptitudes diferentes, y capaces con el fin de que
fuepan cémodamente en las plazas la yegua v el potrillo. Se construird un esta-
blo con diez 6 doce plazas para ejemmplares de diversas ratas yagunas, machos v
hembras. Se hard una zahurda 0 porgueriza capaz para doce o catorce cerdos v
cerdas, de diferentes razas tipos y variedades, También se emplazarin apriscos,
uno para cada ganado lanar v otro para cabrio, mayor el primero que el segun-
do, y proximamente capaces para diez o doce ejemplares lanares y la mitad de
reses cabrigs. Conejeras, un pequedo pargue avicola y sitio donde instaiar algo
de sericultura v apicaltura, Todas estas construcciones se hardn dentro de la
mayor modestia compatible con la higiene.

Ko —DIEUARTAMENTD DE BARGS

Posteriormente, a cierta distancia del Pabellén de Anatomia y cerca del De-
posito de aguas, se situardn las dependencias de bafies higiénicos y terapéuti-
cos. Para ello se levantard una crojia de una sola planta con varias plazas o bo-
xes para bafios medicinales, donde, con la ayuda de log aparatos correspondien-
tes, puedan darse a caballos, perros y ganado lanar, duchas de todas clases, ba-
fios de corriente continua, antisarnosos, ete., etc. Detrds se hard el baiio higié-
nico para caballos y perros, procurande que sea capar y puedan baflarse a la
vez diez o doce animales grandes. Serd en forma de alberca, con doble fondo el
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primero de rejilla, al ebjeto de que en el sepundo se recojan log detritdiuﬁr—
pos extrafios y demis substancias molestas. La entrida de este gran B#fg highe ==
nico serd en rampa suave para que los animales se extrafien lo menos posible.
Junto al baio se construird un cobertizo, cerrado por el sitio de los vientos rei-
nantes, con el fin de evitar los enflriamientos,

El gran bafo higiénico se emplazard a mds alto nivel que ¢l campo de expe-
rimentacidn, calculando el emplazamiento de tal modo, que el bafio pueda ser-
vir de alberca de riego,

El Departamento de bafios se abrird al piblico en los meses de miz calor, ¥
los ingresos que proporcione tal servicio, deberd invertirse en entretenimiento
de| motor qoe eleve lzg aguas al depdsito del bafio-alberca.

Ml —PFracuas v HEERADERO

Entre el Pabellén de Agricultura ¥ Zootecnia, el extremo Sor de ia Clinica
miidica y la Estacidn Pecuaria, haciendo pandant con el Depdsito de apua, se
emplazari un pequefio edificio, de una sola planta, con destino a Fraguas v Ta-
ller de herrado. Este departamento constard de una nave, no muy grande, con
dlos hogares v la suficiente capacidad para que forjen dos secciones de alomnos,
£e ingtale un banco de trabajo con dos tornillos y herramientas de herreria. De.
lante s hard un andén cubierto, destinado a taller de herrado,

X[ —Ciixica g ENFERMEDALES CONTAGIOBAS

En el fondo del campo de experimentacidn, lo mis lejos posible de las de-
mis dependencias v en uno de los dngulos del prediv rastico, se construird un
pabellén, de solo una planta bajs, que constard de caballeriza para varias pla-
zas aisladas, establo con plazas aisladas también como para media docena de re-
ves vacunas, apriscos de ganado lanar y cabrio, cochiqueras, perreras y galline.
ro, cuyas dependencias se utilizarin en caso de enfermedades contagiosas, Se
dispondrd en este P'abelldn de un cuarto para el palafrenero de serviclo.

XUl —Lazszero

También en el fondo del campo de experimentacion, pero en ¢l dngulo
opuesto, se emplazard un pequedio edificio con destino a Lazareto. Constari de
caballeriza, establo, aprisco, mhurda, perreras ¥ gallinero, y #n estas dependen-
cias se someterdn a rigurosa observacién los animales sospechosos de enferme-
dades infecto-contagiosas.

Tanto el lLazareto como la Clinica de enfermedades contagiosas se servirin
por la puerta de servicio gue serd abierta en la tapia posterior del predio en
queé se ha de construir la ela.

Notas clinicas

Una filaria causa la muerte stbita del perro

Aun gomprendiendo la poca importancia que la siguiente nota pueda tener,
por tratarse de casos frecuentisimos pero solamente tegistrados por autores ex-
tranjeros, nos mueve a dar publicidad a la misma, por si sirviese de acicate a
nuestros compaiieros decidiéndoles a publicar cuantos casos de parasitismo se
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les presentasen, ya que ellos servirian para bosquejar la Patol msﬁnﬁ
que apenas iniciada la tenemos en nuestra patria. Merece mis atencidn -elvestu-;
dio de esta disciplina, casi abandonada en nuestros animales domésticos; ya que
parece ser que el afin investigador, se ha dirigido exclusivamente al campo de
la Bacteriologia restando importancia = los spentes nosoldpicos del reino ani-
mal. La trascendencia de estag cuestiones, claramente estd expresada en la fraze
del sefior Patrickmansdn Bajal: «El reinado de las bacterias ha alcanzado su apo-
geo, el de los protosoos y pardsitos, ahora empiezas,

[Don lsidoro Garcia, profesor de Cirugia en esta Escoela Superior de Veteri-
naria, fué requerido para que autopsiase a un perro mastin de cinco afios, dedi-
cado a custodia de gapado y que ante lo gibito de su muerte, su duefio, crevé
hubiese sido envenenado, La anamnesis solo dice que hasta el instante dela
mauerte, disfrutd de perfecta salud.

P'racticada la necropsia, se comprobd ante la carencia de lesiones, que la
causa de la muerte no fus de origen tdxico. Solamente al abrir las cavidades
del corardn, fuf encontrada una filaria en el ventriculo derecho, que sujeta en
un pilar de segundo ocden, se arrollaba en la emergencia de la arteria pulmonar
obturando 11 luz del vaso. Asi se explica que a consecnencia de la embolia pro-
ducida, el animal muriese de un modo lulminante, En el coragdn, tampoco exis-
tia lesion alguna,

Los diversos autores consultados, hablan de una gran abundancia de fla-
rias en el corazdn del perro gque con mucha frecuencia son causa de emboliss ¥
aiin de ruptura de esta viscera. Lo curioso de nuestro caso, es que una sola fila-
ria embrionoria, segin pudo comprobarse al estudiarla detenidamente en el La-
boratorio de enlermedades infecciosas y parasitarias de esta Escuela, produjese
la embolia, Precisamente por su caricter embrionario ¥ por existir un solo paréi-
sito, se explica el que no se encuentren lesiones ninguna en la cavidad para-
sitada.

Como la bibliografia de que disponemos no indica caso andlogo rezistrado
en Espafa, denunciamas el hecho por si ello interesara a algin compaiiero.

Asraxoo Ruz Prieto

Profesor auxiliar de Bacterinlogin v Parasitologis
(Escuela de Veterinaria de Cordoba)

Noticias, consejos y recetas

L oposroLgina £x pos eceFantes.— Refiérese en The Pelerinary Fowrnal,
una interesante intervencidn realizada por Mahommad Isamil Malik, oficial de
la SecciGn de Veterinaria civil, en Bihar {India), en un elefante de sesenta afios
de edad. Se trataba de la reseccifin’de parte del ‘frimer molar inferior, el cual
elevindose sobre el nivel de la arcada, producia una profunda depresidn en la ar-
cada superior, y habia causado una pronunciada caries en la muela, haciéndose la
masticicién dificil, La operacidn duré cuatro horas; valiéndose el profesor, de
un escoplo de picapedrero y de un martillo del mismo oficio. La porcitn citada
pest dos libras.
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La inpusTia pEL roreaje.—Es un hecho evidente—dice el Lre Ntoek Four-
mal—que el mayor volumen en el abastecimiento de carne en el mundo, es pro-
ducido en las tierras para pastos y que los paises con un invierno mdés corto y
calido, producen la mayor cantidad de éstos.

De aqui que los panaderos sudamericanos, puedan competir en los mercados
de Inglaterra, con los criadores ingleses. Es en esta nacién el invierno de siste
meses, ¥ por lo tanto, el importe de lo que supone el trabajo y los gastos de
cebo de los animales en el establo, no queda cublerto con el precio a que se
vende el producto acabado; coya asercién se ha aplicado en recientes afios, por
lo que se refiere al pastoreo en verane. De lo que se deduce la necesidad de
que exista una base sdlida en al abastecimiento de carne de vaca, porque cons-
tituye éste, la salvaguardia de la industria porcina; pero tal base no existicd, en
tanto el panadero no tenga completamente asegurado el mercado, al fin de Ja
#poca del pastoreo; de tal modo que sea compensado econdmicamente; pues se
ha dado el caso de haber llegado quejas en mds de un Distrito, en los dltimos
afios, por las grandes pérdidas sufridas por €l almacenamiento del pasto, y la
insuficiencia del capital, para comprar el necesario ganado, necesitando de una
considerable cantidad de dinero en abril; esperando hasta el otofio, para enton-
ces vender el ganado,

Un derecho de importacidn sobre la carne, parece ser la Ginica esperansa del
ganadero, pero es ipualmente preciso el constante abastecimiento de carne y de
la mejor calidad. L)e agui la necesidad de fomentar este industria; pues stendo
ahora, las razas lecheras las predominantes, que terminan por cebarse en gran
nimero, rezultan muy contadas en la actualidad, las destinadas especialmente
para carne.

El pastoreo en verano, interesa a muchos granjeros, abastecedores de carne
de vaca del pais; siendo por tanto imprescindible, el estimulo miximo, en esta
rama de la granja inglesa,

e

Herexcia rok Lo QUE SE REVIERE A LAS DIFERENCIAS DEL AZUCAR EN LA SANGKE
v Los navowes,—lal hecho nos refiere en la revista Natwre, de Londres,
L. C. Dunn. Llama la atencién sobre el hecho de que habiendo un gran ni-
mero de ratones muertos, en algunos de los que las progenies eran hipoglicémi.
cas, parecia haber indicaclones muoy atendibles para considerar la existencia
de tres alelomorfos que controlan el nivel de azicar en la sanpre. Es un asunto
del mis grande interés, por las proximas y sugestivas analogias sobre la heren-
cia de la diabetes sacarina en ¢l hombre; porque el gene, para el asicar en la
sangre normal, es dominante, para el bajo como para el alto nivel de la misma,
anormales. Es tal la condicidn infrecuente, porque en una serie de alelomorfos,
que controlan los caracteres cuantitativos, el dominante tiende a acumularse en
una direccidn. En ¢! mismo mimero de la Revista, comenta Fisher, la nota ante-
rior de Dunn; haciendo notar que la condicidn del mds alto grado de supervi-
vencia, €s la dominante; cuyo caso esti en conexifin con la teoria de Fisher,
zobre el desarrollo de la predominancia, discutido en su Teoria gewdtica sobre la
seleceion matural, la cual postula, que €l dominante estd formado por genes modi-
ficados, v que podria esperarse, que las relaciones dominantes de alelomorios,
sufrieran una modificacifn selectiva,

*
- w
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LA HERENCIA COX RELACION AL cixcrr.—E] mecanismo exacto de |fiofuencia
hereditaria, estd, a . pesar de todo, por determinarse. La evidencia ofpecida .pag.inaia
¢l material humano, esti en contradicién, v es inadecuado en valor v en cariic-
ter, de tal modo que permita una andlisis satisfactorio. Los estudios con tumo-
res espontineos presentados en los animales de Laboratorio, muestran la posi-
hilidad de modificar la presentacitn del cdncer en ellos, a grado notable, v da
determinar por genfticos experimentalmente, el sitio v caricter de los tumores,
que se produzcan, De aqui, que podamos esperar razonablemente, un descubri-
miento eventual, que dé uua explicacién definida, del mecanismo genético, que
determine la susceptibilidad y resistencia para el cdncer humano. Eslo que en
sintesis manifiesta sobre la naturaleza y la etiologia del cincer humano, Wells;
H. Gidedn, en Am. 7. Cdncer.

.‘"‘It

La toxaeEvioan EX LOs canstios—Cltase en Lioe Stock Fowrnal, el casa de
un caballo de Manchester, muerto a los sesenta v dos afios de edad, a'la que
llegé en perfecto estado de salud: conservando en relativo buen estado su den-
tadura y en perfectas condiciones de sanidad sus extremidades, Dtro, un pony
Shetland, ha podido celefrar su cuarenta v cinco aniverseric del nacimiento,
siendo visitado hace poco por algunas celebridades en monteria. El semental
Hackney campedn, llamado Ganymede, alcanzd la edad de treinta v siete aiios,
casi. ¥ continiia la revista dando cuenta de otros casos, aunque no tan notables,
de longevidad squina.

L’ Aphosphorose des Herbivores
(La afosforosis de los herbivoros)

La concepcidn de la «atosforosiss que hemos introducido en la literatura
veterinaria eon nuestru colaborador I |, du Toit, significa un estado patelégico
caraclerizado por la deficiencia del (ésfore en el crganisme, resullado de la ca-
rencia de sales fostatadas en la alimentacidn. En grados avanzados la enlerme-
dad es bien conocida por los veterinarios bajo lps nombres de «raguitismo w
osteomalagia», aunque lps nociones sobre su causa v naturaleza sean un poco
vagas. (Jbservaciones muy exactas, apovadas en Investigaciones experimentales,
nos han permitido adguiric ideas precisss sobre la eticlogia de estas alecciones.

Nuestros experimentos han llegado a inculpar a la deficiencia en sales fosfa-
tadas como unica causa. En medicina humana, raquitisme significa enfermedad
de los nifios pequefios; osteomalacia, enfermedad de los adultos. Estos dos tér-
minos se refieren al mismo estado patolbgico del esqueleto, pero en dos peria-
dos diferentes de su crecimiento. El estado. infantil de los huesos se caracteriza
por la presencia del cartilago de conjuncidn, que forma los cenlros de creci-
miento en las epifisis ¥ en las apéfisis. En el raquitismo, son ellas las gue mues-
tran alteraciones tipicas, generalmente llamadas <raquiticass. En los adultes, el
cartilago de conjuncién ha desaparecido; un proveso de osificacitn lo ha reem-
plazado y el cracimiento del esqueleto se ha detenido, por lo tanto los cambios
raquiticos ya no son posibles.

La osificacidn de los centros de crecimiento de los distintos huesos tiene
lugar en diferentes épocas de la adolescencia. En medicina humana se tiene en
cuenta este estado de cosas y se distingue un eraquitismo infantils, que afecta
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a los nifos en el curso de los cuatro primeros afios ¥ el raguitismo jul--de B
los afios siguientes, que recibe el nombre de raquitis tarda. Los cambibgoenfegseinana
cartilagos de conjuncidn no son lag dnicas modificaciones que s= encoentran en
el raquitismo; hay también alteraciones en los tejidos dseos, que estin caracte-
rizados por un acrecentamiento de la substancia predsea: el ostecide. La defini-
clén anatomopatolégica del raquitismeo del hombre estd basada en la presencia
del psteoide, que desburda los limites fisioldgicos. Una superabundancia de esta
gsubgtancia es, por otra parte, signo caricteristico de la osSteomalacia de los
adultos. No hay por tanto diferencia esencial entre las dos condiciones y se
puede decir que la osteomalacia no es otra cosa que €l raquitismo de losadultes.

En la medicina veterinaria se sirven de estos términos tomados a la medicina
humana v se habla generalmente del raquitismo de los animales jivenes, por
ejemplo de los terneros, y de la osteomalacia de los aduoltos, de las vacas. Estos
ultimos, aunque sexualmente formados, no son siempre adultos en el sentido
evolutive, Este es el caso de los animales menores de cinco afios, cuyos centros
cartilaginosos de los huesos no han terminado su erecimiento. La osificacidn de
las epifisis dé las extremidedes en los bovinos no se termina antes de los cuatro
o ginco afios, la de las apbfisis de la pelvis dura cinco afios o mis, mientras que
los focos Gseos de los cartilegos de las costillas tienen una evolucién aidn mis
tardia, EI primer parto y a veces el segundo, tienen lugar en pleno crecimiento
del esqueleto, por tanto en un periodo todavia propicio al raguitismo. Sabemos
que en los pastoreos pobres en sales [oalatadas, es donde sobre todo las vacas
jdvenes, son atacadas a menudo por la enfermedad que se [lama osteomalacia.
En estos animales los cartilagos de conjuncidin muestran con frecuencia cambios
tipicos del raquitismo. Esos animales son adolescentes v las lesiones, conforme
a la terminologia de la patologia humana, deberian ser identificadas con las del
+raguitismo juvenils o eraquitis tardas. Por tanto, a nuestro parscer, la designa-
cibn de «osteomalacias deberia reservarse para esta enfermedad en las vacas
ifivenes, Estd justificada por la tradicién y por su uso en la prictica, pero sobre
todo por su definicidn patolégica v etioldgica. Al introducir el término saloslo-
rogiss no queremos reemplazar los de osteomalacia v raquitismo.

Fsas dos condiciones son grados definitivos en el conjunto de un compleje
patolégico, cuya causa ¢s la carencia de fdstoro. En la medicina veterinaria
francesa la expresién « caquexia Gsea> se emplea también en luger de osteoma-
tacia. Se sirven de ella sobre todo para designar una entermedad de los équidos
que, desde el punto de vista anatomo-patolégico v etioldgico es completamente
distinto. La caquexia dsea es una osteodistrofia fibrosa, proceso préximoa on
estado inflamatorio erdnico, caracterisado por osteoclasia excesiva, que llega a
una alteracidn de la arquitectura del tejido Gseo calcificado, que es menos com-
pacto y tiene la apariencia esteopordsica, mientras que la médula toma un as-
pecto fibroso. La osteomalacia del buey comienza por el contrario por un proceso
hastante leato de atrofia, que lega también a la osteoporosis, pero es seguida
de una regeneraciGn del tefido Geeo, que queda en estado predseo; la médula

queda generalmente intacta.

Distribucion geoprafica, Clima

No es nuestra intencién hacer aqul una exposicitn detallada sobre la distri-
bucién de la afosforosis en los distintos paises de los cinco continentes. En un
trabajo reciente (Instituto internacional de Agricultura, 1932}, hemos dado una
nocidn general sobre su distribucidn, basada en las informaciones encontradas
en la literatura. Hasta recordar que estd muy extendida y conocida bajo una va-
riedad de denominaciones, pero nuestros conocimientos no son todavia bastante
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completas para poder hacernos una idea exacta de su distribucidn, geogrifica.
Sabemos también que su presencia en los diferentes paises no-es.de origen
recientie. :

De los datos recogidos en la literatura profesional y de las comunicacio-
nes hechas, se puede sacar en consecuencia que era bien conocida en el
pasado ¥ mucho antes del tiempo de la explotacién intensiva de los campos de
pastos. Tenemaos a la vista principalmente las informaciones sobre su presencia
en Atrica del Sur, las dos Américas v Australia. Es un hecho interesante, el que
en algunos paises, la importancia de la aloslorosis, desde el punto de vista de la
cria de la raza boyina fué reconocida Gnicamente a consecuencia de una circuns-
tancia bastante curiosa; su asociacién con el <botulismo enzodticos sobre el
cual tendremos ocasifn de volver mis tarde.

En Eurspa esti menos extendida; su aparicidn esporidica estd unida a cier-
tos pastos. Se la observa en Francia, en Alemania, en Noruega y en Suiza. En
todos estos paises, los andlisis quimicos de los pastos afectados, nos dan la se-
guridad de que todos son pobres en sales fosfatadas, mientras que las sales cal-
cireas estin generalmente presentes en cantidad suficiente. La deficiencia del
suelo arrastra naturalmente ta deficiencia de la hierba, cuyo contenido mineral
estd influenciado por el clima, Siendo las demds condiciones iguales, los paises
secos son los paises de afoslorosis por excelencia.

La severidad y la frecuencia de la enfermedad dependen de la distribucién
de las lluvias v de la cantidad de agua caida, La influencia atmosférica es bien
marcada en los paises exdticos, como en Africa del Sur, en Australia v en cier-
tas region=s de los Estados Unidos. Es menos acusada en los paises de clima
templado y de reparto regular de las [luvias, como Europa, donde |a enfermedad
se encuentra menos @ menudo y casi siempre a consecuencia de afios extrema-
damente secos,

Receprividad. Especies atacadas

Sepiin las condicianes expuestas en el capitulo precedente, se debia esperar
que todos los herbivorps del mismo pastizal tueran atacados de afosforosis, pero
segin nuestra experiencia y la de otros autores, no ocurre asi. Aceptando el
raquitismo y la osteomalacia como las formas mis avanzadas de la afosiorosis,
hay que reconocer que, hasta ahora, esas afecciones no han sido sefaladas de
una manera cierta, mas que en los bévidos y los ovinos. La enfermedad del es-
queleto de los solipedos deserita bajo el nombre de gaquexia dsea, osteomalacia
u osteoporosis, desde el punto de vista patoldgico y etiolégico, no puede ser
clasificada entre las afosforosis. Esta enfermedad existia en otros tiempos en
Alfrica del Sur, de donde ha desaparecido por completo, Fué observada en los
caballos de carrera y de tire, es decir, en animales que estaban en cuadras v
eran alimentados con los productos del pais, sobre todo con avena y maiz. Por
el contrario, la osteomalacia, que existia al mismo liempo entre los bovinos de
pasto, existe todavia. Semejantes observaciones se han hecho en otros paises.
Diferentes autores han llamado la atencidn sobre este hecho notable, que a me-
nudo, los éguidos que pastan en un terreno osteomalicico son indemnes, mien-
tras que los bévidos son afectados. La caquexia dsea del caballo, 0 como la
llamamos ahora, la osteodistrofia fibrosa tiene a menudo el caricter de una en-
[ermedad contagiosa, pero su naturaleza infecciosa no ha sido probada hasta
ahora, pues la transmisién artificial no ha tenido éxito. En Europa, las formas
esporidicas han sido seflaladas desde hace mucho tiempo bajo el nombre de
enfermedad del salvades. Los experimentos de Sturgess y Crawford en Ceildn,
las de Niimi y Aoki en el Japén y las observaciones de Kointner y Holt, en las



islas Filipinag, prueban que es bastante facil reproducir la distrofia fibrosa por
un régimen pobre en sales calcireas, como ocurre con una alimentacidn . consti-
tuida casi exclusivamente por salvado o granos de cebada, Estos alimentos con-
tienen sales fosfatadas en bastante cantidad, mientras que las sales calcdreas son
muy reducidas, lo que, a priori, impide considerar la enfermedad como una
afosforosis; es:mds bien una acalcicosis,

Es, sin embargo, probable, que un estado de afosforosis exista tembién en
los caballos que pastan en pastizales deficientes en f6sforo, pero no es tan evi-
dente como en los bbvidos, No se manifiesta por formas patolgicas distintas,
gino mds bien por un retraso del crecimiento en los potros. Es cosa bien cono-
cida en Alfrica del Sur y en Australia, que hay pastizales donde es imposible
criar caballos de carrera y de gran tiro, porque los descendientes no alcanzan
la talla de sus padres, Esps terrences son reconocidos como deficientes en sales
foslatadss. El raquitismo del potro de gran tiro ha sido objeto de sna disensidn
en ¢l Congrese de Zootecnia, en Lieja, en 1030, pero la naturaleza de esta en-
fermedad no ha sido aclarada de una manera satisfactoria. Se ha dado el nom-
bre de raquitismo a un sindrome clinico que indica una aleccién del esqueleto,
pero en ausencia de exdmenes microsedpicos de las taras dseas descritas, es im-
paosible legar a conclusiones definitivas,

La discusidin sobre la causa de esta enfermedad era mds bien general v vaga,
enumerando lodas las posibilidades que han sido incumplidas como causa del
raguitismo en las otras especies de animales.

El raquitismo del potro de gran tiro, en Bélgica, se asemeja en ciertos aspec-
tos a una enfermedad del mismo nombre en los asnos, en los cuales hemos
observado varios casos esporidicos en el lransvaal.

En el caso de esta distrofia 6sea de los asnos, hay razones para creer que un
factor de herencia juega un papel importante, lo que excluye el verdadero raqui-
tismo. En las observaciones hechas sobre la enfermedad de los potros en Bél-
gica, se han visto también influencias hereditarias. Nosotros no consideramos el
raquitismo de los asnos de Transvaal como una afosforosis, y segin las compro-
baciones hechas 'en* Bélgica, la misma “conclusién parece imponerse para los
potros raguiticos de gran tiro,

La cuestitn de la aloeforosis es més sencilla en los rumiantes; todos los ba-
vidos estin svujetos a ella. Hay, sinembargn, variaciones en la susceptibilidad
que dependen de la edad y del sexo, las vacas jévenes son las mis expuestas,
sobre todo, después de los dos primeros partos, la gestacidn y la factancia las
predisponen a esta enfermedad.

Las terperas y los bueyes j6venes son también muy susceptibles; las vacas
secas ¥ los bueyes adultos no son atacados en el mismo grado; los terneros son
refractarios tambifn en tanto que maman, En las grandes praderas de Africa del
Sur, el destete de los terneros se hace en edad bastante avanzada de seisa
nueve meses, v el raquitismo aparece después de ese Hempo nada mis. En los
terneros gque pierden a su madre dorante el destete v en los que no reciben la
cantidad normal de leche, a causa de una enfermedad de la teta de la madre, la
afeccidn aparece en una edad mds precoz. Segin nuestros experimentos, no hay
predisposicién hereditaria para el raquitismo; no == puede hablar de una dizpo-
sicifin a las taras Gseas en los bividos, Las vacas osteomalécicas paren terneros
tan sanos y del mismo peso medio que las vacas sanas. El retraso del desarrollo
ulterior de los terneros nacidos de madres raguiticas, se explica por el hecho
de que estag vacas sometidas a un régimen deficiente, dan mencs leche, y que
e| amamantamiento dura menos tiempo. Estos ternercs, por lo tanto, estin ex-
puestos a la causa de la enfermedad, la deficiencia de fésforo, en una edad mis
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pequeidia, que los de las vacas que tienen un régimen fosfatado. En cuanto a la’
susceptibilidad de las razas importadas, se puede decir, que tampoco hay dife-
rencia apreciable.

La alosforosis se observa también en el panado lanar. Desde el punto de
vista de la produccidén de la lana es de una gran importancia en las merinos.

Las observaciones hechas en Australia y en Africa del Sur, han demostrade
que la lana fina, que esla mds buscada por las manufacturas de Brandfor, en
Inglaterra, es un producto de corderos gque sufren ligeramente de afosforosis,
Estos animales tienen a menudo un esqueleto muy frigil, sufren de osteomala-
cia y pueden hasta tener un apetito depravado, la pica,

No tenemos experiencia personal sobre la susceptibilidad de la eabra enlo
concerniente a la afosforosis; los cases de raquitismo descritos sobre este ani-
mal pertenecen, desde el punto de vista anatomo-patolégico, més bien ala
osteodistrofia fibrosa, cuya etiologia no estd bien alcanzada todavia.

En Alfrica del Sur se han observado procesos osteomalicicos en pequeiios
rumiantes salvajes. Bekker los ha comprobado en el Duiker (Cephalophus grim-
mi) y en el Steenbock {Raphiceros compestris), dos pequefios antilopes, que
tirnen costumbres mds bien estacionarias que emigratorias, que se quedan con-
tinvamente en las mismas localidadas, mientras que los grandes antilopes se
desplazan ficilmente y evitan asi la afosforosis.

Sintomatologia

Puesto gue no tenemos datos suficientes sobre el sindrome afosfGrico de los
équidos, y puesto que los enfermedades que han sido descritas bajo el nombre
de raquitismo v de osteomalacia, no corresponden ciertamente a la definicién
anatomo-patoldgica clisica, no podemos dar una descripeidn de Ia afosforosis
del caballo,

El sindrome de la afosforosis de los bévidos ha sido estudiado por nosotros.
Este estado se anuncia por un apetito depravado, sintoma conocido con el nom-
bre de pica, en el cual se pueden distinguir varios grades o variedades. En los
paises de grandes rebafios, en los que los bédvidos no entran jamds 'en establos, el
sistema pica tiene un signo cardcteristico: los animales comen de preferencia hue-
s0s y restos de caddveres, que encuentran en los pastizales. Esta torma especifica
de la pica la llamamos <osteofagias. 5i estos animales no encuentran huesos,
comen otros objetos, como trozos de cuero, de saco, cenizas, papel, madera,
piedras, alambres, etc., etc., hasta eacarban en el suelo v comen tierra. Este
fendmeno es conocido bajo el nombre de salotrifagias. Insistimos sobre el
hecho de que estos sintomas representan el primer signo de la enfermedad en
los bévidos que pastan en un terreno deficiente en fosfatos. Hay pocos animales
que sufren afosforesis sin mostrar nunca un apetite depravado, La existenciadela
pica es la regla v este signo nos ha servido en nuestros primeros estudios como
indicador del desarrollo del estado afosférico. Una predileccién por los huesos
secos ¥ blancos indica vn grado ligero, por los huesos podrides y trozos de
carroiia, una osteofagia muy avinrada, Estas variaciones dependen del grado de
la deficiencia del suelo en [dsforo, de las influencias atmosiéricas sobre la hierba
y del estado fisiolégico del animal. En las granjas muy pobres en fosfatos, la
osteofagia se observa en la mayor parte de los bévidos. En la primavera, cuando:
la hierba estd verde v suculenta v contiene el miximum de sales foslatadas, des-.
aparece casi en todos los animales, salvo #n alpunos refractarios. En el trans.
curso de un afio, el nimero de animales atacados varfa en sentido inverso de la
tasa de dcido fosférico en los pastos, Son las vacas lecheras las que muestran
pica en el mis alto grado; si esta perversidn del gusto no se manifiesta durante
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Ia gnﬂaciﬁn aparece seguramente despuéi el parto, Las terneras ?’1!# bnmi‘ z’
jévenes tienen ficilmente pica y ain los adultos no estin exentos. nLes-
tros rebafios de experiencia la hemos observado con variaciones qne osci-
laban entre el 3 y el 3 por 100 de los animales en la primavera, hasta el 50 y
100 por 100 en invierno.

La osteofagia se cura fdcilmente con un régimen de sales [osfatadas, o con
el agua que contiene una solucién de dcido foslérico. Nos hemos basado sobre
gu aparicidén o su desaparicidn para determinar el valor corstivo de los regime-
nes. La osteafagia no se observa en los terneros gque maman; hace su aparieifn
después del destete, més pronto en unos que en otros, pero generalmente en el
curso de-dos a tres meses. Los bividos importados de pastizarles indemnes son
algunas v-ces atacados en muy poco tiempo y puede manifestarse a las tres o
seis semanas después de su trashumancia. La duracidn del periodo latente de-
pende del contenido en sales [osfatadas de las regiones de donde proceden los
animales asi como también de su edad, del sexo y de la estacifn en la cual ha
tenido lugar la trashumancia.

Como ya lo hemos observado, la osteofagia se ve principalmente en los
paises en que €l animal permanece constantemente en los pastiziles y el espec-
ticulo es tan notable, que no ha escapado a la observacidn de los viajeros que
sefialan su presencia en sus librog de viaje, como por ejemplo Levaillant, en
Alfrica de Sor, en 1750-1785; v Félix de Azara, en 1538, en el Paraguay v la
Plata.

En los paises europeos, la mttnfagi: &8 menos conocida, o no =& observada,
probablemente por la sencilla razdn de que los animales, que la sufren no tienen
ocasidn de encontrar huesos, Entonces la depravacién del apetito, si 258 muy
acusada, se traduce por la alotriolagia, o bajo la forma ligera, come «mania de
lamers (Leclsucht), Este altimo sintoma se encuentra sobre todo en las yacas
que permanecen mucho en el establo; lamen los pesebres, las paredes v todos
los objetos que se encuentran al alcance de su lengua, alguna_q. veces se lamen
reciprocamente. Nosotros no hemos encontrado esta forma de pica en Alfrica
del Sur entre las vacas que sulren osteoflagia y que estin en los establos. Por
esta razfn, uno de nosotros (A, Theiler) ha expresado ya su opinidn, de que
la mania de lamer (Lecksucht) no debia azociarse a la afosforesis y que debia
tener otra causa, Bajo una forma tan general, este aspecto no es justo; «la Leck-
suchts es un sintoma de |a afosforosis, pero puede ser también la indicacidn de
otra enfermedad, como, por ejemplo, una deficiencia en cloro,

En los bévidos, Ia osteofagia es acompafiada de un descenso de la tasa del
fdsforo inorgdnico de la sangre. Este descenso es probablemente el sintoma mis
constante y mds marcado de este estado.

La osteofagia puede ser observada en bévidos que estén en buen estado de
nutricidn, como ocurre a menudo con las vacas lecheras. Pero cuando estos ani-
males ge quedan mucho tiempo en un medio deficiente, presentan en seguida
cambios. Adelgazan ripidamente, su pelo lustroso se pone deslucido, la muda
se retrasa v el pelo de invierno peérsiste en parte o completamente, En los ado-
lescentes el desarrollo se retrasa. Para nuestras investigaciones nos hemos sarvi-
do de una biscula v hemos registrado el peso de los animales en intervalos re-
gulares, lo que nos ha permitido llegar a conclusiones netas sobre el crecimiento.
Los resultados obtenidos por nesotros y nuestros colaboradores han sido publi-
cados en los diferentes trabajos del Instituto sud africano. Se llega 2 tener una
buena idea del retraso en el desarrollo comparando el peso de los animales so-
metidos a un régimen fosfatado con el de los animales de comprobacidn, sin su-
plemento, estando todos en condiciones idénticas de pasto y de medio. Bl ré-
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gimen fosfatado consistia simplemente en la administracidn de hm*‘ hmﬁa-:’;
o dcido fosfdrico; esteriltimo disuelto en el apua que se les'da a beher, Loa re-
sultados de los iiltimos diez afios son muy interesantes;

1. En el mes de abril de 1921, Theiler, Green y del Toit sometieron en la
granja Armicdsviaakte, en el Bechuanaland, 10 terneras de nueve a diez y ocho
meses v de un peso medio de 130 kilogramos, a un régimen de harina de hussos
{85 gr. por cabeza y dia de trabajo). En ¢l mismo mes del afio siguiente, el peso
medio de estas terneras pasd de 272 kilogramos o sea un auvmento de 0o por
[0 en un afio, Los [0 testigos, con el mismo peso inicial, no llegaron mds que
a un peso medio de 218 kilogramos, o sea 60 por 100. Habia, por tanto, una dife-
rencia de aumento de peso de 54 kilogramos é 40 por 100 por cabeza.

2." En el mes de junio del mismo aiio y en la misma granja, 10 boeyes, de
dos a tres afios de edad, fueron sometidos al mismo régimen de harina de huesos;
Su peso inicial, como el de los de comparacién era de 203 kilogramos. En el
mes de mayo del afio siguiente, ¢l peso de los sujetos de comprobacién era de
163 kilogramos mientras que el de los animales con suplemento fosfatado alcan-
zaba 431 kilogramos, o sea una diferencia de 68 kilogramos. El aumento de peso
de los de comparacién era de 23 por 100 de su peso inicial y el de los animales
del régimen losfatado de 46 por 100, es decir doble.

3." En la misma pranja, se comen:d un experimento en el mes de mayo de
1920 con un rebafio mixto de bueyes v vacas, cuya edad variaba de dos a siete
aios, con un peso medio de 318 kilogramos. Recibieron 85 gramos de harina
de huesos por cabeza y dia de trabajo. Un rebafio semejante que no recibié su-
plemento sirvid de comprobacién. Al cabo de un ano, el peso medio de los de
comparacidn habia aumentado de 45 kilogramos por cabeza (por tanto 14 por 100)
v el de los animales de régimen foslatado de 01 kilogramos (o sea 28 por 100),
el doble del aumento observado en los de comparacidn,

4." Experimentos comenzades por Theiler, Green v do Toit en el mer de
marzo de 1623, y continuados hasta el mes de junio de 1928, son referidos por
du Toi y Bisschop en 1020, El objeto principal de estos experimentos era ¢l
estudio de |a influencia de un régimen losfatado (harina de huesos) sobre el des.
arrollo de los descendientes de los toros de raza pura sangre, cruzados con
vacas bastardas indigenas

Estos autores comparan en primer lugar el peso de los recien nacidos de
vacas de comparacion. Los primeros tenian on peso medio de 31 kilogramos 235
v los segundos 30 kilogramos 0; la pequena diferencia de 130 gramos en [avor
de los terneros de vacas del régimen fosfatado es probablemente fortulto y sin
importancia. Después de nueve meses, en la edad del destele la diferencia media
entre las dos clases de sujetos era de 26 kilogramos en favor de los terneros de
maddres sometidas al régimen fosfatado Esta diferencia se explica por el hecho
de que las vacas que reciben el suplemento de harina de huesos dan mds leche
{a veces hasta 40 por 100) gue las vacas de comparacién, A la edad de nueve
meses, los terneros de vacas de] régimen fueron a su ver sometidos al mismo
régimen, mientras que los terneros de las vacas de comparacidn sirvieron para
la comprobacidn. Estos experimentos han sido hechos sobre 12 media sangre de
las vacas del régimen, de cuatro razas diferentes (Alfricanos, Holandeses Red Poll,
Hereford), paridos durante el afio 1026, y 10 media sangre de madres de compa-
racién de las mismas razas. Al cabo de treinta meses, en el mes de julic de 1928,
el peso medio de los descendientes de vacas del régimen era de 443 kilogramos
por cabeza y el de los de comparacién de 332 kilogramos 8, 0 sea una diferencia
de 110 kilogramos 2 (33 por loo)en [avor de los sujetos sometidos al régimen
fosfamdo,
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5.” Las dltimas observaciones datan del afio 1520-1930 y fueron heghas por
Bekker, en la granja Armardsvaakte. Estudiando la cuestidn desde el punto de
vista econémico, para determinar el régimen fosfatado mds prictico v de mis
provecho, llegd a la conclusién de que era la administracion de los foslatos di-
sueltos en el agua de beber. Damos agui los resultados oblenidos. En un expe-
rimento, 8 terneras de nueve meses fueron sometidas a un régimen de agua fosfa-
tada. Su peso medio inicial era de 166 kilogramos; al cabo de trece meses pe-
saban 348 kilogramos 7, o sea un aumento de 182 kilogramos 7, 6 110 por 100,
El peso medio inicial de los de comparacién era de 194 kilogramos 8, yal eabo
de trece meses, de 247 kilogramos 4, 0 séa un aumento de 52 kilogramos 6 & 27
por 100. Por razén de la diferencia de edad de estos dos grupos de terneras, los
resultados no son del todo comparables, pero ponen de relieve la gran venlaja
de este régimen para los animales.

Los ejemplos que acabamos de citar demuestran el retraso en el desarrollo
que afecta a los bdvidos, mantenidos con pastos delicientes en [osfatos, en
comparacién con los bévidos que viven en el mismo pastizal, comiendo las mis-
mas hierbas; pero en las cuales la deficiencia se corrige por la adicidn del -ele-
mento fdsforo.

El retraso del desarrello resalta, iguslmente, en la medida del cuerpo de los
animales. Este estudio fué emprendido por Bisschop en Armadsviaakte, Con es-
te objeto, eligié lotes de vacas v 'sus terneros, en cada raga, con series de com-
paracién. La conclusién de estas investigaciones, basada sobre cifras precisas,
apoya la observacién, ya hecha, de que existen diferencias en las dimensiones
del esqueleto que depende de la deficiencia fosforada. El didmetro del pecho,
su profundidad v la circunferencia del térax, son més pequedios. Por esta razén,
los animales parecen altos y estrechos, las patas y la cabeza alargadas,

Los ganaderos de Africa del Sur han ensayado a menudo mejorar las razas
indigenas por cruzamiento con raras importadas; pero han visto siempre que la
mejora esperada era imposible en las condiciones. del pasto natural, Los des-
cendientes de las razas puras importadas heredan algunos de los caracteres de
sus padres, como por ejemplo, el color del pelo; pero cambian de tipo, sus {or-
mas exteriores tienden a volver al tipo de los animales indigenas,

El zootéenico Duerst distingue, entre las razas de cultive, dos tipes princi-
pales: uno respiratorio y otro disgestivo. Basindose en las cifras dadas por Biss-
chop, para los animales de las cuatro razas examinadas, calcula los indicios v,
comparindoles, llega a la conclusidn que los cambios de forma del tipo respira-
torio son insignificantes mientras que los de razas de engorde del tipo digestivo
son considerables,

Parece que, bajo la intluencia de la carencia de sales [osfotadas, la forma de
los animales de razas mejoradas tiende a volver al tipo primitivo, del tipo respi-
ratorio, que evidentemente se adapta mejor a las condiciones de los paises se.
cos, donde los pastos estin sujetos a la deficiencia de fdsforo.

La gran diferencia de peso de las dos categorias de animales no se explica,
exclusivamente, por la diferencia en las dimensiones del esqueleto, aunque sea
de prever que los huesos de los animales sujetos al régimen fosfatado, acumu-
lando las reservas minerales, sean mis densos que los de comparacién.

La diferencia es mis bien debida 2l estado de nutricién, mejor en log prime-
ros, que se ponen gordos, que en los segundos, que siguen delgados. Hay gu.t
pensar que el aumento de fosfatos no debe ser el dnico origen del engorde. Ub-
servaciones hechas demuestran que los animales sometidos a un régimen de ha-
rina de huesos comen més heno v lo asimilan mejor que los de comparacién.

La experiencia, sobre la cual basamos nuestras conclusiones, se ha hecho en
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€] establo, Doce bueyes recibieron la misma alimentacién de base, consistente
en cierta cantidad de endospermo de maiz y heno a discrecidn, los.des.pobres
en fosfato. Seis de estos animales recibieron, ademds, la caotidad habitual de
835 gramos de harina de huesos por cabeza y dia de trabajo. Durante los tres pri-
meros meses de experiencia, loz animales sometidos al régimen fosfatado co-
mieron | kilogramo, 5 de heno més por dia que los de comparacidn, y el
sumento de peso fu€ cuatro veces mayor. Habiendo comprobado esta diferencia
notable, se decidié modificar el experimento en el sentido inverso, dando a los
primeros animales de comparacidn la harina de huesos, dejando a los otros en
el régimen natural. Como se esperaba, estos dltimes perdieron el apetito, v los
antiguos de comparacidn, puestos al régimen losfatado, comieron 2 kilogramos,
25 de heno méds que sus companeros

Al cabo de cuatro meses habian alcanzado el peso de estos, v al fin del oc-
tayp mes pesaban 43 kilogramos més, En este momento se cambit de noevo el
experimento y el arreglo primero se restablecid; el resultado fué el mismo que
antes. En los animales sometidos al régimen de harina de huesos el apetito vol-
vif ¥ el crecimiento comenzd de nueyo, mientras que en los de comparacitn el
apetito disminuy6 y el crecimiento se retrasd.

Después de custro meses, al fin del experimento, el peso de los animales
que habian recibido dos veces el suplemento de harina de huesos zobrepasaba
al de los otros en 95 kilogramos por cabeza,

Este experimento sirvid también para demostrar la aparicién de Ia osteofa-
gia en los de comparacidn y su desaparicidn bajo la influencia del régimen fos-
fatado suplementario. En algunos animales la osteofagia desaparecia mis depri-
sa que en otros, pero todos curaban al fin, El resultado de este experimento au-
toriza esta conclusidn, que la administracidn de los fosfatos tiene un efecto no-
table sobre el metabolismo de los bévidos,

La fertilidad de lax vacas en las reetones deficientes

Existia, en Africa del Sur, la idea vulgar de que las vacas indigenas, en los
pastizales, no parian un ternero cada afio. En cierlas regiones no se contaba
miis que con un ternero cada dos afios. No podian explicarse este hecho que se
consideraba como una particularidad de la raza, Nuestras investigaciones han
demostrado que es la carencia en fosfatos a lo que hay que atribuir esta reduc- -
cidn de la fecundidad: es un sintoma de la afostorosis. En las observaciones he-
chas en la granja Armiedsviaakie durante los afios 1925-1028, el porcentaje
medio de los partos en las vacas que tienen una alimentacion deficiente
no alcanzaba mds que a 56,5 por 100, mientras que el de las vacas sometidas al
régimen suplementario era de 87,5 por 100. Entre estas G(ltimas, 66,1 por 100
parieron un ternero por afo durante |os tres afios de experiencia, mientras que
en las vacas de comparacifn ni una sola dif un ternero por afio durante tres
afos consecutivos; 63 por 100 dieron dos terneros y 35 por 100 uno solo, du-
rante este periodo, Comparando el peso de las vacas de comparacién con =i de
lae vacas de régimen fosfatado, se observa que el de las primeras disminuyd du-
rante esos tres afios, mientras que el de las segundas aumentaba progresivamen-
te. Las vacas de comparacidn agotaban sus reservas de féstoro para amamantar
al ternero y después del destete no podian recuperarlas & causa de la deficien-
cia de la alimentacidn. Una de las consecuencias, es la supresidn del estro, pro-
bablemente medida protectora de la naturaleza para salvar a la vaca, protegida
asi contra la repeticién de una concepcifn precoz, Tal vaca no podria criar dos
afios consecutivos a su ternero.
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La secvecidn de la lecie g '

Hemos tenido ocasidn ya de llamar la atencién sobre el hecho 'de-que las -
vacas alimentadas con pastos deficientes paren'terneros del mismo peso medio
que las vacas sometidas al régimen fosfatado, La naturaleza parece querer dara
todas los recidn nacidos las mismas probalidades para el comienzo de la vida;
pero los terngros de vacas deficientes se quedan bien pronto atrds, a la edad de
seis meses, la diferencia de las dos categorias es bastante notable v se explica
facilmente por el hecho de que las madres deficientes dan menos leche, Se hizo
un experimento para probarlo.

Escogimos diez vacas de pastizales, que acababan de parir. Permitimos a los
terneros tomar los dos cuartos de leche y se ordefaban los otros dos para me-
dir la cantidad segregada cambiando los cuartos dejados para los terneros todos
los dias. Todas las vacas estaban en pastizales en las mismas condicioues; pero
la mitad de entre ellas recibia 85 gramos de harina de huesos- por cabeza y dia
de trabajo. Durante las tres primeras semanas, la cantidad de leche obtenida en
las dos categorias fué la misma; pero disminuyd después en las de comparacifn
hasta 40 por 100 de la tasa diaria. Eate experimento fué repetido mis tarde por
(Jrz en Henya, con el mismo resultado. En las vacas lecheras mejoradas, que
dan cantidades de leche mucho mis grandes, una pérdida de leche de 4o por

Lo e& de ona gran importancia econdmica.

Accidentes ¥ enfermedades secumdarias de fos animales gue sufren afosforosic

Quizi mds serias todavia que las pérdidas directas, son las causadas indirec-
tamente por la afosforosis. Los grandes experimentos comenzados en 10525 en
la granja Armuedsolaskte, han permitido a du Toit ¥ Bisschop, establecer una
estadistica de las muertes ocurridas a consecuencia de enfermedades y acciden-
tes en los bévidos alimentados con pastos deficientes y en los sometidos al ré-
gimen fosfatado. las observaciones se hicieron en 674 animales, de los cusles
425 eran jovenes media sangre de cuatro razas distintas, nacidos de vacas del re-
baiio indfgena, que contaba 240 adultos, Entre estas habia 157 vacas sumetidas
al régimen fosfatado y 92 de comparacidn, Entre los jivenes media‘sangre, 344
estaban sometidos al régimen fosfatado y 81 servian de comparacién. La mor-
tandad entre los adultos deficientes dorante los tres afios v cuarto de la expe-
riencia, fué de 66,3 por 100 del rebaio, 0 20,4 por 100 por afo. En los anima-
les de régimen flosfatado, la pérdida no fué mds que de 8,0 por 1006 2,7 por
afio, En el perfodo de 1." de enero de 1026 hasta el 30 de junio de 102g, la
mortandad entre las jdvenes media sangre deficientes, fué de 22,2 por 100 6 6,34
por 100 por afio, ¥ eatre los del régimen suplementario, de 3,8 por 100 6 1,08
por afio. Estas cifras demuestran los peligres a que estiin expuestos los animales
adultos en los pastizales deficientes de Africa del Sur, y explica de una manera
demostrativa, el hecho de que es imposible hacer ¢ria de animales en condicio-
nes de una deficiencia pronunciada,

Es facil concebir, que un rebafio expuesto a semejantes condiciones, debe
extinguirse en algunos afios, La estadistica demuoestra también que la mortalidad
es mas elevada en los adultos que en los jévenes, habiéndose observado la ma-
vor mortandad en las vacas lecheras, La mayor parte de los accidentes son cau-
sados por el botulismo, que ha ocasionado 43,5 por 100 de muertes en los adul-
tos de régimen deficiente y solamente 1,0 por 100 en los adultos de régimen
fosfatade, En los animales jévenes, la mortalidad por esta causa era de 38,0 por
100 en los deficientes y nula entre los terneros de régimen fosfatado. Las otras
causas que han contribuido a la mortandad eran el envenenamiento por plantas
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y minerales téxicos, la pericarditis traumdtica, las fracturas, la caguexia y la=
miseria fisioldgica. De estas causas, las fracturas y la caquexia mn'&ﬁ' vidas a un’
estado muy avanzado de la osteomalacia, mientras que las otras erdn €l resalta:
do del apetito depravado (pica).

El botulismo de los bévidos es causado por la ingestién de la toxina, que es
elaborada por un grupo de bacilos (Clostridium botulinum), de los cuales se
distinguen los tipos A, B, C, [). Nuestro colaborador Robinson se ha ocapado
del aislamiento de los tipos en Alrica del Sur Ha encontrado, que es el tipo C
el principal responsable de Ia enfermedad en los bévidos, miéntras que el tipo D
debe ser considerade como el causante del botulismo de los fquidos. La enfer-
medad fué observada también en Australia, por Seddon, que encontré una va-
riedad del tipo C, En Africa del Sur, estos bacilos tienen una gran difusién. Son
llevados de caddver en caddver por las moscas, principalmente por las I'yeno.
somas, pero s= [es encuentra también en los intestinos de los animales sanos.
Penetran en la muosculatura del caddver, donde se propagan y producen una
toxina de wna actividad formidable, que causa la muerte 2 dosis minima. Es,
pues, icil comprender, que los bévidos que comen carrofias o huesos -infecta-
dos perezcan. El apetito depravado conduce también a los animales a lamer di-
ferentes substancias; exponiéndose asi a la intoxicacién por el arsénico utilizado
en log bafios parasiticidas, o a intoxicaciones por colorantes a base de cerusa.
Hay tambifn una mortandad ocasionada por intoxicaciones vegetales sin que sea
posible conocer cada vez la planta responsable. Los animales parecen haber
perdido el instinto normal de discernimiento, que les protege contra semejantes
accidentes: En el curso de las autopsias, se encuentran muy a menudo, v en
cantidades considerables, cuerpos extraiios en el librillo: clavos, alambre, cartu-
chos vaclos, troros de cacharros y huesos, En los casos sobreagudos de botulis-
mo, la presencia de huesos puede guoiar al observador para el diagndstico de la
enfermedad. Uno de nosotros ha observado el caso extraordinario de una vaca
cuyo librille, literalmente atiborrado de cuerpos extrafios, perlord el diafragma.
y formb una verdadera hernia en el térax, desplazando el corazdn. Abscesos
causados por objetos penetrantes se encuentran con frecuencia en la pared del
librillo, en el diafragma y hasta en el hazo.

Hemos notado, igualmente, un sintoma bastante raro; dolor de dientes en
un caso muy avanzado de alosforosis. El animal tenia aspecto de sufrir dolores
en la boca, hacia movimientos con la cabeza y la lenpua como si quisiera de-
sembarazarse de algunas cosas molestas en la cavidad bucal, Una salivacién au.
mentada, acompaiiada de ruidos extrafios atrajo nuestra atencitn sobre el mal.
Pensamos, al principio, en un cuerpo extrafio interpuesto entre los dientes,
acontecimiento que no esraro en los bévidos que estin en los pastizales y el
cual es ficilmente remediado, La explicacidn de este dolor de dientes fué en.
contrada, dnicamente, después de la muerte, por el examen microscépico de los
maxilares, que mostrd un reblandécimiento del soporte Oseo del diente, consis-
tente en substancia predsea. Este nuevo tejido cedfa ficilmente a la presiGn du-
raote la masticacién, de ahi las compresiones nerviosas dolorosas.

Aplowe, marcha y deformaciones

Los bévidos que sufren un estado afosfirico avanzado, muestran a menudo
cierta dificultad en los movimientos; tienen dolores en las patas, sobre todo
cuando se les ubliga a andar, entonces aceleran y acortan los pasos. Poco a po-
co, los dolores se acusan también en la marcha ordinaria, que se parece a la de
los animales que padecen aguadura, Andan apoyéndose en el talén, ponen las
patas hacia adelante, lo que hace que los miembros posteriores flexionen anor-
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malmente ¥ tienen ¢l dorso abovedado, En Africa del Sor, este sintoma ha hee
cho dar a la enfermedad el nombre de estiffsicknesss (enfermedad dé rigidez),
d= scrippleos (coiera), en Australia, v de screeperss(rampante), en Tejas. B4, 50-
bre todo, en la vaca que pare su primer ternero, donde la enfermedad toma la
forma mis severa v la afeccion se aprava mis durante el amamantamiento del
termere, porque la madre tiene dificultad para soslenerse de pie y se queda
acostada, Después de quitarla el ternero, la vaca cura a menudo; pero a su ver,
coandeo no recibe su suplemento de leche, va hacia el raquitismo y la miseria
fisioldégica.

A consecuencia de los cambios de aplomo y de la manera de andar, se ob-
servan deformaciones de las extremidades. Las uiias del cagco de los animales
que andan sobre el talén se alargan, se separan y se deforman; las primeras y
las segundas falanges, la cuartilla v, a veces, también el carpo, se espesan. Las
tumefacciones se localiran, principalmente, en las epifisis, v son causa del em-
paste en las articulaciones. Los nédulos Hamados raguiticos, al nivel de los car-
tilagos de conjugacidn, no se encuentran en los animales que tienen los cartila.
gos ya osificados. Solamente en las vacas se encuentran cambios raquiticos, que
interesan los empalmes epifisarios, Estas lesiones son mds pronunciadas en los
miembros anteriores que en los posteriores.

A veces, 3l mismo tiempo que las tumefacciones articalares, hacen su apari-
citin verdaderas cojeras; pero desaparecen, generalmente, con la mejora de la
alimentacidn, En las condiciones naturales del pastizal, este cambio se produce
en [a primavera, cuando la hierba es rica en fosfatos y la deficiencia se corrige
asi, al menos temporalmente. Los engrosamientos se reducer, el aplomo vuelve
a ser normal, los animales no andan apoydndose en el talén y las vias que esta-
ban Ihrgﬂd:n se acorlan poco a poco por &l uso, con el suelo, Los engrosa--
mientos ocasionadoes por osteofitos peridseos se caleiflican y se ponen duros y
firmes. Una lesidn que recuerda el rosario raquitico se encoentra, a veces, en
los terneros y las vacas jovenes muy enfermas y demacradas. Las terminaciones
costales formando la juntura esternal son el asiento de un ensanchamiento difu-
sa que se aprecia mejor por la palpacisn que por el examen visual,

En los casos en qoe las condiciones de alimentacién no son mejuradlﬂ. el
estado general llega a ser mis grave, sobre todo ¢n las vacas jévenes, Los ani-
males se cagquectizan y llega un momento en que no siendo ya capaces de le-
vantarse, perecen, En ¢l estado osteomaldcico de la afosforosis avanzada se ob-
servan & menudo [racturas de los huesos, so'we todo de las costillas, la pelvis v
hasta de los huesos superiores de las patas. No es raro ver en los pastizales ani-
miales deformadas por fracturas osificadas,

La aforforosee del panado lanar

El efecto de la carencia en fosfatos sobre las ovejas se revela generalmente
por los mismos signos, que en los bévidos. La pica, principalmente en la forma
de osteofagia ¥ hasta de alotriofagia, es observada en Africa del Sur ¥ en Aus-
tralia. Pero es mds bien un sintoma tardio de la afosforosis. La depravacidn del
apetito puede también conducir a la consumicidn de hoesos podridos v de ca-
rrofias v a continuacidn al botolismo. Las ovejas afectadas comen los cadiveres
de sus compafieros muertos, hecho que ha sido comprobado por Bekker, en
Alrica del Sur. En Australia occidental, Bennetts ha visto corderos morir de
esta enfermedad después de haber devorade caddveres podridos de co-
nejos silvestres.

Los sintomas principales de la afosforosis del ganado lanar son, el retraso
del desarrollo y ¢] entlaquecimiénto, Bekker ha tenide ocasién de hacer buenas
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obseryaciones en las regiones litorales del extremo sur del Cahﬁ, snde -
servado la enfermedad bajo una forma muy pronunciada, . |-

La trashumancia de los rebaiios se hace de los distritos inteciores, que san
mis [értiles hacia los distritos del litoral gue tienen un suelo ¥ unos pastos po-
bres y deficientes en fosfatos. Después de una estancia prolongada en estas re-
giones, los corderos empiezan a adelgazar, tienen osteolagia y mueren de botu-
lismo. El retraso de su desarrollo es muy marcado por su peso. Beklker vid que
el pese medio de las ovejas a la edad de dos afios no era mis que de I8 kg, por
cabera después de una estancia de veinticuatro meszs, procedentes del mismo
rebafio; después de una estancia de tres meses solamente en la misma regidn
tenian un peso medio de 21 kg, por cabeza. Las ovejas de mis edad pesaban
3 kg. menos que los corderillos,

l.a cria del cordero en estas regiones es imposible v las. ovejas san estériles.
[os granjeros utilizan estos pastos para la produccion de una lana muy fina;
lana patolégica muy buscada para usos especiales y que se vende a pre-
cia elevado,

El Laboratorio de (nderstpoort, habiendo reconocido la influencia de las
sales fosfatadas sobre la condicidn de los corderos ha emprendido un estudio
profundo, Du Toit ¥ sus colaboradores han realizado experimentos andloges a los
que s¢ han hecho con los bévidos. De estos experimentos no relataremos mis
que este: tres prupoes de cinco ovejas son sometidazs a un régimen que compren-
dia cantidades variables de fosfatos. El primer grupo recibia la racidn fosfatada
minima, correspondiente a O gr. 47 de P el segundo grupo O gr, de I vy el ter-
cero la cantidad mixima de 1 gr. 33 de P. Al eabo de dieciseis meses el peso
medio de las ovejaz del primer grupo habia bajado de 1 kg, 5, y sufrian una de-
ficiencia extrema. El peso del segundy grupo no habia cambiado, El peso del
tercer grupo mostraba un aumento de 7 kg, 3. El consumo del alimento,
expresado en calorias, acusa una media de 17810 para el primer grupe, de
19,020 para el sepundo; y de 27.580 para el tercero. Estos resultados con-
firman los obtenides con los bévidos; los animales sometidos al régimen
fosfatado comen mas y les aprovecha mejor que lod que reciben una alimen-
tacién deficiente.

Como los bévidos, los corderos que viven en pastizales deticientes estin su-
jetos a fracturas de los huesos. Los granjeros lo saben y tratan a sus corderos
con mucha precaucldn, Beklker ha observado también que, a2 menudo en las
ovejas osteomaldcicas, los dientes incisivos son largos v descarnados.

El resblandecimiento de los huesos se manifiesta por una gran flexibilidad
de los apéfisis transversales de las vértebras lumbares v de lag costillas; a veces
los huesos del crdneo ceden a la presidn,

Las lesiones, Patologia v Patogenia

Hemos estudiado las lesiones causadas por la enfermedad natural v experi-
mental, En este idltimo caso, los cambios eran mis pronunciados que en los
animales de pasto. En el régimen sintético, la tasa de minerales era constante,
las lesiones eran mis bien simples y su interpretacidn bastante ficil, En los ani-
males de pasto, las lesiones estin a veces complicadas por el hecho de que hay
periodes alternativos de suficiencia y de insuliciencia en la aportacidn de sales
minerales, dejando cada una sus rastros en &l tejido dseo.

Para comprender la patogenia de las lesiones, hay que tener en cuenta la
fisiologia normal de los huesos. El esqueleto debe ser considerado desde dos
piantos de vista: el de su funcién como armazdn del organismo, y el de su fun-
cidn drgano de reserva de sales minerales. Esla reserva no es estable; estd so-



metida a variaciones, aumenta o disminuye segin la aportacion de lomFat:
das por la alimentacidn por un lado, v por el otro, por el gasto pol 1
lismo. En las condiciones de una apostagion nnrm:l. la sangre
taga constante v procura mantenerla recurriendo a las reservas. En el anima
que e5td en el pastizal, las reservas ge forman sobre todo en |4 primavera, cuan-
do las plantas contienen el maximum de sales fosfatadas. Cuando la aportacisn
de estas sales falla, los almacenes dseos no pueden llenarse v log desbrdenes
comientan en seguida que los gastos sobrepasan a los ingresos. Las vacas |eche-
ras son las primeras que los sulren. La consecuencia es un drenaje més o menos
acusado del esqueleto por la reabsorcidn de la substancia dsea. El almacena-
miento de sales fosfatadas tricdlcicas, por tanto la calciticacion, se hace porla
impregnacidn de la substancia prefisea que es depositada continsamentey reem-
plaza al tejido reabsorbido. Hemos encontrado el peso mdximo de los huesos
en una ternéra sometida a un régimen suficiente y constante de fosfatos. Sus
huesos mostraban todos los espacios esponjosos, incluso el canal medular, re-
vestidos de laminillas claras v bien definidas, El aspecto histolégico de un hue-
s0, nos muestra si hay gasto o dépdsito de sales fosfatadas, El gasto se indica
por la reabsorcién de esas laminillas dseas que tienen erosiones y lagunas; des-
pués la trama adelgaza v los espacios se agrandan, Este proceso de reabsorcion
=5 muy marcado en las partes interiores, en los espacios esponjosos y en el
canal medular ensanchado. Se sirven del término atrofiz para: designar un pro-
ceso acusado de reabsorcidn. Las vacas buenas lecheras se encuentran a veces
en este estado patolégico durante cierto periodo de la lactaneia.

En diversas ocasiones, hemos lamado la stencidn sobre la tasa del (8sfora
inorginico en'la sangre de los animiles atacados de alostorosis; su descenso es
un fendmeno constante. Hemos abordado este estudio primeramente en ternes
rag, experimentalmente sometidas a un régimen deficiente en [6sforo, en caleio
v en estos dos elementos, En todas las terneras, que reciblan mis de 20 gr. de
dcido fosfirico por dia, por tanto una cantidad suficiente, la tasa del fasforo, in-
orginico de la sangre qoedd normal. WVariaba de 4 a 6 mg, 2 por 100 con una
media de 5 mg. 1 por 100. En los animales que recibian menos de 20 mg. ¥
que estaban atacados de afosforosis, el miximum no era mis que de 2 mg. 8
por 100 (s6lo hobo dos animales con una tasa superior a 2 mg. por 100}, ¥ &l
minimum era T mg. 3 por 100 v la tasa media 1 mg. 7 por 100,

Estas diferencias son notables. La tasa media del calcio en los animales so.
metidos a régimen deficiente en [6sforo era de 0 mg. 2 por 100 con un mifixi-
mum, de o4 y un minimum de § mg. O por 100,

LU'na ternerd del régimen suficiente en fésfore (24 gr. por dia), pero insufi-
ciente en calcio (8 pr. 2 por dia) daba una tasa de calcio de 10 mg. 3 por 100,
L2 tasa ensales caleiireas es por tanto bastante constante, aun en el caso de ca-
rencia en calcio.

Los resultados obtenidos en las terneras sometidas al régimen artificial han
sido confirmades por las investigaciones electuadas en Jos animales alimentados
«on pastos deficientes.

Estas determinaciones fueron emprendidas por Ualan con vacas lecheras que
recibfan un suplemento de 83 gr. de harina de huesos v vacas de comparacién
sin suplemcnta las dos categorias vivian en el mismo pastizal, La tasa media del
idsforo inorginico en las 1.4 vacas de régimen fosfatado era de 3 mg. | par 100,
con un minimum de 2,5 y un miximom de 4 mg, 3 por 100, En lis vacas de
comparacién la media era de | mg. 5 por 100, con un minimum de | mg. ¥ un
méximum de 3 mg. 6 por 100, El midximum de 3 mg. 6 por 100 [ué encontrado
£1 una vaca que amb:ga de dejar el régimen fosfatado suplementario.

10 ca d« "’q rinaria
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La sangre de las vicas secas de las dos categorias, fué tambi
anilisis y se encontrd que la tasa de ésforo inorgdnicoen las v ;
suplementario, tenia una media de 3 mg. 7 por 100 y en las vacas de com
cidn solamente | mg. 6 por 100, por tanto, ni la mitad de la tasa de las pﬂme—
ras. La tasa de calcio variaba de un minimum de 9,3 a un miximum de 12 mg, 8
por 100, la diferencia puede seér considerada como normal. Se hicieron andlisis
también en terneras de dos anios, de las cuales 16 recibian el suplemento tosta-
tado y 16 servian de contraste. La tasa media de! (ésforo inorginico en las pri-
meras era de 5,2 y en las dltimas de 2 mg, 3 por 100, Hay. pues, una gran dife-
rencia en la tasa de las vacas v las terneras, lo que se explica ficilmente por el
drenaje de las reservas que opera la lactancia en las vacas. Se hicieron experi-
mentes igualmente con bévidos mds jGvenes, terneros de siete meses, no deste-
tados, nacides de vacas sometidas al suplemento losfatade y de vacas de com-
paracidn. L.a tasa media del [ésloro inorginico de la sangre de los terneros de
vacas que recibian el suplemento era de 4 mg. O por 100 v para los terneros de
vacas de comparacin de 3 mg. 4 por 100, La deficiencia comienza pues a enun-
ciarse antes del destete y se explica por la terminacién de la leche en las ma-
drea. Hay que atadir, que los andlisis no han demostrado cambios apreciables
en la composicidn de la leche de las dos categoring de vacas. La uﬁa de la cal
oscilaba entre 0,17 ¥ 0,2 por 100 v la del deido fosférico entre 0,22 ¥ 0,24 por
100 en las dos rztegurias Es, pues, evidente, que la diferencia en Ja taza de la
sangre de los terneros, no era el resultado de la cualidad de la leche, sinc mis
bien de Is cantidad. La cuestidn de la tasa del (Szforo inorgdnico en la sangre
de los recién nacidos [ué estudiada por Ualan v Bekker en (930, La primera
determinacidn fué hecha inmediataments despuéz del nacimiento v se continud
durante ocho semanas en terneros nacidos de vacas co~ suplemento y vacas de
vomparacidn, La tasa media inicial era de 5 mg. 1 por 100 en los primeros vy de
5 mg. 2 por 100 en los segundos. La tasa aumentaba desde la segunda semiana
v luego era mis o ménos constante con un miximum medio de 6 mg. § por 100
en los terneros de comparacidn ¥ de 7 mg. 3 por 100 en los de vacas de répi-
men; por lo tanto, no habia mas que una pequeiia dilerencia quizd: fortuita, en
favar de los terneros de vacas sometidas al régimen fosfatado.

Es también interesante saber, que la tasa del [Gsforo inorgdnico de la sangre
de los terneros en el momento del nacimiento es mds elevada que la de la ma-
dre. La tasa media de la sangre de ocho vacas de suplemento fosfatado era de
4,5 ¥ la de sus ternerés de 5 mg. | por 100, La tasa media de la sangre de dies
vacas de comparaciGn era dé 2,4 v la de sus ternerds de 5 mg. 2 por (00, Cuan-
do se recuerda que &l peso de los recién nacidos de las dos categorias era casj
igual el dia del nacimiento, y vemos agui gue ocurre lo mismo con la tasa del
fdsforo inorginico de la sangre, es evidente, que la naturaleza hace provisiones
de fosfatos para el recién nacide, aun tratindose de una madre agotada. l.as ci-
(ras de la tasa del f6sforo inorgdnico de la sangre de las terneras durante los
cinco meses precedentes al parto, indican una disminucidn gradual en las dos
categorias, con un minimum durante la lactancia, La media de este minimum
era de 2 mg. 1 por 100 en las vacas de saplemento y de [ mg. 1 por 100 en las
vacas de comparacidn. Esta disminucién tenia dos causas; la principal era sin
duda, la deficiencia progresiva de los pastos, pues su minimum coincide con el
comienzo del invierno; la otra era la exigencia progresiva del feto y la pérdida
durante la lactancia. l.as vacas de comparacidn perdian ripidamente peso, mos-
traban una osteofagia prononciada ¥ wna marcha penoss, sintomas seguros de
la osteomalacia. Poco a poco, se aproximaban a un estado de caquexin. Las va-
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cas que tznian una tasa de mg. por 100 de fésforo inorginico en ETE
las mis enfermas.

Estos datos demusstran, que la tasa de {6sforo inergénico en lassogrees...
variable, cambiando segin las aportaciones de sales [osfatadas por la alimenta-
cidn v su gasto por el metabolismo y la lactancig. El descenso de la tasa del
{éstoro inorginico sanguineo puede tener un valor diagnédstico, pero hay que ser
circunspecto en la interpretacidn de los resultados. Bekker opina que una tasa
inferior a 3 mg. § por 100 es indicio de un estado de alosforosis y basa sus con-
clusiones en las observaciones hechas durante doce meses consecutivos, en los
terneros, desde la edad de nueve meses y en los bueyes desde la edad de tres
afios. Este limite parece ser conveniente para la clase de animales que fueron
ohjeto de las observaciones de Bekker. Para las vacas en estado de gestacidn y
amamantando, es sin duda muy elevada,

la tasa del f6sforo sanguineo se ha determinado también en los corderos,
Bekker y Rosson han hecho observaciones en la regiéin litoral deficiente, en dos
rebafios de ovejas, de los cuales umo habia pastado durante catorce meses y
¢l otro tres meses. Las cifras medias de los doa rebafios soz ciertamente inferic-
res a la normal, con 3 mg. 3 por 100 para el primero y 4 mg. por 100 para =l
segundo, comprendiendo una diferencia de 1,8 a 4 wg. 7 por 100 en los unos
y de 2,7 a§ mg, 3 por 100 en los otros, Una tasa de 6 mg. 5 por 100 es consi-
derada como normal en las ovejas. Du Toit y Malan, en su estudio sobre la in-
flusncia de una alimentacidn deficiente, han determinade tambifn la tasa del
fisfuro sanguineo, Encontraron los resultados siguientss: en las cinco ovejas que
tenian un régimen suliciente; la media, determinada dos veces al mes, durante
un afio, era de 3 mg. 1 por 100; en las ovejas de régimen minimo, era de 2 mg, §
por 100; en un tercer grupo de cinco ovejas que tenfan un régimen moderado,
era de 3 mg. 4 por (00 y finalmente en un cuarto grupo, con exceso de (Gsltoro,
era de 6 mg. 4 por 100,

La tasa del calcio fué igualmente determinada en un grupo de ovejas some-
tidas a un régimen extremadamente deliciente en P, ¥ &n otra, deliciente en Ca.
l.a media del primero era de 9 mg. por 100 y la del segundo de 5 mg. 5 por 100
o sea una dilerencia insignificante, Nosotros hemos llegado a |la conclusidn de
que la deficiencia de una alimentacion en fGsforo se refleja en la sangre de las
ovejas como en la de las vacas, mientras que la tasa de calcio no demuestra casi
variacion en las dos especies.

Los experimentos han demostrado que la disminucidn de la tasa sanguinea
en [Gsforo, es el primer sintoma del estado afosfirico; precede a la osteofagia y
coincide con la atrofia del esqueleto, Hemos tenido ocasién de examinar al mi-
croscapio huesos procedentes de terneras poco tiempo despoés de la aparicion
de la osteofagia, Encontramos cambios distintos de reabsorcidn de las capas de
laminillas, de las trab&culas esponjosas y de la pared del canzl medular, ¥V a
simple vista, se podian ver surcos en la pared del casal medular, que normal-
mente eg lisa, Desde el punto de vista anatomo-patoldgico esas lesiones indican
la atrofia. En los casos de carencia continua, la atrofia se acentia: el tejido es
ponjoso de las epifisis se esirecha, la corteza de la diifisis adelgaza y el canal
medular se ensancha: el peso del hueso disminuoye, los espacios esponjosos afiu-
yven unos a otros ¥ forman cavidades, En |a zona compacta aparecen peguefios
orificios, hendiduras, de tal modo, que una seccidn transversal de la corteza pre-
senta gn-aspecto de cribs. La patologia emplea el término porosidad para des-
cribir este estado avanzadb de la atrofia y s¢ sirve también del nombre osteopo-
rosis para designar la enfermedad. Nosotros opinamos que esta osteoporosis
representa un prade definitivo en la evolucidn de la afosforosis: liega a la osteo-
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malacia. La fisiologia de la osteogenia nos da a conocer gue la subStancia dsea)
que ha desaparecido por el proceso de la reabgorcifn normal, es plazads
bien pronte. La reabsorcifin v la reconstitucién del tejido éseo S0 BIEURR POT
turno en tants que la aportacidn de sales fosfatadag sea normal. En caso de de-
ficiencia, las cosas cambian; las aportaciones no bastan para Henar las ligunas
causadas por la reabsorgidn que se extiende cada ver mis. En la patologia hu-
mana, se explica la porosidad observada en la osteomalacia como el resultado
de un desacuerdo entre el proceso normal de resbsorcin v la formacitn de la
substancia dsea gue se retrasa, Tenemos la conviceidn, de que en la atrofia dsea
consecuencia de la afosforosis, ocurre lo contrario en los bévidos v en el ganado
lanar; es la reabsorcitn la que aumenta,

El tejide dseo desaparece poriue el organismo tiene necesidad de sales fos-
fatadas para sus funciones vitales. E| crecimiento de los huesos en longitud v
espesor se retarda ligeramente, Adn en el estade deficiente, el organisma ase-
gura la distribucidn de sus sales minerales; las quita de las regiones interiores,
donde pueden ser ahorradas v las coloca en las regiones periléricas. La atrofia
del tejido esponjose v de la corteza, puede alcanzar un grado muy alto sin gue
haya otras alteraciones en los huesos. Pero llega un momento en que las reser-
vas empiezan a agotarse ¥ el organismeo no puede va ealcificar la substancia
predses, que continia produciendo para llenar lag lagunas v el hueso se con-
vierte en osteomalicico. Se habla entonces del reblandecimiento del esqueleto,
que no es el resultado de una extraccién de salés minerales, que deja tras de si
el tefido éseo descalificado, sine de la formacion de un tefido noeve, no calei-
ficado. Wo se trata, por lo tanto, del process de halisterosis:

Es evidente que tal esqueleto no puede va hastor a su tarea mecdnica. El
armasin se deshace, hay roturas. El organismo procura oblener la reparacidn
tormando callogidades, pero su osificacidn e incompleta. A menudo los huesos
planos, sobre todo las costillas, estin sujetos a fracluras parciales o comple-
tas. La lesidn puede estar limitada al tejido esponjoso, dejando intacta la cor-
teza, v se forma una callosidad interior. En el caso de fracturas completas, se
forma una callosidad interior y exterior, El tejido del callo estd formado por la
substancia predsea, que llena les espacios esponjosos v los reduce a hendiduras
estrechas. El callo exterior toma la forma de un mango fusiforme y consiste en
laminillas periostales, amontonadas y unidas por lazadas transversales, de modo
que forma un osteofitis, Con frecuencia se observa una tendencia & la osificacidn:
la mineralizacién se limita a las partes centrales de las trabéculas del callo inte-
rior v 3 lag liminas profundaz del callo exterior, IHemos observado callosidades
de costillas que habian sufride dos o mis fracturas,

Son notables por la presencia de un tejido cartilaginoso que envuelve los
extremos de las trabéculas fracturadas. Asi. hemos podido también seguir la
génesis de este tejido, las células del endosto entran en proliferacidn, tienen el
aspecto de los osteoblastos, células que son ordinariamente responsables por la
depuosicidn de capas prebseas que revisten [as trabéculas dseas. En las callosidades
no estabilizadas, esas células se convierten en condroblastos, que producen un
tejido cartilaginoso. Pero la evolucién no se limita a ese tejido, después de mu-
chas células cartilaginosas desaparecen, otras toman la forma y funcién de los
osteocitos. Se forma un tejido predees o osteoideo, que se osifica desde que la
aportacidn de sales fosfatadas vuelve a ser normal. Callosidades interiores sin
callosidades concomitantes exteriores, purdtn formarse en todos los huesos. Se
trata, a veces, de fracturas localizadas interiormente, que no interesan mis que
a algunas trabifculas. Pero hemos visto también callosidades macizas, sin la me-
nor traza de fractora, como ocurria en el caso de una ternera, en las vértebras
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lumbares. La substancia predsea dominaba, formaba trabéeulas es ?ﬁl'c
teninn canales o espacios, en los cuales el tejido medular se habia o tia
parcialmente en tejido fibroso, En esas callosidades se podia obseryar la activis ..
dad regular de los osteoblastos, que se alinéaban en series, revistiendo las tra-
béculas de laminillas predseas delpadas: Al lado de esta formacidn casi orto-
doxi, imagen usual del espesamiento de las trabfculag esponjosas, se observaba
tambi#n lu produceién maciza de substancia ésea. Los osteoblastos no se alinea-
ban regularmente, estaban dispersos 0 formaban montones, que se goedaban
empotrados en o substancia predeea. Muchos de ellos estaban deformados, hin-
chados y vacuolizados con los niicleos desplarados. El conjunte tenia el aspecto
de una produceién precipitada y daba la sensacidn de una reparacidn improvi-
sada de urgencia. En la corteza de la didfisis de los huesos largos; que a conse-
cuencia de la atrofia excéntrica ha adelgazado, el proceso de perforacidn ha con-
tinuado. Los apujeras bastante anchos y numercsos en la proximidad del canal
medular, son mis pequefios ¥ menos nomerosos. en la periferia dal huesb; se
encuentran sobre todo en la rons de los sistemas de hendiduras, | as paredes de
estos canales se revisten de substancia predsea ¥ se forman hendiduras no calci-
ficadas. La presencia de canales con hendiduras en el hueso que estd en el ¢re-
cimitnto es un fendmeno normal, la anomalia consiste en su nimero exagerado
y en la ausencia de calcificacidn. Del mismo modo, en los huesos planos, tales
como las costillas, el oméplato, la pelvis v las vértebras, la rarefaccifn de la
corteza avanza continuamente de dentro a afuera, es decir, que los espacios de
la substancia esponjosa se extienden a expensas de la substancia compacta, que
puede incluso desaparecer completamente, de tal modo, gue los espacios medus
lares llegan a tocar el periostio. Puede ocurrir también que la corteza sea reab-
sorbida por dos lados, por fuera ¥ por dentro, los fendmenos de reabsarcifn
concéntrica y excéntrica se juntan;

Mientras que la atrofia del tejido éseo progresa del interior al exterior, el
crecimiento periférico de la cortéza continda de una manera normal, pero los
sistemas periostales depositados no se calcifican, forman un manguito exterior
predseo, que permanece blando.

Las alteraciones que acabamos de describir de la subslancia compacta de
los huesos de los animales que estdn adn en el crecimiento son particularmente
acusados en las epifisis. Aqui la cantidad de substancia neoformada varia en los
diferentes hoesos, El espesamieato patolégico se observa principalmente en los
huesos largos de las extremidades, sobre todo de los miembros anteriores, inte-
resando igualmente las falanges, incluyendo la tercera. Las superficies a las cua-
les los ligamentos se unen, son el asiento de los osteofitos, que a menudo no se
calcifican mis que incompletamente. Constituyen la base de las tumefacciones
de las epilisis v de las falanges. Las hemos encontrado hasta en la supecficie £o-
lar de la1iltima falange. Su formacidén s explica como consecuencia de las in-
fluencias traumaiticas resultantes de las tensiones de los ligamentos. Su frecuen-
<ia y sus dimensiones varfan segiin los animales; su presencia indica una enfer-
medad bastante avanzada. - :

|as alteraciones malicicas, que acabamos de describir, s= encuentran en to-
dos los animales, jvenes v adultos. En los jovenes por no estar terminado el
erecimiento longitudinal de los huesos, se encuentran ademis alteraciones en
lag conjunciones de las epifisis y las apdfisis, que varian mucho segin la edad
de los animales, Los cartilagos costales son atacados en primer lugar, despuds
los de la pelvis. 2 continuacién las uniones del cartilago del omdplato y las con-
junciones de las epifisis de los huesos largos superiores. ‘En principio, los cam-
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bios son idénticos en todas las conjunciones; son ia cumnuenﬂa ﬁe una
ficacidn imperfecta del cartilago. J

La erosidn normal, que en la conjuncida intacta se limita eslrictamentz a la
capa calcificada, & hace irregular. Los canales medulares primarios, con sus
asas vasculares, que siguen las filas de las células hipertrélicas de |a capa calcifi-
cada y que estin alineadas paralelamente entre elios ¥ con el eje longitadinal
del hueso, abandonan su orden regular, Vasos de diferente-tamanio penetran en
el cartilago, e surcan en todas direcciones, se ramifican y sus ramas s2 anasto-
mosan. Forman canales, que se llenan con las células del endosto, que asumen
la funcién de osteoblastos y depositan substancia predsea. Los capilares entran
en las cipsulas cartilaginosas v desalojan las célulag, que son reemplazadas por
osteoblastos. El resultado es un tejido mixto de cartilapo v ostecideo. La subs-
tancia hialina del cartilago puede igualmente tomar un aspecto osteocideo, de
modo que es a veces muy dificil y hasta imposible, discernir el origen de las
diferentes partes, Fallando la caleificacién v siendo irregular la absorcién del
cartilago, resulta de ello un acrecentamiento de cartflago intermediario. La con-
juncidn epifisaria se ensancha y las columnas celulares se alargan, La caleifica.
cifn de la substancia predsea no ge veriica y se forma una zona ostecidea en-
sanchada, la zona raquitica. Esta contiene carlilago’ en forma de lenguas o de
islotes separados de la conjuncion. Los espacios medulares que surcan la zona
raguitica contienen tejide fibroso, sta zona raquitica es muy caracteristica de
la enfermedad,

Cuando se aproxima el tejido esponjoso a la metifisis, las masas osteoideas
se cortan en sentido trapnsversal, cuyas partes correspondientes al eje estin cal-
cificadas. En los casos muy graves hemos observado, en la zona raquitica ¥ en
los espacios medulares de la conjuncién, la formacién del tejido cartilaginoso
por las células del endosto ¥ su transformacidn en tejido osteoiden, fendmeno
idéntico ul que se observa en fos callos. En un momento dado, hay por tanto
en la conjuncidn dos especies de tejido cartilaginoso: uno de origen normal, de
naturaleza endocondral y etro de origen endostal, de naturaleza patolégica. Este
iiltimo es la consecuencia de la inestabilidad local, que resulta de la falta de
calcificacidn, En la zona raquitica, se ven a menudo sefales de traumatismo.
Las trabéculas ostenideas son empujadas hacia el cartilago de conjuncibn. Sus
células v la substancia hialine estin arrugadas, los espacios medulares estin re-
ducidos a hendiduras que contienen los restos fibrilares y comprimidos del teji-
do endostal, que son a veces |os (inicos yestigios de |os canales medulares,

Fis, pues, fdcil concebir, que la parte del hueso que encierra la conjuncidn
cartilaginosa se espesa; este cambio es, sobre todo, pronunciado en las junturas
tosto-cartilaginosas. A consecuesncia de esto se forman nadosidades en la cor-
teza adyacente bajo la forma de osteofitos,

Nuestra deseripeidn indica toda una serie de lesiones. Unar son la conse-
cuencia de la ansencia de calcificacidn, otras del traumatismo. Las diferentes
conjunciones no son atacadas en ¢l mismo grado, pero la caracteristica de to-
das es la vascularizacitn anormal del cartilago v ls formacidn del osteocideo en
la rona raquitica,

La curacidn del raquitismo comienza desde que la aportacitn de sales fosfa-
tadas es suficiente, La substancia predsea las absorbe con avidez y se calcifica
ripidamente, El mismo proceso tiene lugar en el carlilago de conjuncidn. Se
forma una nueva zona de calcificacitn del cartilago detrds de la antigua; puede
haber varias zonas de &stas, paralelas las unas a las otras y formando escalones.
A veces se puede ohservar también una calcificacién completa en toda la an-
chura de la conjuncidn, La zona esponjoidea o raguitica entra en resolucidn. El



tiempo necesario para la curacién total depende del grado de
anteriores. Se pueden encontrar conjunciones completamente r ecidas
algunos huesos, mientras que en otras estdn todavia en estado Rl “!'“cg,e\gnrinaﬂa
misma conjuneidn, puede haber partes completamente curadas al lado de otras
cuya curacién estd retrasada. El estado atréfico del tejido esponjoso y de la
corteza persiste atn por algin tismpo. Se poede distinguir el tejido suplemen-
tario, que se ha formado durante el periodo deficiente como osteniden y que se
ha calcificado con la curacidn. Los psteofitos estdn también calcificados v splren
una consolidacidn o una resolucidn. Se pueden encontrar también tumefaceio-
nes Gseas en animales curados desde largo tiempo.

En los dos grados de la afosforosis, uno pordtico ¥ otro malicico. los huesos
reaccionan de un modo distinto con relacién a una fuerga aplicadas el hoeso po-
ritico es méds bien frigil, el huese malicico flexible. Esta diferencia se muestra
sobre todo en las costillas. Hay también dilerencias en la arquitectura del tejido
esponjoso de ciertas regiones. Los espacios son més bien anchos y las trabécu-
las finas en los osteopordticos, mientras que en los malicicos los espacios estdn
apretados ¥ mis o menos llenos por la substancia predsea. En el hueso macera-
do esta substancia desaparece v las trabéculas Gseas persisten; @stas a veces son
muy delgadas y muy numerosas y de ello resulta nna - estructura esponjosa ex-
tremadamente fina,

En el animal que estd en crecimiento las conjunciones raquiticas estin rica-
mente regadas v se f[orman con facilidad extravasaciones hemorrdgicas.

Las alteraciones anatomopatoldgices del esquelelo se aprecian hasta cierto
grado por el andlisis quimico de los huesos. Generalmente, se puede decir que
en los dos estados, pordlico y malicico, la tasa de las cenizas es reducida v la
disminucitn del fosforo y del caleio es proporcional. En el estado maldcico la
substancia orgénica estd aumentada,

Etiologia

Durante los diex dltimos afion el raquitismo ha eido objeto de un gran nii-
mero de investigaciones experimentales. La rata blanca era elegida con prefe-
rencia para log expedimentos. Mc. Collam, Pappenbeimer y sus colaboradores
deducen de sus investigaciones, que lo esencial en un régimen mquiticogendético
4 la desproporcién entre lus elementos Ca y P, Han encontrado que la propor-
cifin mayor entre los dos es 1 : 0,4840; una diferencia de 1 10,2531 tiene como
consecuencia un raquitismio muy grave, que puede ser evitado por la adicifn de
las sales tosfatadas, Del mismo modo se observa raquitismo grave cuando la

proporcidn [;,ﬂ se altera guardando la tasa mayor de P, pero aumentando la

de Ca, Ls desproporcifin de estos dos elementos puede resultar de una reduc-
cidn del I', o de un aumentn del Ca. El régimen desproporcionado es la causa
del raguitismo experimental solamente en avsencia de los rayos solares o del
faclor accesorio, la vitamina D, presente en el ergosterol irradiado. La adicida
de aceite de higado de bacalao, la irradiacidn por la luz del sol o de los rayos
ultravioleta impiden los efectos de la desproporcidn desfavorable de la relacidn
Ca : P del régimen. :

L.os resultados experimentales obtenidos con las ratas han servido para la in-
terpretacién del raquitismo en el hombre, en el tratamiento del cual el aceite de
higado de bacalao y la irradiacidn solar tienen un papel tan importante.

Marek y Wellmann han hecho experimentos con lechones produdiendo la
enfermedad por medio de una alimentacién deficiente en Ca, 0 en P, o de los
dos elementos al mismo tiempo. Ademds, se ha observado el raquitismo como
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resultado de una alimentacidn en la coal el Erdalkali- Alkalizitit ha i distint;
mente negativo, es decir, cuando habiz una pieponderzncia de X &0 »

el Mg(1 y el Cal). No habia diferencia si la tasa de estos dos clcmm CFR &l
ficiente, o 5i en presencia de una insuficiencia en Ca, la de P era insuficiente, su-
ficiente o excesiva, Han producido también |a enfermedsd cuando la relacin de
Erdalkali-Alkalizitit de la alimentacidn era positiva en presencia de una prepon-
derancia acusada del Ca sobre el I, Una Erdalkali- Alkaliztit de + 20 — 25 mg.
equivalentes en presencia de Ca y P en cantidades suficientes fué conside-
rada como la mis ventajosa: Citro resultado de sus investipaciones era la com-
probacidn importante, de que la radiacidn diaria, continua, de un animal, redoce
el efecto raquitico de una alimentacitn defliciente; pero no impide la enferme-
dad. La irradiacidn eltravioleta de toda la alimentacion o solamente de la mitad.
basta para impedir el desarrollo de la afeccidn, lo mismo que la adicion de vita-
mina D, bajo forma de Vigantol, de garrdn pulverizado o de aceite de higado
de hacalao,

Marek y Wellmann han llegado a la conclusidn de que el raquitismo de los
animales domésticos es la consecuencia de una deficiencia en sales calcireas o en
dcido fosfdrico. La carencia de vitamina D) rara vez entia en juego y en caso de
que entre, es siempre asociada a la deficiencia mis importante en sales calcdreas
y en dcido fosfarico.

Seglin nosotros, la causy del raquitismo de los bovidos ¥ ovinos adolescen-
tes, ¥ de la osteomalacia de los adultos, es la deficiencia del elemento [Gsforo.
For esta razén hemos dado el nombre de salosfarosiss a ese sindrome en el coal
la osteofagia. €l raquitismo v la osteomalacia no son mds que grados. Al princi-
pio de nuestros estudios, habiamos considerado como posible, que la carencia
de calcio solo, pudiese ger una de las causas de la osteomalacia (conocida en-
tonces bajo el nombre de stitfsickness). P'ara hacer un experimento fundamental
escopimos la granja tSheputune:-. en la meseta del Transvaal, donde la enferme-
dad existia de una manera muy grave: E.Iegimm; animales de diferentes edades,
pero sobre todo terneras v vacas. El rebafio fué dividido en cuatro lotes de
dieciocho cabezas: 2l lote | sirvid de contraste: el lote 2, rectbid 85 gr. de car-
bonato de calcio; el lote 3, #5 gr. de harina de huesos v el lote 4, 1.500 gr. de
salvado por dia y por cabega. Este experimento tenia por objeto: 1. aumentar
la tasa del calcdreo solo, por la administracién de creta, equivalente a 47 gr. de
Ca () 2." aurmnéntar la tasa del fdsforo solo, bajo una forma orgdnica, sin aumen-
tar la base calcirea (los 1.8500 gr. de salvado contienen 38 gr. 14 de P, O, ¥
solamente 2 gr, 54 de Ca () 3% aumentar la tesa de los dos minerales por la
administracién de harina de huesos (los 85 pr. contienen 1o gr. 3 de P, O, ¥
26 gr. 4 de Ca (), El anilisis de la hierba del pastizal recogida entre los meses
de julio 1924 y junio 1923, mostraba una tasa media de 0,1.934 de I, O, ¥
0,2.770 de Ca (); este pastizal era por tanto defiviente con relacién a los dos mi-
nerales. El experimento comenzd en el mes de diciembre de 1022 y terminé en
el mes de mayo de 1024. El peso de los animales fué tomado cada quince dias
¥ he aqui el resultado: los animales de contraste (lote 1) alcanzaron al terminar
el experimento un peso medio de 269 kg. 7 Lumpar:du con un peso medio de
214 kg. 3 del mes de mayo 1923, marcaba una ganancia de 53 kg. 4 0 25,8 por
100, Los animales que habian recibido creta (lote 2), su peso medio que era de
208 kg, 8 en el mes de mayo de 1923, habia subido 2 230 kg. 7 8] terminar el
cxperimento, por lo tanto habia un aumento de 30 kg. 9 6 24,3 por 100, Entre
los animales de estos dos lotes se desarrollaba la osteomalacia. Los animales
que recibieron fdsforo con la harina de huesos (lote 3), wvieron pasar su peso
medio de 218 kg 8 en el mes de mayo de 1023 a 327 kg, 3, al terminar el ex-
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perimento o sea un aumento de 108 kg, 5,0 49,58 por 100, Los animales so
tidos al régimen de salvado (lote 4), con un peso medio inicialide 238 kg
tenian un peso medio de 340 kg. al terminar el experimentn, o ses-un-aumento--
de 101 kg. &, § 42,6 por 100. Los animales de estos dos Gtimos lotes no mos-
traban ningiin signo de osteomalacia v goraban de buena salud,

Las conclusiones de estos experimentos son las siguientes:

1. El raquitismo y la osteomalacia ge observan en |us béyvidos que tienen
que vivir en pastizales que tienen una tasa media de aproximadamente 0,2 por
100 de Py (3, v 0,3 por 100 de Ca 0 de la materia seca.

2" La enfermedad es causada por la deficiencia en P, (J;, pues, en lugar de
ser impedida por el aumento de tasa del Ca O, es mds bien agravado, Se previe-
ne v s& cura el aumento de tasa del P. O

3." Una carencia de los factores accesorios puede serexcluida, pues los
animales de los lotes 2 v 4 s alimentaban de la misma hierba que los de los
experimentos 1 y 3, y los coatro loles estaban expuestos al sol,

4" El diagnéstico del raquitismo y de la osteomalacia era confirmado por
el examen microscdpico de los huesos de cinco de esos animales, sacrificados
a este efecto.

Estos experimentos deberian bastar para probar que, las distrofias raguiticas
v maldcicas de los hividos de pastizal son causadas por la deficiencia de sales
tosfatadas solamente. Podemos relatar otros hechos experimentales; que sostie-
nen esta conclusién ¥ que prueban que la carencia de sales calcireas puede ser
la causa de una osteoporosis ligera en los bévidos, pero no del raquitismo o de
la osteomalacia. Con este objeto, se compuso una raciSn sintética, que consiste
en una cantidad minima de heno (1.300 gr.), de endosperma de maiz (2.270 gr.),
polvo de sangre seca (57 gr.) y 25 gr. de sal crdinaria, de modo que las exigen-
clas minimas de la alimentacidn, en volumen, calorias ¥ proteina estaban asegu-
radas. .a tasa del Ps(); en esta racidn era de 3 gr. 1 lade Ca)6gr.0. De
cuando en cuando la racién de endosperma de mafz vé aumentada y ajosta-
da a la necesidad del animal, pero puesto que este componente no contiene
mis que 0,01 por 100 de Ca O y 0,00 por 100 de I'; O, el aumento de estos dos
compuestos era insignificante. Esta racidn era por lo tanto deficiente en los dos
elementos, Ca y I'. Afladiendo sea Ca () 0 Py Uy era posible determinar la in-
tluencia de una racidn deficiente de uno o de otro de estos elementos. Los ex-
perimentos que entran cn juego aqul, pueden ser agrupados en las ela-
ges signientes:

1" Cantidad mdxima de Ca O y de Py () por la adicién de 100 gr, de hari+
na de huesos a la racibn sintética (total Ca 0 = 38 pr., 1otal Py Oy = 28 gr ),

2" Cantidad minima de Ca O y mdxima de P; (), por la adicidn de 010 gra-
mos de salvado (total Ca ) =8 gr. 2 y Pallz =24 pr.)

3" Cantidad méxima de Ca () y minima de Fs (); por la adicidn de 40 gr.de
creta (total Ca () = 29 gr. y ]‘ﬂ r:}ﬁ = 3 gT. I]-,

4." Cantidades minimas de Ca () y Py Oy (racifn de base, total Ca () =6
gamos 9 y Py Oy = 5 gr. 1),

3.0 Cantidades aumentadas, pero insuficientes en Ca O y Py Of (Por la adi-
cidn de 25 gr, de harina de huesos el total de Ca (Ves 15 pr. v el de Py () == 11
Framoes).

" Cantidades superiores en Ca U y Pat); pero todayia insuficientes. (La
adicidn de 30 gr, de harina de huesos aumenta el CaOa 22 gr. 4y yel Py Oya
10 gr. 5).

7." Comprobacién de los factores accesorios (En la racién mixima (nim. 1}
una parte del heno es reemplazade por cebada verde),
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Evidentemente, los regimenes de 1 a 6 eran deficientes en nﬁh ac
cepcidn del segundo, que contenian mucha vitamina B, La pequed 1h
heno, la endos; Ererma de maiz ¥ la sangre seca. no contienen nada®mids que ama
pequedia cantidad de vitamina A v B v casi nada de vitamina C- Estas cantida-
des gerian ciertamente suficientes si los bévidos tuviesen necegidad de yitami-
nas exdgenas en cantidades apreciables. En experimentos anteriores, hechos en
1915, habiamos demostrado quoe nna alimentacidn sintética compuesta de arroz
descorterado ¥ paja, no producian ninguna enfermedad de carencia en terneras
en el transcurse de un afio, Aungue no esperdbamos una avitaminosis a conse-
cuencia de la razbn sintética de nuestros experimentos, introdujimos una com-
probacidn reemplazando 450 gremos de heno por L8510 gramos de cebada ver-
de. Los experimentos fueron hechos en terneras de nueve a veinticzatro meses
de edad, porlo tanto, con adolescentes destetados. Mientras durd el experi-
mento, los animales pasaron la noche en los establos v el dia en un cercado ex-
pecial expuesto al sol, El dia solar en la regitn en que el experimenlo fué he
cho ((aderstepoort), tiene una duracidén media de ocho horas. Habia, por tanto,
posibilidades para una irradiacifn solar suficiente,

Los experimentos dieron los resultados sighientes;

1.* Las termeras que habian recibido una alimentacién suficiente en Ua (O y
P, (), (exp. 1 ¥ 7) tenfan una salud perfecta, alcanzaban el peso miximo y pa-
rian terneros sanos: Una de las terneras del experimento 1, coyo ternero murid
de un sccidente un dia después del nacimiento, fué sacrificado al terminar el
experimento v sus huesos lueron examinados con el microscopio. Mostraban
una estructura nurmal, estaban bien desarrollados v sirvieron como tipo de com-
paracifn en el examen de los huesos de otros animales. La corteza de la didfi-
sis y las trabéculas del tejido esponjoso habiin alcanzado el miximum de espe-
0%, Estos huesos daban Ja impresidin de un almacén bien proyisto de provisio-
nes minerales.

En el estado de salud de los animales con suplemento mineral completo (1 ¥
7 ) no habia diferencia entre los privados de vitamina (1) y los de contraste con
vitamina (7); la diferencia en el peso era més bien en favor de los animales sin
vitaminas.

2." Las dosterneras de régimen deficiente en Ca O {2) se desarrollaban
normalmente y alcanzaban el peso medio de 10s dos animales de contraste con
vitamina, Clinicamente no habia la menor diferencia entre las terneras de este
grupo y las del primero y séptimo experimento. Uno de estos animales marid
de una metritis séptica y sus huesos fueron sometides al examen microscdpico,
Tenian la presencia de una atrofia mids bien ligera; pero bien marcada del tejido
dseo, |.a metritis habia causado una infeccidn de la médula de casi todos lps
huesos, v una osteomiclitis, que ha contribuldo, sin duda, a la atrofia.

1" Los animales de régimen deficiente en I, (3, pero suliciente en Ca (),
se quedaban retrasados en el desarrollo y presentaban sintomas de una osteo:
malacia avanzada, Las dos novillas de esle experimentnlpadl:mn {erneros; una
de ellas murid a consecucncia de una metritis, v la otra fué sacrificada al fin del
experimento, Los huesos de estos dos animales presentaban las alteraciones pro-
pias del raquitismo y de la osteomalacia, sobre todo los de la novilla sacrifica-
da, que habia 51da tratada durante cinco meses.

4.5 3." vy 6" Los animales del régimen deficiente en los dos elementos no
aleanzaban el peso de los animales de los experimentos 1, 2 v 7. Tenian todos
los sintomas clinicos de la osteomalacia, sobre todo las vacas que habian pari-
do un ternero ¥ habjan sido ordeiiadas,

L.os huesos de tres de estos animales sacrificados, presentaban al microsco-
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pio las lesiones tipicas del raquitismo y de la osteomalacia, gorréspon dnmi.B
o menos en su gravedad con la deficiencia en fosforo v la duracié la lze
tﬂ.rlﬂlﬂ. Biblioteca de Veterinaria

La interpretacion de estos m&u!tidm no deja ninguna duda de que la caren-
cia en sales fosfatadas, es |a dnica cavsa del raguitismo v de la osteomalacia en
log bévidos,

Los resultados bien claros de nuestros experimentos, permiten discutir las
oliservaciones e interpreraciones hechas por los sutores americanos en las rates.
S« recuerda, que ellos acusan principalmente, a la desproparcitn entre los ele-
mentos Ca v P en la alimentacién. Lo mejor seglin esa relacitn; deberia ser
10,4540, Un aumento de Ca, o una disminucion de P desharia este equilibrio v
la consecurncia seria el raquitismo de la rata, La irradiacién con los rayos ultra-
violeta inpediria la evolucitén del raguitismo.No es, pues, cuestidn de las cantida-
des mixima o minima, sino solamente de la relacion entre estos dos minerales.
l.as relaciones entre los compuestos Col) y F.(); en nuestros experimentos, son
los siguientes: exp. | ¥ 7 aproximadamente T : O46—exp, 2=I : I,jO—exp-
3—=1:04%, Las relaciones &n los experimentos I, 4, 5, 6.y 7 s& scercan a las
cifras maxima para las ratas, pero el raquitismo s¢ declard de todas maneras de
ung manera muy grave en los animales de los experimentos 4, 5 ¥ O y es0 a pe.
sarde la radiacién solar, Es evidente, que en el ragditismo experimental de
nussiros bdvidos, la relacidn de los minerales no entra en juego como causa de
#sta enfermedad, es mds bien la cantidad insuficiente de on elemento en la ali-
mentacidn, elemento que aqui es el fdsforo. La aplicacidn de la cavsa de ragui-
tismo en las ratas, no es aplicable a la enfermedad del mismo nombre en los
hividos, Asimismo, las conclusiones sacadas por Marek v Wellmann de los ex-
perimentos sobre lechones, no se pueden aplicar a los bévides, sobre todo en
[ concerniente al Frd.nlkalu Alkalizitit. En nuestro experimento 2, esta relacion
es—4,7 equivalente, por lo tanto negativo, pues el animal no sufrla raguitismo,
como es el caso de los lechones. En nuestro experimento 3, con un exceso de
Ca, el Erdalkali Alkalizitit era | 30 equivalentes, por tanto correcto en el sen-
tido de Marek v Wellmann, pues nuestros animales han sufrido un raguitismo
muy prave, Es, pues, evidente, que las interpretaciones de estos dos autores, ba-
sadas sobre observaciones hechas en los lechones, no pueden servir para la ex-
plicacidn de Ja causa de la enfermedad en los bovidos, Es generalmente acepta-
do; que en la etiologia del raguitismo, en los dilerentes animales, cada uco de
los ires factores: caleio, fosforo v vitamina D denmptﬁ; un papel; pero la im-
Pﬂﬂincll de este papel difiere en las distintas especies. Tedricamente la deficien-
cia e cada uno de estos tres componentes, deberia produci: 1a enfermedad. Si
no hay bastante calcio, el fGafato tricilcico, del ¢ual ¢l hoeso tiene necesidad,
no puede formarse. Pero no hemos conseguido producir el raquitismo en nues-
tros bividos, a pesar de darles una pequena cantidad de Ca (8 gr. 6) en la ali-
meatacidn, correspondiente a la mds pequeiin cantidad que se puede encontrar
en un pasto natural. La conclusidn de que el raquitismo en los bévidos no es
ufta acaleicosis, es por lo tanto Justificads. Se puede admitir también que la os-
teoporosis observada por nosotros en el animal sometido al régimen deficiente
en Ca sea en realidad €] primer grado del raquitismo, comparable il grado ini-
cial de la afosforosis. Si se pudiera componer un régimen todavia mds pobre en
la Cal), considerablemente inferior a § gr. se llegaria quizd a producir un raqui-
tismo dependiente de una acaleicosis, Semejantes condiciones no se encuentran
lamds en las praderas, por lo tanto la acalcicosis como causa del raquitismo y de
la osteomalacia no es de temer,

{lue zea la carencia de fésfore, que representa el factor mis importante en la
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etiologia del raquitismo y de la osteomalacia en los bévidos y mad%r
se demuestra también por el papel que este elemento desempeda. en la sangre.
Existe un paralelismo entre la tasa del [6sforo inorginico en la sangre v en la
alimentacién por un lado, v los gastos de este elemento durante el periodo de
gestacidn y lactancia, por otro, mientras que la tasa del calcio no cambia, o solo
muy poco. Con la disminucibn del {6sforo inorgdnico en la sangre, los sintomas
osteodistrdficos aparecen progresivamente v cuando la tasa se aproxima a su
minimun, los cambios clinicos estin mas acusados; sin embargo la tasa del calcio
no se ha modificado, En la etiologia del raquitismo y de la vsteomalaciz de los
bévidos y ovinos, el factor [dstoro tiene la mayor importancia, ya sea que la
aportacién sea insuficiente, ya sea que el gasto esté anmentado. La enfermedad
toma un curso ripido, una marcha aguda, cuando las dos condiciones, aportacifn
deficiente y gasto acrecentado van unidas, como ocurre con las vacas fecheras
que estin en un pastizal deficiente.

La cantidad de fésloro que contiene la sangre ha sido también objeto de in-
vestigaciones en el raquitismo humano. L.a tasa normal en la sangre de los nifios
ha sido determinada en e} suero ¥y se ha visto que oscilaba alrededor de una
media de 3 miligramos 4 por 100. En los raquiticos, Horvland y Kramer han
encontrado ona media de I miligramo § por 100, variando entre un maiximum
de 3 miligramos 2 por 100 y un minimum de G miligramos 6 por 100, Bajo la
influencia del aceite de hipado de bacalao las proporciones normales se restable-
cen, como ocurre también en el raquitismo experimental de la rata. l.os cambios
de la tasa fosldrica en la sangre son utilizados para estodiar las influencias raqui-
tégenas en el hombre. La tasa del calcio ha sido también estudiada en el nifio v
v se ha encontrado, que su disminucién en la sangre de los raquiticos es insig-
nificante. La causa del raquitismo del nifio no es considerada como el resultado
de una deficiencia en Pyl), en la alimentacidn, sino mas bien de una carencia de
vitamina [). Pensaban que el papel de la vitamina era la fijacidn de los fosfatos
tricdlcicos sobre el tejido Gseo. El descenso de la tasa sanguinea en f6sforo de-
beria indicar que se trataba de una deficiencia de este elemento. Segin la idea
de Me Gorvan, Conninghara y Auchinachie, el papel de la vitamina seria el des-
prendimiento de los fostatos inorgdnicos en el organismo y su deficiencia :xéllia
caria el descengo de 18sforo en el nifio raquitico. En principio, la eafermedad
en el hombre y en los bavidos es idéntica v puede ser explicada en Gltimo tét-
mino como una carencia de fésforn del tejido dseq.

FPrevencidn v cleraciin

Se desprende de lo que acabamos de decir, que la prevencidn y curaciin
del estado alosfirico estin basadas en la adjedicacion de sales loslatadas asimi-
lables a la alimentacidén. La reaccifn del organismo deficiente al recibir el régi-
men fosfatado es inmediata, salve en los casos extremos acompaiados de cam-
bios perideticos excesivos, pero aun en estus casos ¢s posible una mejora,

En las vacas lecheras, el dejar de ordediarlas basta algunas veces para produ-
cir el alivip. El grecimiento interrumpido de los adolescentes se reanuda inme-
diatamente v g veges con un vigor extraordinario, como & quisiéran ganar el
tiempo perdido, Seis bueyes jOvenes, que en diez meses de régimen deficiente
no hablan ganado mis que 30 kg. 8, aumentaron su peso hasta 0O kg. 8 en el
curso de los cuatro meses siguientes bajo la influencia de un régimen fosfatado,
consistente en harina de huesos, que obraba como un verdadero estimulante,

La insuficiencia de un pastizal en sales fosfatadas puede establecerse por el
anilisis quimico de las plantas. Pero hay que escoger el momento propicio para
tomar las muestras de hierba. Hay que recordar, que los primeros brotes con-
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tienen la mavor cantidad de {Ssforo v que este disminuye 2 medida gu l.;j&tiTB
ta =e aproxima a su madures, Tampoco hay que olyidar, que el por jede
materia se¢a en Py (35 no did una idea exacta del estado (suficientesoinsuficietsinaia
te) de la hierba, Lo importante es [a relacidn entre el (dsforo v el valor caldrieo.
Hay hierbas ricas en calorias, pero cuya tasa de Py (); e minima; otras, son po-
bres en calorias, pero lienen una tasa superioren Py (05 En el primer caso,
aungue la alimentazidn sea suficiente en energia, no lo es en foslatos; en el se-
gundo caso, aunque suficients en sales loslatadas, no lo es ¢n energia. Esta ener-
gia s& expresa én la prictica en unidades de almiddn. No conocemos exacta-
mente la relacidn mejor entre las sales fosfatadas y las unidades de almidén, la
estimamos aproximadamente en una parte de Ty (), por elen partes de almiddn.
Luna relacion inferior puede ser corregida por Ta adicion de sales fosfutadas. El
fasforo puede darse bajo estas distintas formas: orgdnico o inorginico, afadido
a la alimentacidn o disueltn en agua. Las cantidades vaclan segin la edad de los
animales y su estado fisioldgico. Generalmente se puede decir, que las vacas
lecheras tienen necesidad de @ mayor dosis, variando ésta segiin la cantidad de
leche que dan. Un kilo de leche contiene aproximadamente 2 gr. de dcido fos-
fGrico. Una vaca que dd diez litros de leche pierde por lo tanto 20 gr. de Pa (X
por dia, Segﬂn nuestras ohservaciones una vaca seca de 500 kg, puede sostener
el equilibrio por medio de una alimentacién que contenga 20 gr. Py O;, Fara
sostenel una vaca en buen estado y que pueda suministrar diez Hiros de leche
la alimentacidn debe contener una cantidad minima de Go gr. de Py Oy supo-
niendo que los fosfatos del heno sean asimilables, segin Hellner, solamente 30
por 100 de su tasa en la materid seca. I'ara el sostenimiento de una vaca de
300 kg, y cuya produceidn es diex litros de leche, se necesitan I7 kg. 4 de heno
de 30 unidades de almiddn, Este heno contiene aproximadamente 13 kg. de
substancia seca v debe contener 60 pr. de Py O v 5,22 unidades de almidbn,
pues 11 gr. 3 Py U); por unidad de almiddn, equivalen a 100: 1,13, Estas de-
ducciones, conceerdan con las observaciores hechas en lo prictica. Se poede
decir que los pastos que contienen 1 kg, de Py U); por 100 kg, unidades de al-
midéin basta para el sostenimiento de una vaca'seca, péro una vaca lechera de-
herda recibir un suplemento de sales fosfatadas. El salvado es un suplemento
recomendable, contiene 2,1 -por 1gode Iy Oy v 1 kp. de salvado aumenta el
régimen en 21 gr. de dcido fosfdrico que, estando en la forma orginica de fti-
na, eg ficil de asimilar. En las regiones osteomalicicas las cifras caracteristicas
para los pastos, contrastadas en todas las partes del mundo, son en la mayoria
inferiores a @, por 100 de la materia seca, alpunas veces solamente de 6,1 por
100, lo que depende naturalmente de la estacidn en la cual se han tomado las
muestras. Pastos osteomalicicos con una tasa baja en Py Oy han sido seftalados
en Francia por Cantiget, el caal ha publicado andlisis de la tierra de una regidn,
en la cual él ha estudiado la caquesia Osea de los bévidos; idéntica a nuestra
osteomalacia.

En los pastos que tienen una tasa baja en Ty Oy todos los bévidos deberian
recibir un suplemento de fdsforo. La forma depende de las circunstancias y va-
ria segin los distintos paises v regiones. Nosotros nos hemos servido principal-
mente de la harina de huesos, administrada  directamente por la boca de los
animales. Se pusde poner también ¢n pilones de acceso libre para los animales,
pero este método no es econdmico, porgue se desperdicia algo y algunos ani-
males comen demasiado, lo que por lo demids no es peligroso.

Cuando se trata de grandes rebafios es el Gnico método aplicable. Adadien-
do sal & la harina de huesos se hace mis apetitosa. Generalmente a los bdvidos
que sufren afosforosis les gusta, su olor les atrae; la conocen, puesto que para
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satisfacer el hambre anormal, buscan y comen huesos. La harina § es0s F?
lo tanto la substancia fosfatada de eleccidn, pero no es la mds hi%ﬂde :
reemplazada por el fésforo dicdlcico. Los experimentos de Greentydue Foite
han demostrado, que calculado en pesos iguales, el losfato bicdleico es tres ve.
ces més activo que la harina de huesos v dos veces maa barato.

La administracién directa por la boea no ofrece ninguna dificultad; se puede,
por lo tanto, [icilmente reemplazar la harina de huesos, La dificoltad comienza
cuando se di esta sal en pilones; los animales no la conocen v ja rechazan, Hay
que hacerla mis apetitosa mezclindola con harina de huesos, con concentrados
o con melaza, La adicién de la cal a la harina de huesos no es de aconsejar,
Ademis hemos demostrado que semejante adicidén puede impedir la utilizacidn
completa del fGsforo, Segiin Bekker, el método mds aproyvechable para la admi-
nistracidn del idsforo seria una solucién de fGsforo en el agua de beber. Ha de-
terminado la cantidad media del agua consumida por los animales y ha calcula-
do la dosie de sal fosfatada que hay que afadir. Ha encontrado que eran preci-
sos 18 litros de agua para los animales jovenes, 27 litros para las varas secas
¥ 54 litros para las vacas que crian. Estima que una coneentracidn de 10 gra-
mos de P, (), en 18 litros de agua basta para toda clase de bévidos. El con-
sumo de apua y la necesidad de fdsforo aumentan proporcionalmente con la
produccion de leche. En las regiones de lluvias de yerano, como en la mayor
parte de Africa del Sur, el consumo de agua es menor en la €poca en que la
tasa de P, (}, del pasto es mayor, por consécuencia, los animales que beben
menos agua reciben, sin embargo, la cantidad necesaria de fGsforo, con
el alimento,

Bekker, recomienda el fosfato di-amoniaco 55 por 100 F, (1,), o di-sédico
(cristal 20 por 100}, para las regiones en que no hay deficiencia en calcio. Estos
losfatos son suficientemente dcidos para impedir la precipitacidn en Iis aguas
salobres, pero empleando sales bi-bisicas o nermales, la adicidn de una pequeiia
cantidad de un dcido es necesaria, En los experimentos de Bekke, los animales,
una ver habituados, mostraban preferencia por el agus acidulada. El usc del
fosfato bi-cdleico barato (38 por 100 de P, O}, es también practicable afadien-
do una pequeiia cantidad de dcido clorhidrico a la solucién.

La administracidn de la solucidn losfatada se hace con mis comodidad con
la ayuda de un recipiente, en el cual se ha disuelto la sal ¥ que alimenta los
abrevaderos jutomiticamente por un sistema de vilvulas de bolas flotantes,

En el caso del ganado lanar, la administracién individual s imposible, hay
que servirse de los pilones, Los corderos se acostumbran ficilmente a la harina
de huesos, l.a sal bi-cdlcica se da también mezclada con melaza.

En la eleccidn de minerales para un répimen suplementario, hay que guar-
darse de los fosfatos: naturales v de todas las mezclas que los contienen, Los
trabajos interesantes v juiciosos de Velu, en Marruecos, demuestran que estos
compuestos pueden eontener fuorina, que, a pesar de su presencia en pequeina
cantidad, puede producir un estado especifico de caquexia, del cual uno de los
sintomas es una afeccién de los dientes conocida en Alrica del Norte bajo el
nombre de Darmous. En esta enfermedad se encuentran alteraciones del tejido
dseo, las cuales no ha estudiado adn la Histologia, Este estudio, seri muy inte-
resante para la comprensidn de la patologia de las otras distrofias Gseas.

A, Tuener v H. H, Greex

Roleifn ae o Acazemin e Veteriparia ofe Franciz, julin de 134,
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CH, LOMBARD, —Les weoines cpLroiamkes (Los wieomes ceroLases)-—Meowe
Vetdrinanre et Fowrnal de Modecine Vetdrinaire of de Zovtechme, Toulouse,
LXNXXV, 361372, julio de 1033

En muchas ocasiones se ha hecho notar la gran importancis de los lipoides, Durmante
mucho tiempo se crefa que solo la slbdming era viviente y se ha venido a sdmitic yue los
cuerpes cuva instatulidad confiere a las substancins orgdnicas ln movilided qoe caracterida i
In vide son los lipoides {Bangl. El equilibrio de la substancis viva, dice Nicolle, es esquemiiti-
camente el equilibrio entre unp suzpensidn proleica ¥ upa emulsidn Hpeids, Loa lipoides
estin extraordinarinmente repartidos en el organismo, Han 3ido estudiados por Virchow
que en 1550 los designd con el nombre de mielinas, eo los tejidos normales ¥ patoldgicos.
Han sido también estudiados por Ciacclo en diferentes 1ejidos. orginicos, particolarments
abundante e las tegiones orgdnicas de luncién activa ¥ en la vecindnd de la superficie de
mtercambio en todos los drganos cova proteccidn es indispensable a lo economiu. Asi, por
#lemplo, en tanto el cerebiro v el tejido linfoide los contiene en gran cantidad, & tejldo dzeo
contiene muy pocos.

En estudo fGgurado aparecen bajo forma de granulos de vacuolas de vesiculas.

Forman parte integeante de toda eélula v asi como en todas ellas existe una constante mi-
neral ¥ una constante en agun, tienen tnmbidn un valor eonatanie en dcidos grasos, en coles-
terina ¥ en fosfatidos: la constante lipofdica. Existe verosimilmente un estado de equilibrio
entre I colesterina v la lecitina, substancin antagdnica de las que depeode (o8 diversos cam-
bing en ba funcrdn celular.

Se encuenitan como antes hemos dicho en el protoplasma, bajoe forma de complejos pos
[rrotelcos dnidos Hgetamente, por absorcidn o (ntimamente, por combinacién quimica a los
proteleos, Entre cuerpod grasos v proteicos Ia anidn es dntima, El protoplasma a veces, canio
i gel del hipoproteico complejo.

La cantidnd de lipoides varin con s edad, peto no hay upa apreciacidn colncidents por
patin de los potores respecto o la cuantan de esta vadiacifn, En estado patoligico se aprecia
I3 presencin de grancs v gotitas de fipoides en log tubdrealos gris v amarillo, en la pacomeo-
nia v en las células de ins amipdalas hipertrofindas. También se encuentran de modo general
vubstancias lipoides v refringentes en los tefidos tumorales, principalmente en los de natura-
lea apitelial v de modo especial en los hipernefromas. La sipnificacién biolbgion de los lipoi-
dew de los tumores ba sido muy discutids. En tants unos considernn son productss anabdh
g, olras ereen goe representan prodoctos de degeneracidn,

Entre Jos lipoides el mis intercsanie desde €] punto de vista histolisioldgicn ea la coles-
litine gque pertencee al grupo de loa no fosforados.

El mutor estudia este lipoide estableciendo una diferenciicion entre ln colesterina de cons-
litucidn exlulor v la de sobrecarga.

Se pregunta si existe estrecha relacidn entre el creclmiento celular ¥ €l metabolismo e
In colesterinm ¥ & este efecto buce yna expesicidn de trabajos experimentales de varios aute-
Tes de loa coales vienen a deducivie resultados contradictorios, si bien parece estar fuérn de
indn duda que el papel de la colesterina es miltiple y que su funcidn principalmente es (fsi-
“a en relacidn con la absorcitn del agaa por las proteinas que la contiencn | Maller y Schaefier)
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WASHINTON BUNDL—COusarion VITaLE o8 La dickoonr (COLogaciosn vital
nE LA scroGLiaL—Comples retdus de la Society e Biolozw, Paris, ;83
784, 1933
e e

Las relaciones entre la microglia v el sistema reticulo-endotelinl se han puesto de relie-
ve por diversos antores. Rio Hortepa, Lubarsch, Pianese |iménez de Asda, Cavallaro, Russell,
#ntre otres, han Gportido argomentos an [avor de lis reladiones eotre s midroglis v ests
siema, congiderandn especialmente bt funcidn fgocitaria de la primera que se manifiestn
evidentemente en circunstancias patoldgicas.

Iasta ahora no habin sido posible colorear vitalmente |a microglia, poroue los.colorantes
invectados en la cireulacidn general, impotentes para vencer ln barrera hemnto-encefilicn
nii aléanzaban [a substancia nerviosa. Sin embargo, Rogsell, Bratiano v Lluvmbart, han obteni-
do da colaboracidn vitnl de las formas, patoldgicas de ln microghia (coerpos granulo-adipo-
som, ¢flulas de Glupe), o cusl no ern suficiente porque Silvidi v Oselladore, s probade
que todos los elementes celulares lesionndos son eapaces de tomar los cololdes eloctroone-
gativas inyectados;

El hecho de gue los microgliocitos ne lomaban los colorantes vitales, hi condoeidn a al-
gunos autores, entre ellos a Ascholl, Metz y Spals, a oponerse vivamente & su inclusidn en
¢l sistema reticelo endotelial,

La barrera hemato-encefilicn era lo mavor dificoltad que habin que vencer; por eso el
nutor invectaba el colorante en In cisterna cerebelosa inferior de la aracnoldes, El eolorante
#ra Ia tinta ching o el asul teypan al 2 por 1oo culdidosamente esterilizndos. Se nyecta
1 ¢ ¢, por dia v 5e sacrificn ¢ animal al cabo de un clerto tiempo; '

El autor mediante €sta téenica ha observado céiufas de indiscutible f(iliseién microglial
individualizagdas por la disposicidn cromatinica de los niclens gue estaban tefiidas por los
caloranies hisicos,

Los elementos que fagocitabam 1o tinta ¢hind eran may superficiales, porgue j6s granulos
de carbin penewran con dificulind en el vejide nervioso, conteariamente al azul trypan muy;
difasible v rque penetra profundamente,

Como son sempre las prolongaciones de las células las que se eargan de grinulos de co-
lorantes, resulta [icil reveiar toda la morfologia de los elementos aun cuando e emples
para tefiirlos wnn simple coloracidn nuclear. Las células griinulo-adiposas fijap también jos
calorantes, hecho v conocidin,

e esta mancra el astor ba llegado & colorear vitalmente 1a microglis, sin nocesidad de
provacar lesiones del nearo-eje, bo cual proehs goe dichn formacidn ocurdglica puede ser
considerada como un elemento del sistema reticalo-endotelial, — A& . 4.

RUNNELLS, —Tug MsToratnoLosy 0F cUTAXEOUS AND SUBCUTANEOLS SODULER 04
carTiE (LA pistoraronoils oe Los NODULOY CUTANEOE ¥ SURCUTANEOS DEL GaNA-
vol.—Fournal of the American Veterinary Medical Association, Chicago,
LXXX, No 5. 173-136, agosta de 1932,

Estudiironse las leniones de zo animales de seis Departamentos bien distantes, de los
Estados Unidos ¥ wno en el Canadd; v los que habian reacclonado a la tuberculina. Prictic=-
mente txdas las [esiones esthban [pealizadas en la piel de las extremidodes, excepto tres en
Iny mamas No parecian estor interessdos [of ganplios linfiticos, en las iomediaciones de [os
nadulos, en tanto que en fas: lesiones tranmaticas de Colifornis, tenia lugar [a formaeidn Jr
masas nodulares ¥ de cordones, a lo largo de los linfiticos.

The lns 22 |lesiones de los casos de Michigan, nueve eran tuberculosas, y tres seadobs-
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bérculos, constituidos por coerpoas extrafios, en sy mayor parte, fibras de arigen v o= B
sihlemente espinas, escaramujos o sstillas; los que, estrocturalmente, se parecinn an
lus falsos tobérculos por coerpos extrafins, descritos en &) hombre por Warthin, Oppotnddie vecerinaria
los, parecian estar cnussdos por pardsitos animeles de ka plel, quizd asciridos, sunque no se
veia ninguno en el tefido. Nueve casos consistian en abscesos pidgenos en diferentes: eata-
dios de desarrolio,

Resumiendo los chsos, mostraban: 1, Coe los addulos del cutis en ol ganado, son raros '
pero ¢aindo Se presentan en' el subeotis, hay una proouncisdi’ reaccidn inflamatoria en el
cutis, por lo general.

2. Cunndo los nidulas tuberculosos se desenvuelven en el subculis, parece fque existe
una directs relacifn entre ellos v lns drens de infiltracidn linfocitaris, circundantes a los fo-
licutos pliosos, glindulas sebicens v vasns del cutis. Ly conexidn estd indicads por o infil-
tracidn linfocitarin perivascular, en el tefido conectivo, entre las dos dreas afectadas,

3. Parecen presenturse eombnmente I easeificacién v la caleificacidn, en los pddulos
stibcutdneos del ganado,

4, Los nodules tuberculosos en In piel del ganado difirieron del lupus en el hombre, no
solumente por la loealizspcidn, dentro de la piel misma, sino tambidn, por su origen perbvas-
cular, su vascularidad periférica v su extensa caseificacidn ¥ calcificacidn,

5 Parece no existir diferencia ¢n 1o histopatologia de los nddules subeutineds dizsgnos.
tivados bacterioldgicamente, comn tuberculosis y como linfangitis.

o, Segiin Ila Tabla 1, que al detalle presenta In clasilicacién de los nidulos, resulta que
e 50 lesiones observadas on 5o animales, etan 17 Wwherculoses, res seadotuberculaso, por
cuerpos extrafios, 135 absCesos vV ono acariasis.

7. La Tabla 11, que expresa los resultados del examen de 17 secciones teflidas, repre-

senlando los tres Hpos principales de legiones estudindas, en extensiones de pus, de bacte-
riag dcidorresistentes; es [a que sigoe:

AUIPOS-RESIATERTES

Diagndstico de las secciones por a |

Especic hemmtoxiliny eosina | e eate Exieaviones
g Tuberhlosis v GDSCER0 .. i sirams sana - (N exthminhdis.
10 Abisceso, . T S —_ .
5 Kl . P N P G e S L - "
JIEI]I'E"”" iy ¥ ey e kR — [
i |Seadrtuberculosis por cuerfio exlrads
¥ alesces; . R R SRR R W G —
) | L7ab Tolrerenlieaft, . oy sass srsrrree rreesas + .
lontana . 1igge [ T LA o oy T YT gy 2 iy Sy o - ®
.‘ 1582 . B R TR R e ] | -+ .
Bo30 B aw e e ew . -+ b
Hoogi [ e A e = A s ER - .
S.a32 B e pmar e ey - -
So70 - P N PR g -+
(177 e BoTt . . - =
B.o72 = S . L = ==
o073 3 u ahteeae s = =
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Ferming el autor presentando las siguientes conclusiones:
i, La apariencia macrosedpic de los nddulos subcutineos, no puede confirmarse hasta
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la diagnosis microscdpica diferencial entre los abscesos, los seadotub Wt cu
extrafios y los nddulos actoalmente disgnosticsdos como wheroulosis v Tinfangitis, oo inara

2. Enalgunos casos, es-dificil una diferendacidn cntre la apariencin microsedpicn, de
o antiguo abscesa tuberculoso del subweutis v un nbsceso antiguo qoe oo lo es; Moy proba-
Llemente |a primera infeccion, serd suplantada por la Qltima, como consecuencia de haberse
perdido In estructura del tubérculo

3. I tbéredlo de Iz enfermedad designuda como linfangitis en California, no puede
diferenciarse histoldgicamente, del tubérculo denominado tubercolosis en algunas oiras par-
tes del pafs v en el Canadd. — A7, O

Anatomia y Teratologia

De. P. COHR.:—Uzser mxe VerRwnnane AUGENMIZDLDUNG BED ALNINOTISCHEN
Tavssiaoses (Acesesie ono Hyrorsasie ner Neorosermigescincnt) (AcEroa
DE UNA ANOMALIA HEREDITARIA DEL 0j0 E¥ RATONES DOMESTICOS ALmiNos) (Ace-
NESIA £ HIPOPLASIA DE LA CAPA NEUROEPITELIAL) con dos grabados.—Deutsche
Lderarstliche 1Vochenschirirt, Hannover, 540-551, 35, 1033,

En los animales ¥ ¢n el hombre se compruchan miltiples veces deformacivnes heredita-
rias-del ojo, tales como anoftnimia, microftalmia, heterocromia v albinismo (el albinismo en
e| pereo, Pearsan y 1'sher). Estas anomaliss son descubiertas gencralmente por inspeccidn
macroscdpica u oftalmosedpica,

El autor, de manera casual, en investigaciones sobre la retina del ratdn enconted, en al-
gunos de los ratones albinos suves procedentes de cris purs, lesiones iguales a las descri-
tas por Keeler v Hopking en In retina, aungue desgraciadamente tarde; poaes ya habian
muerto todod los animales de |a oria que puso el dao Gitino ¥ no disponias de animales para
una nuevn orin. Por eso se Himits dnicamente a la descripcidn puramente morfoldgica del
casa, En los animnles vivos, el autor tampoco pudo observie nada en In conducta de ellos lo
mismo Keefer v Hoapking, y también soflo babann suscitado Ia leve sospecha de ana ceguern
o de un defecto del poder visunl, No se dd por eso pinguns informacidn sobre la genealooin
de lod andmales.

[»¢ los cinco pares de ojos examinados, tres presentin lesiones, de las cuales en un par
la anomalia estd combinada sdemds con microftalmia, formacion de pliegees. retiniamos,
agterin hinloidea persistente, catarata v ruptura de la cipsula del cristalino. Las lesiones son
fables, como ya Keeler confirmd, En el segundo de los casos (altaba la capa neuroepiteiial;
el tercern representabn probablemente una lorma de trdnsito al tipe 1. de Keeler.

L retina de los ojos lesionados es; sobre todo, mis delgadn que la de los ojos normales.
Mientras en el ojo normial en las proximidades de la entrada <del nervio aptico, tiece tm
gritcsn de 150-220 w, eo los ojos lesionados solamente &5 de $3-105 0. [a capa cerebral de Ja
reling no muestra en conjunto ninguna anomalia respecto a fos:ojos normales. Unicamente
la'capa interna de células ganglionnres. Tan solo eo In cape de células ganglionares se pue-
den ver en algunos sitiod vacios insignificantes por emigraciin o dislocacidn de cdlulas gun-
gliooares dpticas. En estos parajes thimbién ln capa de fibras Opticas estd en general adelge-
zadn, La capa granulosa interna estd envoeltn por una limina homogénen finisima; la men-
beann limitante externa v ésta a su veg por of epitelio pigmentario, Falta por tanto la capa
retculsr externa, la capa granuloss exterun ¥ 1n capa de bastanes (la retina del ratén contiens
finicamente bastones, ningln conn), Lascflulas de la capa gramulosa interma présentan orde-
nacidn estructoral igunl a la de la reting pormal. No se encuentran alleraciones degenera-
tivas o inflamatorias como residuo de la anamalia.

En el caso relerfdo mds arriba como un estado de transicidn, se encuentra e varios lu-
gares, entre la membrana lHmitante exteros y el epitelio pigmentario una capa estriada ra-



dialmente gue porece compuesta por pelos muy finos o bastones completamen
rios que llega hosts Ja bilera celular mds extervs de o capa granoloss intefns..
pestadins o pelos yace unin masa homogénca evidentemente serosa. Estos vhastoness son bri-

llantes ¥ homogéneos ¥ se distinguen claramente de las granulaciones pigmentariss no colo-

readas del epilelio plgmentario. Tambifn la hilera eelulor mis externa de ln capn granulosa

interna queda dispuests por su naturaless comolun epitelio monoestiratificado interrumpido

o cerrado. Se presents por tante, ln imegen correspondiente a 65 casos que segin Keeler y

Hopkins pertenecen al tipode una goln hifera celufar. Sin duda en pada se diferencian los

niiclens en los casos del autor, de los pertenecientes al resto de la capa granuloss interna.

Mo son ricos ed cromatina ni aun o8 que presentan formas distintss. No estdn separados
por aquel deshilachado de la correspondients capa reticular externa, comno en los prepara-

dos de Keelers v Hopkins lo estd, de lo copa granonlosa externs, Hopking encontrd en sus ca-

a0, ue eitod nicless celulares se teffan algo mis obscuramente que |os de la capa grano-

losn interna, si bien en general no tanto como los de lo copa gravulosa extema normal.

Loz niiclens contienen granos de cromating mis groesos que los de la capa granolos in-
terna, Hopkins eoncluye, apoyado en los resultados de las investigaciones de Keelers, que
s& frade ofe offidas gramsifosar exlernas o completaments diferencfadar, Sin embargo, €n las pre-
paraciones del autor lns citadas cflulas aparecen tan diferenciadas como les eflulas pranu-
lusns internass; se pueden considear los pelos probablemente como manojos fitrilares rudi-
mentarios de las oélulas de gostén. La esiruciura estrinda de |a citada capa == ofrece muy
expresivioen alguonos dibujos de Hopkins,

Falta [a piirpura visual, gegin Hopkins, en 165 ojos anormales

En resumen, el caso del aotor estd caracterimdo por &y felfe oe e capa wenragpifedial e
fi wedfne en for Padgses albinog.

(yiwesis,—A falta de investipaciones histogendticas que el autor no podo llevar a enho por
lns rugones mils armiba expuesias, cabe hacer aigunas indicaciones de algunas experiencios,
5e puede concluir a la existencia de lesiones inflamatorias v degencrativas primarias (alle-
raciones congénitas), .

Keeler pudo esclarecer medinnte estudios bistogenéticos «l entieler de las ciladas Jesic-
nes: Para ¢l ls causn formal estaria en una detencidn del proceso de seperacidn de la banda
celular comiin primiliva en capas granulosas externa e interna, por lo tanto en una reducs
¢idn del nimers de céiulss del nevro-epitelio con defectuosa diferenciacidn,

Las capas ¢xternis de [ retina permanecerian en un estado semi-embrionario (Hapking),

Se trata-por lo tanto de una evomalfo por refards; que se presonta en diferente grado
de impirtancii, La grave esti en la supresidn complets de desarmollo de la capa neuroepi-
telind, que v desde el estadio monoestratificado, al de tres bileris celulares v al de scis, por
virtud del cual aparecen bastones rodimentarios en los dos ditimos, ¥ filisn en los dos piri-
merps estadios.

£l primer grado aparece al autor bastante carncteristica ¥ con forma {gualmente univoca
en Keeler, Hopking ¥ sus preparados genuinos, (ue bien meérece ser congiderade comao fijo
especial, precisamente ol mis grave de la serie total,

El cardcter congénito de la lesidn ha sido confirmado de manera cosi wegura por [ns ex-
periencias geodticas de Keelers, Keelers padn oriar varias genemciones de ratones en los
que reaparecis ln lesido, Ly anomalis, que se considera como ona asdesbin del ojo de los
ralones se comporta coma un candcler recesioe wo oincilade al sevo ¥ genéticamete derlipado oe
for demidv caractéres memdeliongn el ratin:

2 Preden ver los rafonds a for gue faita ta capa wearagpilelial? Te todo o que antocede se
shca la conclusidn de que lon animales portadores de lesiones tan graves de la porclon
sensible de la retina deben sor ciegos. Como lambidn ya se ha dicho, asl como lo confirman
las nbeeryaciones sobre log animales vivos de Keeler y Hopking, oo se cotd ninguna dife-
rencin en la conducts entre lod judividues normales v los anormales, Keeler concluye
de sus experimentas que va en el raton normal el sentido de i vista debe desempe--
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far un papel muy subordinads, Reeler eree que los snimales sin nearoe ¥ Im
una soln bilera celular son ciegos'y que en los gue ticnen de tres a seis hileray, celulares, ..
puede existic uoa sensibilidad o bn oz, Hopkins deduce de sos trabajos que los animales
anormales noson clegos,

Esta contraposicidn de apinjones exige une aclaracion. Keeler v su colaborador, recien-
temente, par medio de ln medida de In corriente eléctricn de accidn sobre los ojos cxpucstos
tn determinadas condiciones, han comprobado diferencias enlre ojos normales v anormales,
que demuestran, como la retina sin nearoepitelio no provoca nioghn cambio en la cordente
de nccidn, como lo bace la retina nérmal, es decir, que no ge produce ningtna resccidn elée:
trica ante el estimulo lumingan, por tante, no puede pereibir la luz, Es interesante notar gue
ln pupila de las ratones anormales reacciona a la log lo mismo que en los ratones normales;
auncue 4 reaccidn es algo tardia, v que la accidn de |a atroping y de ls eserina es mbidn
igual en ambos tipos de ojos.

[*e todos modos la retina no puede éstar coniplelaments inactiva, pues ello scarrearin
una fuerte strofin ¥ la involucion de las oflulas ganglionares v del pervio dptico. Pero- tal
cosa no se ha comprobado, Si ge compars con lo que sucede en la sordera congénita, en los
perros v gotos albinos, se observard que nosolo falts el necroepitelio (drgano de Cortil,
wino también |as fibras auditivas del nervio coclesr v fas offulas ganglionareés del gan-
glio espiral.

El estado normal de las célulss ganglionares ¥ de las [ibras del necvio dptico explica que
In retina de los ratomes anormaies, ¢ta sensible en grado débil o la lox, conforme a In opi-
nidn de Hopking v o la reaccidn de 1o papils frente al estimulo luminoso,

El autor resume los principales punlos de este trabajo, calificando la anomalin observada
de apenerin ¢ bipoplasia de £ capa epdielinl de fa vetine, oun enriicter bereditardo,— & 6. 4.

Fisiologia e Higiene

0 MEYERHOF.—Ugser me sevestex Foxrscurirtre per Letuse vox peke Mos=
KELEOXTRARTION (ACERCA DE LOS ULTINOS PROGRESOS EN EL DOMINIO DE LA CON-
rracctln urscrLar),—Seiantta, Holonia, LIIL 321-330, mave de 1033.

El sutor se propone informar acerea de uni serie de trabajos cjccutados en su Laleris
torio respecto a Lo quimica v fisten de la conlraceidn miuscular, contriboyendo asd o dar res-
puests al problems fundamventa] de fisiologin general que es: :de qué manera el organismo
animal transforma la energin quimica de oxidacidn de los alimentos en trabajo muscular?

¥ hace bastanle Hempo que se establecid el hecho de que tal teansformackion es comple-
tatnente indirecta; Ia oxidocidn tan salo interviene, como el sutor demasted hace ya dics
afigs, en el periodo de restitucitn v deja libre asi su energia al trabajo muoscular, que trans-
forma los productod de disgregacidn anaerobiz scumolodos en la fase de actividad, en los
Gitimos grados de desecho. Esti mutagidn es luvoluntaria v endolérmica y se hace posible
graciag m sy enlace con la oxidacién, mientras que, por el contrario, Ia disgregacidn anaere-
bin es voluntaria v exotdrmica v mds ligada que las procesos de oxidacidn con la ejecaciin
del trabajo museular,

Iie l3a procesos de descompesicidn (inicamente sc conocia bien desde hacin tiempo'la
destruceidn de] glicdpeno en dcido ldctico, resecidn ligada necessriamente al suministro de
energin enierobin. En el periodo de restitucitn el dcido lctico acomalado se transformaba
en la propercidn 1, partes en glicdgeno, mientras que |/, se quemaba como. equivalente de
hidrata de carbono (coeliciente de Gxidacidin del fcido Lictico = 5). Coma resaltado de las
investipaciones de éstos (itimos nfios se sabe que también este proceso suministra indirec-
tamente la encrgia para ¢ trabajo v es ona etapn mis avanmda de la oxidacion.

L Suministra de enerpfa en ol wbscinlo vivo; pagel del deids crgating foifdrico, —Fn el mis-
culo ve prodoce uns copulacidn ficilmente descomponible, de la creatinn v el dcido TosfGri-
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ooy el dcide ereatinofosfidrico, en lps misculos de los invertebirados, falta In cUa, pern B

cxlste nzdlogamente el deido argininofosfdrico,
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Estos =e hidrmolizan durante la contraceldn en gran cantidad v date proceso tambidn es
fuertemente exotérmico (12,000 criorias por Moll, Suponemos que aungue aproximadamen-
te o5 aplicable el principia de Berthelota toda degradacidn en el organismo o sea que la
capacidad de trabajo por cada unidsd de tension muscalar calculsdo segim el calor de des-
composicidn del dcido creatinofosldrico, e2 del mismo orden de magnitud gue la descompo-
siciin dej bidrato de carbong en el mismo tiempo,

Sin embargo, el alcance verdadero de estn destruccian, que estd mis ligada inmediata-
mente con I nctividad mecdnica que In formacidn de-dcido Jdcticn, se ba puesto en claro por
una serie de nuevas experiencias,

Ya, Embden, encontrd mucha tiempo antes del descobrimiento del deido creatino-fosfi.
rico, gue una porcién no pequedin del dcido ldctico que aparece durante |a contraccidn du-

radera no es simultinea con ella, sino que se forma : minuto despuds de la terminacidn

de nguella.

Simultineamente a la prodoccidn de deido lictico, una gran parte del dcido ereatino-
fosfdrico, se sintetin en agsencia del oxigeno. La energla de formacidn del deido lictico
alimenta esta sinlesis, como |8 energiy. de oxidacidn alimenta la sintesis del dcido lictico on
glicogeno v, ndemds, sirve también para la sintesis-de los restos no muy aonerobios, proce-
dentes de la destruccidn del (osfageno, El calor de formacion del deido lictico, en ¢l pericdo
postanaemnbio, viene en gran parte compensado por la resintesis endotfrmica del dcido
creatino-foafdrico. El exceso se considera como calor anacrobio diferido, conocido desde
tate mucho tiempo, pero sin darle la importanciz debida.

Definitivamente, 15 gran importancia de la descompoesicidn del deido ereatine-losfiden
park s aetividad muscalar, quedd claramente Rjada, gracias & dos nuevos trabajos. De unas
investigaciones comunes con Ligman, reiultd que cl miiscalo, al principio de la faliga anae-
robis, sulre un cambio de reaccidn hacia la alealinidad, tanto mayor cuanto fuoe s Loma
omo punto de partida on mdéscole. muy dcido por el aumento de presidn del dcido car-
bddcn,

Durante ¢f periodo ulterior de ln fatign, el mdsculo veelve gradudlmente a reeobrar la
acidez, El cambio de reaccidn se explica porqgue en 1a descomposizidn del dcido creatine-
fasfdrico surge una alealinizacidn que hace oscilar el sistema tapdn del pH 6§ basta el pH 6.
Par o tanto, el mbsculy permanece alcaling, en tanto que as valencias hisicas originadas
por la descomposicidn del dcido crestino-fosféricn, no son sobrepujadas por las valencias
dcidas del dcide lefico formado.

1 andlisis profundo mueestra Incluso que la alcalinisacidn medida es adn mayor, slo que
podamos explicar este hecho todavia,
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I'n progresn importante se logrd cuindo Lundogaards descubrid que un I8 into:
cado con dckdo bromoe-acftieo o deido yodo-aeélico, es capaz todavia de co un irab
anaerobio considerable, sin que en general aparezca por eso dcido Jictico, miehttis of deido
creating-fosfdricn se destruye al mismao tiempo en cantidad creciente.

La energia del trabajo anmerobio cumplido, debe ser tomada principalmente a esta des-
truccidn creciente, que es cquivalente energéticamente a la produccldn de dcido liclice en
cl miscule ao intoxicada. En el misculo intoxicado de esta hanera, no se verifics |a resin-
tesis anaerobin del dcido creatinosfosidrico. Ademids, tamhbién en este caso el calor medido
5 aproximadnmente 1, mis grande que el calor de descomposicion determinado fm o/t
del deida creatino-foafbrico. ¥ corvesponde -también al cumplimients del miximo trabajo
anacrobio, como proeha de que jonto s estos procesos destroctivos hay obrog procesos,
hasta ahora poco conncidog, jque justifican el suministro de enerpia,

Es interesante €l hecho de que, pussto en presencinde oxigeno por medio de un artificio
(adicidn de lactato), == puede hacer ejecutar cualgoier cantidad de trabajo al misculo
inti xicndo con dicido yodo-acético v entonces consume la misma cantidad de oxipeno saple-
mentario por vnidad de trabajo muscular gue un miscole no ntexicado.

Se presenta, pues, el perivdo oxldativo en este caso con efectos normales, aungue oo se
produeca niogin dcido ldctico intermediatio v la energin de oxidacidn se aprovecha inme-
distamente parn In resintesiz del dcido creatino-fosfdrice.

. Proveros en el exiraeto ensimdiice ded mafsendo. Paped aei deido adeniipfrafosfirico.—E}
andlisis del conjunto de procesos quimicos en el misculo vive, s= he perfeccionado en va-
rios Rspectos por ¢l examen de las descomposiciones anaerobias v sintesis en el sistema die
enzimas separndas de |a vida y de la estrocturadel misculo.

En el extracto engimitico libre de hidratos- de carbono, s puede averngiar, por adicidn
de distintos azlcares, junto al quimismo de la descomposicion, el andlisiz del sistema enzi-
matico en sus componentes, Se demuestra asi, que [a descomposicidn del hidmito de car-
bomo en doido lctico, preciss una evferifearidn com dcido [oslGrico, en la (ue, segdn I8 con-
diciones experimentales, oparecen una serie de dcldos. exafosfdricos distintos; a éstos
corresponden tambidn el dcido exo-monofosfirico hallado por Embden (ester de Embdenh
en ¢l miscule vive, que se conoce con el nombire especial de fecsaeiddgens.

Las grandes analogias fue esto ofrece éon In fermentacidn sleohdlica del szficar en extric-
tos de jevadura sin estrocturs, dirigen en estos (itimos afies noevamente b atencidn del autor
hacin los cofermentos pafejos (ue se poeden aislar por dialisis de ambos sistemas enzimad-
ticos, El andlisis preciss de éstos cofermentos revels un sistema o coferments compuesto
de yvarios componentes, que en caso de la formacidn de dcido [Ectico v de Ja fermenlacidn
alcohdlica son semejantes, pero no idénbicos, como al principin s& sospechaba, Un compo-
nente g2, por ofra parte, comun & ambos procesns: el fon magnesio (Lokmann). Sin embargo,
el companeale orginico predmminiale en fa formacidn de deido lictico, 3 ol dcido adenii-
pirofosfbrico descubierto par Lohmann, que resulth compuoesta por In combinacidn del dcido
adenilico conocide de mucho tiempo con 1+ moléeala de deldo pirofosférico, cuye punto de
enlace no estd bien conocido. El cofermento de la lermentacidn  aleohdlica es un fsomere
tnmpoco bien conocidin.

Véanse fas firmulas en la pdgina siguiente,

El dcido adenilpirofosfirico es en noestra explicacidn de especial interés, porgue so
sccidn de cofermento va acompafiada de unn transformacidn, que estd ligads a on cambio
importante de energin. En el extracto enzimitico del mdsculo, el dcido adenilpirofosfdrice
puede descomponerse tambicn en sus componentes, dcido sdenilion v dos moléculas de
acite orinfosfdrico (y luego e dgido adenilico en dcido inositico ¢ NH,), como también pue=-
den slntetizarse el dcivlo adenilico ¥ dos moléculis de deido ortofosfdrice. A esta descom-
posicidn va onido nuevamente un importante desprendimients de calor (25,000 éalarias por
Mol de pirofosidrico descompuesto ¥ S.o00 calarias por Mol de amoniaco descompuesto),
que correaponden a la sintesis endotérmica.




Esta sintesis entre ¢l dcido adentico + losfato (con el dcido inositico ungﬂ, s p
duce inicamente cuando e forma el dcido Hetico, por lo toto, en todos lgs,, .o?eca'eleEVMnana
sas de su energia libre, mientras, por otra:parte, la descomposicidn de In combinaciGn piro-
fosfatsda poede hacer posible la sintesis del doido creatinofosférico, Despuds de ann com-
probacide heche hace varios afios simultineamente por Embden y en el Liuboratorio del
nutor, bodo ser sinteligado en anaerobios, bajo determinadas condiciones, el feido creatino.
fosfdrico tnmbidn en el extracte enzimdtico’ de midsculo, para lo cual, frecoentemente, atn-
que no siempre, se forma simulidncamente o dcido lactico on gran cantidad. Los casos
patontes de ona cantidad insuficiente de energin suministroda por el deido Tictice, le indu-
teron al sutor p realizar una investigacidn mds precisa de'esta sintesis enzimdtica, Se encon-
o entonces que Y adicidn de adenilpirofosiato puede conducir o gemejante sintesis, con lo
dpue al mismo tiempo, dicho cuerpo se destriye €n sus componentes,

En presencia de hidratos de carbona Ssta descuniposicion sicve para in sintesis del dcido
adenilpirofosforico destruido en sus componentes; luego la descomposicidn v sintesis de ésta
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combinacidn se intercale entre in produoccidn de dcido ldctioo v la transformacidn ded dcido
areatinuloslidnco, La hipdtesis supone que el encadeaamiento de las rencciunes ef igual al
del méscalo viva, Como Coculs comidn de la unidn qoimica, sirve la denominadi - porcido
reaccional cumin del gropo acido fosfdricn, La transformacidn intermediarin del adenilpiro-
fosfaty, no solamente nos da una explicacion para el papel del cofermento, Gue esie cuerpo
desempena en la descomposién del hidrato de carbono, sino tambidn una interpretucidn del
hecha nutable que pam fa descomposicion del srlcar es preciso goe se establesca una este-
rificacidn intermedia con dede fosfbricn,

i Wodifeacioner fisicas en fa comfraccidn—En tanto el extracto enzimitico del misculo
permite una ojeadn sobre los procesos quimicos, no puede, como es oatural, informarmcs
respecto a los procesos de v contraccidn mecdnica del misevlo vive. El estodio del proceso
{isico de |n contraccidn ha permanecido bastante inlructuoso muchos aios, Desde In époea
de Helmohote, Fick, Dlubois-Reymond, los clisicos de la fisiologia muscolar, se han analizadn
con precisidn las propledades mecinicas del midsenlo as? como las escilaciones de 1o corrien-
te eléctrica que acompaiian a la contraccidn; oo sc sportd, sin embargo, nada interesante
respectn al mecanismo de la contraceidn, y aun hoy dia no estd elato todavin, por ejemplo,
sl 4l proceso de excitacidn o al inicial de I contraccién hay que subordinar la corriente
eléctrica de accidm y si f5ta se relaciona con causas fisicas (por efemplo, el eqaililrio de
membrana) o con modificaciones del metabolismo.

En tiempas mis reclentes s& promueven uni serie de auevos conocimientos que quizds
logren resolver & problema, Vamos a mencionar solamente tres de ellos,
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1] Elestudio de las propiedades eldsticas del misonlo en manos de FHll v Susigolabara
dores ha conducido a la construccidn de un modelo visco-elistico que ofrece m analogr
con nn misculo en contraccidr. En estado de inesctensibllidad e misculo mugston un goehis,inaiq
ciente de dilatacidn térmica negalive v, por tanto, on calor de extensibilidnd positive; en
estado de extension un coeficiente de dilatpcidn positivo v on calor de extensibilidad negn-
tivo, Verosimiimente este dltimo estd condicionndo por In propledad del tejido conjuntive v
el primero por circunstancias inherentes al tejido muscolar. La relscido termodindmica
entre coeficiente de dilatacidn v calor de extensidn, ha sido completamente verificada por
Ins medidas que ban ejecutado del coeficiente de dilatacidn en €paca reclente Withlisch v
Chuvann ¥ sobre el calot de dilaticion por Feng (en el Institato Hill).

2y Onra aportacitn procede del registro fotogrifico Hevado g cabo en el Laboratorio
del autor por A, von Murat, de ln variscidn negativa ya conocids de [a dobie refracoidn que
presents el misculo:

[ esth manera pudo comprobar ona relacidn cunntitativa eotre | disminacidn de la
doble refraceitn vl fase de contraccitn aistada, Las oscilaciones de Ta doble refraccidn
conducen o upa corve de doble cima, enla que Ia primera coincide con el numento de [a
contraccidn v la segunda con o relajacidn, mientras que en el periodo de mantenimiento de
Ia tensidn cede de cuantin de 8 modificacidn, Esta curva recuerda sorprendentemente a la
de produccidn del calor, como han hallade por el anilisis Hartree & Hill.

Hay que suponer que los elementos estructurales sohmicroscopions sefrén en este mo-
mento la midxima deformacidn; tal cambio de forma debe estar en relacién con una Tariacién
simultines de encrgia,

3 Un nuevo enlace entre los bechos lisicos v guimicos en In contraccidn ha sida halla-
do en ia disminucidn de velumen que ofrece el misculo en el momento de su contraccidn
(e, en general, la contraccion del mdsculo sea uny vartacidn de volumen como (o es de
longitad, ba sido dorante muocho tiempo controvertido por trabajos may exactos de Gsidlogos
coma [, K, Eveald; ello constituye el mérito de E, Ernst aotor hangaro, ono de los que pri-
meramente o demostraron. Tambidn se puede imaginar un procedimiento gque (otogrifica
mente registre las fases de tensidn v relajacion del mbsculo en relacidn con fa altura ¥ du-
racidn de |a contraccidn volumétrica, b
| Lacorva, muy caracteristica, muestra una ascensidn ripida de | contraccida volumé-
tricn dorante el comienzo de Iy tensido, un aumento continuo durante ln permanencia de la
tensidn en una contraccidn duraders ¥ sdln un descengo parcial en el momento de la relaja-
cidn.

Clueda o resto considerable e se adiciona de unn contraccidn o In siguiente en In fa-
tigs progresiva pero siempre dismiouyende rdpidamente, de suerte que, el efecto comin del
cambio de volumen es casi nulo al final de uoy fatiga complets del miasculo, La contraccidn
volumétricn en las condiciones de ln expariencia importn entre 1 10=58 v £ 3 10=14 del
vilumen del misculo.

Esta evolocidn caracteristica estd por otta parte muy verosimilmente condicionada por
0§ procesos quimicos simultdnecs que tinnen logar ¥ las reacciones de £stos sobre los alhu-
minoides del miscalo.

En la descomposiciin corimilica citada mds arriba, se pueden medir las substancias
mencionadas por ¢l cambio extraordinario de volumen

Asi li destruccidn del adenilpirolosfato etd lgada a wna costraccltn de volumen de
42 em. por Mal, en ln que, la mitad e8 debidn a la déscomposicién del amonisco, mientras
que, por ejemplo, la contraceidn de volumen va conocida en In bidrolisis de los disacdridos
supone solamente de 5 a6 cm. por Mol Tambiéa |la descomposicidn del ester exosa del
Acido fosfirico vdeido ereatinofosfirico va seguida de una moy considerable contraccidn de
volumen [(aproximadamente de io cm. por Mol), mientras lo formacidn del dcido Lictico
esti lignda n uoa fuerte dilntacidn (24 cm. por Mol

Si-el procesi de la contraccifn volumétrica del milsculo todavia no poede ser interpreta-



di enaus detailes, los nuevos estudios hacen esperar importante  esclar iepta. PE:B
parte, este cambio de volumen es unn prucha. de cambios correspondientesoon.la: coeigia.
libre del slstema v demuestra una metamdrfosis directa de la encrgia quimica en enecrgia
mecinica durante el proceso contrictil ligado a procesos de deaintegracion quimica.

El autor termina indicando estas noevas vias abiertas al estudio de 1o contraceidn muscu-
lar rjue han anulado el vilor de las anliguas teorias.—A. G 4.

Patologia gereral y Exploracion clinica

A, LLOMBART.—EL sisTena kericoroexporeiian gx Frmorocia v PatoroGiv—
Cromica Medica, Valencia, XXXV, 571-587, julio de 1931.

Tram un larpo periodo de investignciones morfolGgicas se han preccupado los clentificos
de orientar sus estudios sobee una base mis biologica v que-satiafaciera mds o las necesida-
des-que reclaman el pensar clinico v la blologis actual... A esta ldes responde toda fa serie
de teabajos que se han hecho en torno al sistema reticuloendatelial (3. R. E), cuya denomi-
nacidn, bassda en cunceptos morfoldgicos, no es tan clars en su significado Gsloldgico como
la de sistemn metabafico del organigmo que le asignd Aschofl,

Al escribir el autor este trabajo, orieotado de un lado con objetn de resamir o] estado
actunl de dicha ¢uestidn clentifiea v de otro deseos de dar las ideas lundamentales que pue-
dan interesar al médico prictico, Se tropiczs con seriod inconvenjentes, nacidos éstos del
gron predominio que hao tenido durante este siglo v el pasedo en los-estudios médicos: las
alteraciones morfolédgicas v las explicaciones mecanicistas, orlginando en la mente del mé-
dico una disposicidn favorable para la asimilacion de los datos v alteraciones morfoldgicas,
disposicidn que e aparta la mayoria de lis veces del andlisis de foncioney biolégicns de In
efiula; no apreciables de un modo tan sencillo sobre fa platina del microscopio o sobree s
mesa de autopsias,

Hacemos estas consideraciones iniciales para eshdzar I dificultades que entrafa la ma-
teria que toitamos de desarrollar, la2 cuales hanaido Jos principales impedimontos para o oo
trascendiera al pablico mddico ¥ awn a los liistofsidlogos e histopatdlogos la verdadera no-
cifin del 5, R, E.

En Jas distintas controversiss que sobre este tema hemos sostenfdo, siempre han ‘sido
e=tas ideas rue acabamos de exponer 83 que ¢n allas ¥ eno puestros: tribajos hemos hecho
resalbar mayormente, ya gue-si acodimos 8 estas iovestigaciones ¢on un crilerio v concep-
cidin moarfoldgica nos desorientar-mos antes de haber comenzado,

No es auesira personalidad dentifica dudosa en o que respecta a esto, pues sabido es
que como histdlogo v patdlogo tenemos un alto concepto de In importencia de 1o morfoldgico
v al desarrollo ¥ desenvolvimiento de sus problemas hemos dedicadn gran mimero de noes-
tros trabajos v actividudes; pero queremos consigoar aqui que hahisndo dado ya s investi-
gacidn morfoldpics cima o pran parte de su cometido debemos disponernos a resolver otra
serie de probiemas que hoy por hoy afectan principalmente a la parte fsioldgea del proceso
¥ fue indudablemente por las alteraciones. mortoldgicas que se conocen del S, R, E. alglin
dia abrirdn un capitule de |a patologis orientado por un criterio blolbeion,

Divide este trabajo en tres partes: woa primees, morfoldgics, en Ta cual descri-
he loz elementos que integran el sistemn reticulo endotelinl ¥ las razones de indole bio=
I&gica que abooan en edte senlids, uns segunds parte, fisioldgica, en In que apalla las
cunlidades de floculacidn coloidal vy de equilibrio bioguimice que posee el protoplasma de
este sistema celular que Se encuentra repartida por todo el organismo, v en dltima parte
dedicnda a Ia patologia, en ln que brevemente relata las enfermedades dependientes de
este sistema v (52 alteraciones patoldgicas del mismeo.

Aprovecha esta ocasitn no solo para resiumir los interesantes trabajos clectuados por
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autores extranieros en dicha materda, sino también pars hacer un extracto de | IHWMB
¥a que por haber sido publicados en revistas extranjeras de s especialidad sqn piice cong- "
cidos por nuestro pdblice médico v aportan datos interesantes al probiema que comentamos,
principalmente en au aapecto histofsioldgico.

Las eélulas que ec agrupan en cste sistemn posecen, scpin Hoerper Palzelt, tres propies
dades, que son: La participacin n la ginesis de los elementos sanguineos, la propiedad de
ejereey la fagocitoeis: v, finalmente, el precipitar por un mecanismeo no bien conocido las
subgtancias coloidales electronegativas.

Estss tres cunlidades oo pueden tomarse al pie de la letra, ya que creemos gue no solo
no definen exasctamente todns las funcionss de dicho sistemnp, sino cue ademds le asignan
otra, la [agocitosis, que no es especificn del 5. R, E., pues In poseen en alto grado células
que 1o pertenecen ul mismo v gue sction ‘de un @wodo independiente y como cdlulas ajs-
Iadas.

El 5. R. E. s eacaeniva esparcido por todo el coerpo v lo forman el endotelio de los ca-
pilares de la médula dsea, el endotelio de los senns esplénicos, las oflulas de Kopiler, el
endotelio de los senos vasculares de los ganglios linfiticos, los histiocitos del tejido conjun-
tive v, sepdn muchos autores, las eflulas conjuntivas fibroblisticas. Todss estas células tie-
nen como caracteristicn comin al ser mesodérmicas, sin que esta particularidad sea sufi
ciente para incluir algunas cdlulas dentro del 5 R E., ya gque existen en ¢l organismo ele.
mentos mespdérmicos gue no forman parte de dicho sistema.

El cancepto de un sistema formado por elementos conjuntivos: ¥ sanguineos (o vy pro-
pugnado por Metschmikoft, que al practicar sus estudios sobre inmunidad v descubrir la fa-
gocitosis se dedicd con gran ahinco al estudio microscdpico de las lesiones tisurales que
aeompanian il proceso de la inflamacidn, siendo ¢l guien propuso el nombre de macrdfagos
para lag eélulns, fuesen de la indole gue fuesen, gue practicaran dicho acto. Esta idea de
Metschnikoll acerca de un sistema fagocitario, mur encumbrads por los trabajos de Ascholl
sobire €] 5, R. E es, sin embargo, Ia que mds ha desearriado s verdadera slgnificacién de
dicho sistema, ya qgue muchos histdlogos han creido ver an el acto fagocitario la funcidn
csencial del mismo, siendo asi gue #i In fagocitosis ln presentan Ins edlalass que perlenecen
al 5. K. K., va hemos dicho que también otras cflulas (como los leucocitos) que no forman
parte de dicho sistema, la poseen en grado muy desarrollado, En 014, Landsu v Me, Nee
estudiando el metabolismo de la coleste rina, suposieron la existencin de un sistema metabd.
leo arginien. Goldmann es quien primero practicd de un modn sistematico inyecciones vi-
tales, viendo que el coloraote (azul de pirrol, azul tripdn; carmin litinado, etc,, se [fijabs de
preferencia en « protoplasma de un gropo celular gue tenia gran semejans con ] descrito
por Landau y Me. Nee. Afinde Galdmann o los elementos que se siupone forman parle de
eate gistema log clasmatocitos del sistema conjuntivo, cflulas descubiertas por Ranvier v
cuya significacidn estaba atin dudosa,

Sin embargo, estos antores no habian hecho obra cosa que ezbozar el probleme analizando
algunas facetas del mizmo, sin que previerans la importancia que tenia &l capitulo que imves-
tignban, v es Ascholl el autor de Ia verdadern nocidn de sistemn, reuniendo de una parte las
investigaciones de los autores fijados ¥ completando con la ayuda de su discipulo Kiyono las
nociones que scerca del funcionamiento de estas eflulas se tenis, Estos autores afiaden al
sistema reticuloendotetial los monocitos sanpuineos, dando origen con esta intromisidn a la
teoria trigendticn sanguinen, gue e ln que se viene admitiendo en estes dltimos nilos. As-
choff ¥ Lubarsch meten dentro e los elementos del 5. R, A. a los macrdf{agos pulmonares, v
el filtimo aotor, ofuscado, en nuestro modo de ver, acerca de [0 gue es el 5. R, E., introduce
en el mismo las células neurdglicas de los centros nerviosos v les céflulas intersticiales dey
testiculo, clementos negados por Ascholl como perienecientes a dicho sistema, con gran
tazim como podrd observarse mds adelante. ¥ es que Lubarsch pretende que sea la fagocito-
si% el depominador comin de todas las células del 5. B, E, idea que venimos negandn desde
un principio,
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Diespuds di estos hechos, ¥ ol ver la relocion que este sistema tione con lns e B
fisioldgicas de mis actualidad (metabolismo de ln colestering, pénesis de |a bilis e ecuaatﬂeterinéria-
biliares, etc.) ¥ de ciertos procesos morbosos, como | - anemia perniciosa, ln enlermedad. de
tiaucher, determinados procesus neoplisicos, etle, han sido mochos los autores que han in-
vestigado sobre este tema, tales Kucynski, faffé, Aachall, Kiyono, Schulie, Askanazy, Eppin-

ger, Siegmuond, Risel, Goldmann, Fischer, Anitschow, Bratisno, Liombart, Lubarsch, etc.

Con arreglo al criterio de Ascholf forman parte de dicho sistema las siguientes cflolas:

1.* Los endotelios de los vasos sanguincos v linfdticos, los cunles (loculian los colarantes
vitales solumente cuando son inogulndos & grandes dosis,

24 Los fibrocitos de ¢dlulas conjuntivas corrientes que necesitan tambidn grandes dosis
de enlotantes para tefirse

3  Las ediulas reticulares de la pulpa del bazo v endoteliales de los capilares del mismo
<que flocalan intensamente el colorante mds que las cflulas conjuntivas corrientes.

4.* Los endotelins y otlulas reticolpres de los senos v centros germinades de los ganglios
lin fiticos.

5 Lo histiocitgs del tejide conjuntivo o clasmatociios de Ranvier, gue lo hacen tan in-
iensamentente como las oflulns de los grupos 3.7 y 4.5,

6.  Los esplenveitos ¥ monocilos sanguinens, elementos derivados de los anteriotes.

7. Las células-de Kupffer de los capilares hepiticos,

Todos los elementos descritos: constituven lo que denominan AschofTel 5. R. E. compren.
dido el sentide amplio, yo que ciertas célulag incluidas en el grupo anterior son negadas por
muchos autores como formadoras del 5, K. E. Frent;: » este eriterio, v admitido por el mismo
autar, existe o que £l denomina el eriterio estrecho en lo que se refiere a los limites de ampli-
tud de dicho sistema, del tejido conjuntive, capilares de ln médula dsea y eflulas de Kopifer
Criterio admitido por la mayoria de los sutores, va que al nivel de estas células los fendme-
nu% de Roculacidn ¥ precipitacidn de los colorantes vitales son mucho mds Intensos que en
|4 restante.

Creemos oportuns decir dos palabras sobre In coforacion vitsl, aungue nos ocupare-
mos de ella en el capitulo de |a histofisiologia, Sin embargo, para mejor comprensién de las
ideas que exponemas por parie del lector, indicamos que In coloracidn vital nn se parece en
nada a lss coloraciones que s€ emplean de ordinario v €n olrag ocasiones hemos protestado
del térming coloracidn vitsl ya que se imaging quien esto lee una tincidn uoiforme del pro-
oprinsma ¥ nfiiclen de la oflula, como sucede ¢con las coloriciones ardinarias empleadas en
!T'Eﬁtulrngl'.'t. siendo asi que coando posolros invectamos une de estos colorantes infravenoss-
mente (gue el téenion mas corrente) se prodoce a nivel de Tas cfloles que antes hemos
citado una precipitacidn del mismo, en forma de peguefios grinulos o nivel del protoplasma
celular, #in que se lifa el ndcleo, proceso interpretado como un fendmeno de localacibn co-
lvidal (los colorantes citales son todos cololdes electronegativosl y al que Bratiano ¥ nosotros
bemos denominude coloidopexia, y a su consecuencia [dgica la-coloidoestabilizicitn o vuelta
rdpida o la normalidad de In estabilidad coleidal orgidnica amennzada por 1o introduccidn de
un coloide de composicidn ¥ caracteres heterdlogos. Por tanto la coloidopexia representis el
paka del estado fisico del coloide sl (de gran estndo de dispersidn . v de carga eléctrica no
siturada) al estndo gel, visible en el microscopio: por formar las granalaciones & que hacia-
fios referencias antes. Estas granulaciones varian de tamafio segln el coloide empleado v
aeguramente cstdn en relacidn con la mayor o menor propiedad dispersiva del mismo; lu
unts chinn e2 uno de los coloides de mayores micelas gue se suelen emplear ¥ el itiocarmin
por el contrario, represents un coloide de gran fase dispersiva v de pequefias micelas

Lo que hemos descrits hastas ahora del 5. R, E. podrinmos considerarlo como el concepto
ctlisico del mismn, pero los trabajos realizados por Hratiano v nosotros introducen modifica-
clones impartantes va que comprendemos dentro de In denominscidén de dicho sistema reti-
tulpendotelial geoeral, compuoesto por la mayorin de las cflulas citadas en el cundrg de As-
choff (panglics linfitices, médula deea, bazo, cflulas de Kupffer), las cuales se tifen cuando
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hacemos unn inyeccidn intravascular de couliuier colorante vital, Pero lre ste ik
general existen en ol organismo otras ronas que nosotras denominamos for edga" g‘gfermé”a
sistemas reticuloendoteliales locales, a nivel de las cuales se efectian los mismaos fendmenns
que el slstema genernl, permn relacionados solamente con los cambios coloidales, que se sa-
ceden en la vecindad ¥ no en todo el organismo,

Cuando hacemas una inveccidn de colorante ¢n e tejide conjuntiver o en la cavidad plea-
ral o analizamas los elementos qoe representan al 5. K E. en los cenfros necviosns, nos en=-
contramos pom e a este nivel se floculan s colofdes por clertos ¢flylas que de ordinaris
no lo hnosp cuando empleamaos la vig de Inyeccidn introvascular. Asi, tras de ynn inveccidn
subcutine: de azal di téipan, nhservamos en el protoplesma de las eclatas conjuntivas vegi-
nas (Abroblastas) una serie de granelaciones aruladas que corresponden a dicho colaide, es
decir, que por Ia intensa moditicacidn colotdal de esta 2ana del organismo se hs producide
un sistems fisioldgico encatgado de compenser [a alteragidn colodidal v que nonce llega =
actoar coando modificamos el medio organics geperal, va que entonces son los elementos
del higado, del bazo ¥ de otros drganes Jos que Actdan,

Lo mismo sucede para el pulmdn, Grgano en el que rars ves se ve una eélula que flocule
log calorantes, ¥, Sin embarga, si en lugnr de cmplear n vin general, hacomas una fnyeccidn
en Ia cavidad pieural, entouces el colorante no pasaal medio sangnineo sino que, por el con-
trarin, 3¢ orlgina fe st en el pulmdn ana serle de oflulas gue lo doculan y las cuales jamds
electuan esta funcién canndo 1y entrada del coloide no es por dicha vin, Lig e&lulag que
efectuan |a flocalacidn son laz del alvesls puimonar, cuyvo protoplisma nparece lleno de fio-
culaciones; ¥ en los cosos que dicho fendmeno &3 mis intenso, incluso. se separan de los
elementos vecinos trinsformindose en cdlulas macroligicns libres, Merced a este mecanis-
mo se explica perfectamente el origen de las lamadas celfaler o pontier, tan discutido por
los histdlogos, ¥ (jue no representan otra cosa que la liberacidn de s célulus del endotelio
alvealar que han recogido en su plotoplasma particolas: inorgdnicas v consecutbvamente -se
han hecho elementos lbres,

No queremos extendernos en (85 interesantes consideraciones que se desprenden de esta
coneepcion del endotetio alveolar ¥ que explican su comportaniiento en ciertod procesos
patoidgicos, hasta boy-din no bien actaredes ol compreadidos, Estas experiencias hechas por
Hratlano ¢ nosotros estin de acuerdo (en lo que tespecta i s funcién Asioldgica), con el ac-
tunl concepto que sabre In oflula endatelinl del alvealo tienen algunos autores como Poli-
card, que pretende que son edlnlas conjuntivas modifcadas:

En |as inyecciones misivas de coloides s puede ver a nivel de los plexos colojdens. en
los histiocitos perivasculares v en los oflilis subepiteliales, gran ndmero de granulaciones,
Fatas ¢flulas forman para ln circulacidn intracerebimal una barvern celular gone impide In e
gada de les coloides o pivel de ln substancin necviosa; hechos vistos tambide por Zobd v Goe-
2AN0 y que posotros interpeetamos como la existenciz de otro sistema local parafa clecula-
cion cerfebral, va que ninguno de los clementos de origen eclodfdemico (edlulas nerviodas,
etlnlas ependimarias, neurogliia) v la microglia de Rio-Hortegn o elemento mesodérmico de
In-substnoin nervicsa, focolan dichos coloides,

Hesumiendo, pues, las idens que acabamos de exponer nos:encontramos con que 1as ca-
racteristicas del 8. R, E o2 |a flocalneidn de los coloides electronegativos, flocdlacian ue =
efectin & nivel del bavoe, cflulis de Kaopfler, capllares de la medula dsea v ganglios linfiticos
[sistema reticuloendotelial general) v son precipitados por los sistemas reticuioendoteliales
tocales cuando alteran el equilibrio coloidal Grganico a nivel de tna oo subcutinen o de |a
pequeda circuisciin, o blen de la barrem fue constituven los plexos cololdeas para todos
lod elementos del sidlems nervioso central.

Tambidn se desprende de Jos pdrrafos anteriores que In lagocitosis,si blen s una fons
eiia en i fue participan los elementos de este sistemn, sin embirge, no o8 especifica de
ellos, paesto gue ln microglia v los levcocitos sanguiness quizds sean lus eélulas del orpanis-
mo (ue posean eyt funcidn mis desarrolinda, v a pesarde ello oo forman gacte del S, R, E-




CHro de los detalles mis interesantes &4 que el acto de |a Aoculacidn  eoliaidi nﬁh‘.ﬁ
nivel de la-ctule, sin que ésta sufra modificacién morfoldgica alguna v sin.qu &E;ﬂﬂiiﬂﬁinaria
sis relaciones de vecindad con fos olros elementos; tonsecuenlemente, estd ligade dicha Mun-
cidn o la naturaleza Inteinseca del protoplasma eelulnr v, 81 8 nos permite una expresitn
antropombrfics, es independiente de que la célula quiera o no quicra practicar dicho acto.
Es; pues, un proceso mucho mias pasivo que la fagocitosis; #o la enal la efluln cambia de for-
ma, de sitio v de caracteres citoldgicos y estructurales:

Hratiano y nosttros creemos que basta que una célula perleneciente al 5, R. E. fagocite
productos del medio v s¢ separe de los elementos vecines para jque deje de focmir parle de
dicho sistemn, Sobre esta idea tendremos oeasidn de insistic mibs adelante. 1

Como se ve, los concepios que se mancjan en la investigacidn en estn materin son-mds
dificiles de explicar ¥ pan de comprender, que cuando manejumos Wrmines ¥ expre fones
miorlolGgicas,

Las aubstancios (ue flaculan este sistema, se pueden reunic en cuntro gropos:

1.* Substanciss colorantes vitales, de |as que ya nos hemos peopado,

2" Coloides metdlicas (sacarato (érrico, electroferrol, colargol, cuprocolargol, ete, ).

3" Substancias metabdlicas (eolestering, fipoides, substancias derivadas de ts bemo glo-
bima, ete.),

4" Substancias corpusedlares (cdlilas, acterias, et

¥a hemos inslstido nntedormente aobre Ja fMoculacidn colaldal, que stbemos es el acto
mids fmportante del 5, B E. pero queremos ahora analizar un poco el mecanismo por €l que
s¢ produce. E3 nn fendmeno de absorcidn coloidal radicante en ¢l protoplasma celular (Mo-
llendor(T). Anitschkow v Moeliendorff soponen tres tiempos en eéste proceso cuando In in-
vecuidn ha sido por vis intravencss, habieado en el primero =alids de liguido colorante, que
s+ phcusntrn merciado con el plasma intersticial Imbibiendo 'de an modo difuso todes los
clementos celulares vecinos; en el segando tiempo hay precipitacidn del colorante en el pro-
taplasma de las cflulas flocaladoras, dando origen o |a forma granular que nosotres hemos
deserito, ¥ en el tercer tiempo voelve al torrente clrculatorio el exceso de colorante,

Las experiencias de Bratiano v nosatres, concuerdnan en pirte con esta opinidn, ya quoe
vemos gue el fendmeno de 1z Boculneldn coloidal se efectin » nivel del protoplasmn. celular,
#n rue juepuen en este fendmens gian papel las condiciones fistcoquimicas de lu sangre,
pitesto que el gnero de on animal al que se hi fuvectads colorapte estd [iperamente tefiido
pioe ¢l mismo siempre que ged un coloide de gran fase dispersiva (caso del carmin Htinndo).

Tubarsch, Knezynski, Gaza y Schullmann, pretenden que entre in Aoculacidn ¥ In fsgoci-
tasis no hay mis que diferendins de giids v cie 1 causa de esta ditins es tmmbids un fend-
ment fisico quimice. Nasolros nos ocupamos ahora solamente del mecaniamo de la focule-
cifin v ereemos que los sutores citidos es pasible que teagan raads on cieros casos en que
las particulas fagocitadns sean muy pequefias, pero desde luego pos parece mucho afirmar
jue se trate de un nifamo fendmeno, pues. pretenden que silas prarticulas fijsdas por el pro-
toplasma son mensres de guince micras, entonces las looulan, mientras que si son mayores
dietlerminan |a {ngu){imniu; esias ideas o0 podemos Bcuptn'r]:t! [rar mmplctn ¥ fue pugnan
con mochos conceptos que estamos-diciendo del sistema reticulpendotelial ¥ del ncio de ia
Mnculatidn.

Lind proeba de que realmenle exivlen dilerencias enire ambos actes, o hemos obtenido
inyectando a un mising eobayo enel tejide subcutineo del vientre una solucidn coloidal de
carmin y en olro gunto del mismo animal tambics tejido conjuntive suboutdneos) unp sus-
pensidn de carmin, pues dessdbamos probar el distinto comportamienta de 138 cdlnlas del
Argnnismo ante uns misma substancin, seglin (e se encontrarn en on estido coloidal o no,
En el primer-casn s provecs doa foculacidn del coloide en todo el S R, E., sin que se pue-
i aprecinr ningonas modiflcacidn de la estrnctorm ol de la citologia del tejido, mientras que
en ef sepgunda caso lps oflelay desplicgan unil gran actividad fagocitaria, movillzdodoae los
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elementos conjuntives v scudiendo gran ndmero de glébalos blancos, cflulas nt
en su protoplasma grinulm. de carmin de diferente tamado dispuestos de uo modo ircegular,
existiende una desorganizacion de In textura normal de dicha zona con la formacién de un
aheceso astptico, Existen, pues, enlre ambos actos, diferencias muy marcadas,

Los autores alemanes crearon el Wrmino bloques para explicar el limite superior del
poder floculante de las edlulas reticuloendoteliales; ¢l cual poninn en evidencin experimen-
inimente porinvecciones consecutivas de dos coleldes dilerentes, impidiendo e primero el
almacenacicnto del segundo a nivel de las eélulag que lo balbian floculado. Es decir, que esta
nocién marcaria un limile miximo de la actividad desplegable por los clementos del sistema
reticulo endotelial, llegado el cual no serinn capaces de seguir electuando la estabiliscifin
coloidal,

Sin embargo, las exporiencins en gue estos autores basan tal concepto no son muy de-
maostrativas, ya que como luego veremos no lograron darse cyentn de In existencia de un
bloques anterior descrito por Bratiane y nosotros, que enmascaraba el resoltado de las ex-
periencias, puesto que las células de dicho sistema se encontraban ya con anierioridad al
primer coloide pcupadas por substencing de lag qoe en el metabolises fisioldgien se produ-
cen, Kn efecto, - inyeccidn intravenosa de un coloide o dosis fAsioldgion ensefin que &l po-
d=r de flocalacidn y fijacidn de los clementos reticuloendoteliales es diferente sepdn el esta-
do de las cflulas v ef tipo linfitico del animal. En el perro, las células retfeoloendotelinics
del bazo, loz elementos pigmentados v las células reticuloendotelinles de los ganglios puliio-
nmares antraedsicos, no finculan apenas el colorante; por el contrario, las cflulas reticuloén-
doteliales de los ganglios finfiticos normales presentan el miximo de poder focolante v
fijador de los coloides. Las edlulas de Kupffer en log vertebrados que tienen ganglios linfi-
ticos son un poco menos sensibles que los elementos reticalares de dichos ganglios, v en
ciortos animales, como en €l palomo, de baze poch desarrolledo v sio gaoglios linfiticos,
son dichas eflulas de Kuplier las més sensibles.

Sien lugar de invectar dosis fisiolégicas hacemas inyecclones masivas (como Bratiano v
nosotros hemos practicado en el palomn, gato, conejo, perro ¥ rana) se lide todo el 5. R,
en su conjunto, & excepcion de los ganglios linfiticos antracdsicos del peérro v de lns ofhulas
pigmentadss de lo rana, elementos ambos que se encontraban blogueados con anterioridad
ipigmento &6 la rana y grdnulos antracosos en los ganglios del perro)

El hecha de qie a dosis fisioldgicas no 8¢ tifin ciertos elementos del 5. R. E. nes indujo
a pengar en la existencia de dicho bloguen Asiolégico, pero oculla, v en efecto, empleando
tos métodos de Rio Hortegn de coloracidn férrica v de carbonato de plata para macréfagos
padimos comprobar que ¢l protoplasma de diches células estaba completamente ocupado
por colsides procedentes del metabolismo bioldgico animal,

Tamhbién probiamos el bloguen por inyvecciones simultineas de caloides de distinta natu-
raless, tinte china v carmin; los ganglios v otros drganos que habian almacenado uno de
estos colvides no se tefiinn por el otro,

En resumen: como consccuencia de nucstras cxperienciazs consideramos que una parte
del 5. R, K. estd fisioldgicamente blaqueada, lo que impide o disminuye grandemente coloi-
dopexin v coloidoestabilizacidn (Bratiano-Llombart), Este blogueo puede ser debido a la
presencia en el protoplasma de las cfiolas endoteliales de productos de origen enddgent
{pigmento [érrico) o bien de naturaleza exdgena (antracocis ganglionar), el blogues puede
ser visible (coms suocede con la antracosis v £ blogueo experimental), o bien invisible, como
sucede con el caso de las cflulas de Kupfler v las cflalas endoteliales del baeo,

Segin el estado funcional de las cflulas endoteliales, dicho bloqueo experimental serd po-
sible o bien no tendrd lugar.

Yn deciamos en pirrafos anteriores las nueves orienlaciones que en lo patologin intre du-
cen Ins jdeas anteriores v las alieraciones que de dicho sisiema se describen se refieren prin-
cipalmente a trastormos de las funciones melabidlicas del orgenismo (trastornos en el meta-
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holisma lipide, freico, ele)irastormos reaccionales (génesis de algunos elemen lepro- B
ma, tuberculoma, etc., ¥ finalmente neoplasiss cuyo origen radica en dicho sistenmipteca de Veterinaria

Las alteraciones del metabolismo (érrico van unidns al problema fisioldgico de la funcidn
Litligémica, Essabido que los pigmentos biliares se derivan de la hemoglobina sanguinea y
«n algunod animales (aves) es frecuente ver, cdmao los hematics son (ngocitadoes por clemen-
1o def 5 K. E. (Mallory}, fendmenn comprobado en el hombre en el curso de algunas enfer-
medades coma (8 auemia pernfcioss, durants e cusl |s destruccidn eritropoyftica £5td consi-
dernblemente anmentada.

Antiguamente se admitin que In funcidn biligénicn radicaba en in célula hepdtica (Min-
Lowsky ¥ Naocin), idea hoy en dia rechazada por las altéraciones observadas en las cdialas
e Kuplfer, capaces de fagocitar y destruir hematies (Standeneth), v la formaciin de bilis en
los focos hemornigicos antiguos [Virchow). El preblema no estd aGn resiello, ya que si bien
<iertos sutores, comeo Ascholf, Minkowsky, Mc. Nee, Lpehnue, Eppinger, ctc., le suponen,
bazados en sus experiencias, una derivacidn del 5, R, I, otros autores, como Rosenthal, Mei-
chior, Hicling, lsanc, Lubarsch, sc oponcn & esia concepcidn, ya fue interpretan de distinto
mado lag experiencing de intoxicacidn con dcido srsenioso ¥ fenilhidrcion, obteniendo en
#lgunas de sus experiencias resultados diferentes:

No pretendemos extendernos en esta parte del problemas, que quisls sea motivo de un
trabajo posterior, pero no debemos olvidar lns intensas alternciones anntdmicas de la icbericis
fomiliar, enfermedad crdnica hereditaria, con tumoracidn grande de bazo, sin bilinuria nl
aumento de pigmentos billares en suern, que mejora por la extirpscidn del bazo, existiendn,
scpin Eppinger, un aumento en la velocidad de destruccidn de los hematies que alcanaa
cuatre o cingo veces mis de lo corrfente. En lo anemia perniciosa se ve tinte subictérico li-
gero, aumento de bilirubina eo sangre, anemia muy marcada, o hay urobilinuria ¥ el bazo
sl numentado de tamafio, aungue no mucha; en ests efeccidn la exticpacidn de dicho dr-
dano adlo produce una mejoria passjers que va seguida de una anemia apldstica incorable:
I qjue explica Eppinger, porque |a destroccidn de hematies no estd localiinds en el bazo,
sind que tombifn se €fectia por las células de Kopffer y todo el 5. R E.

La policitemia rubis reprezentaria el tipo contrario, en el cual por no clectuarse In des-
truechbn de lnk hematies (hipofuncids del sistema reticuleendolelial} alcanzan los eritrocites
hasta catorce millones, mecanismo genético que va unido probablemente 2 una hiperfoncidn
dr la méduls dsea

Dentro del gripo de alteraciones metabélicas tambitn sc han descrito las que atafies al
methbolisma de las grasas ¥ lipoides, radicante en dicho sistema, aungue en muchas ocasio-
nen et difici] delimitne =i son meros trastornes metasbdbicos o sumento del nimero de los
clementos reticuloendoteliales por formacidn de neoplasias, (Enfermedad de Gaocher, cier-
Lak reticuloendoteliales).

Anjtschow, experimentalmente, logra producir grandes depdsitos de colestering en of en-
datelin de los senos: vasculares, a5l coma de los Toliculos del bazo, produciéndosr en este Giti-
mu drganoe 4oa hiperplasia celular con produccién de cflulas gigantes multinucleadas,
lama a estas citlolas macriifagos de la colestering.

En In diabetes Lubarch, Klemperer, Schulzer, Siegmund v oiros notores han descrito in-
itnsas lipemias con depdsitos xanlomatoses por todas partes (linfangitis hiperiedfica de los
=lementos de bazo, depdsitos en tejido conjuntive-subculdnes, ete.).

En lon procecos regcciomafer loa elementios del 5, R, E. interviensn muy activamente, de
10l mode gue algunos auteres, como Evans, les ba llamado sistema fagocitario, que = con-
lurdiria con el sistema fagocitario de Metschnikow, ideas que ya hemos criticads en ptros
Puntos de este trabajo. Sin embargo, la mayoria de los elementos que intervienen en la fa-
Locitosis en los procesos inflamatorios (histiocitos, células: conjuntivas ¥ monocitos sangui-
neas) forman parte de dicho sistema, de tal modo, que Ins mismas oflulas gigantes que sc
Aprecian en el tuberculoma, leproma, rinoescleroma; cte, son derivadas de dicho slstema
por intermedio de las otras oflulas,



_En dltimo grupao de alteraciones debiemos recordar en estn breve reseiily @k son las
lormaciones tumorales originadas en elementos del 5, B E., nungue &8 nUﬁl. Cu

uni neoplasia ha alcanzado un grado de desarrollo gronde, el marcar coniprociside Josaimia
mentos die que se erigind, Se han deserito hiperplasias difusas de todo el S, B, E. que deben

ser cansideradas mis como procesod de regccidn (1a hiperplasia difosa de los nddulos linfa-

ticeg en ciertas formos de tuberculosis asl como en lewcemins malignash. La misma enforme-

dad de Gavcher e2 considerada por muchos autores como uni enfermedad de todo el 8, R 1,
wi-que Siegemund, sn una muchache de nueve meses muerin de dichs enfermedid, obaervd

persalo una hiperplasia con aumento del volumes celular ¥ formacidn de células con proto-

Plasma espumose, de nicleo pequedio voricas en lipeides o nivel del bazo, sino tambicn de
las ctlulas de Rupffer v de los capilares de la médule dsen v ganglios linfilicos.

Rischel ha descrito un sarcoma del baza de tipo esdotelicide que se originardi en lus gé-
Iulas endoteliales de 105 senos esplénicos. Fischer, por su parte, un angioendotelioma hepd-
tico muy maligno que 1o pupose originario de las células de Kupller v de Jos capilares he-
péricos, Godel, Claccio v Parloveichio, cnsos de tumares de ganglios linfllicos que suponen
tener otigen en los rlementos de dicho sistema. Champy v nosotros, en el pollo, también
un ¢ase de fomoracidn primitiva de higndo con meidstagis en baro v distinlos puntos del
peritonen que le-suponen eriginario de fas ciflulus de Kupifer,

Sin embargs, en los casos de neoplasias que hemos citado, no siempre es posible afipmar
(e existin una relacidn directa en el sentido genético entre el tomor v el 5 K. E. respon-
dizndo la mayoria de las veces a neoplisias de caracieres espetiales no englobables dentro
de las tipos corrientes ¥ que por ello se les supone an tal origen, v es iodudable que en esic
terreno aun nos quada gran trecho gue andar v mucho$ problemas cue resalver.

AL MARTIN—Duacxostic Remestuiripue (Disus0sTIco B pesTeTIco).— Recuieil
e Medecine eterimaive de [ Feoleid! Adfort, Paris, CIX, 1841586, 1933.

La radicstesia es ja sensibilidad o 1as radisciones, sensibilided (ue a nuestro organisoic
detector de estis pudiaciones, aun on un campo limitédo, coando vos enbrogamds a fa expes
rimentacidn:de nna de cstas radiaciones (agup, mineral, microbio, organismo), o por el copira=
rliv en el gspacio o la naturalesa, cuando (as sufrimos todas, porla radicactividad general, §
die unh munera neonsciente ¥ francamiente involuntaria; es lo qoe experimentamos, en té-
minos mis sonsillas, cuando por efemplo se aproxima una lormenta ¥ SCUHLIMOE B0 nUEsED
abatimiento, bajn una especie de pesades, ls inlloencia electramagnética

Pero nuestro organimo no teaduce mis que excepcionalmente so sensibilidad o las ri-
diaciones por unn especie de malestar, o unn verdadera forpres, (rocuentemente el fe-
ndmeno pasa desapercilido, peesto que no se trate mils que de pequefios mayimienios
muscrlares involostarios, produocidos: por ana aceldn rellejn, inconsciente de miestro sis-
tema nervioso.

Cuando empleamcs los reflejos como detectored de energia no sabemos también que i3
reacciones pueden manifestirse bajo olras formas, por ejemplo, las modificaciones del pul-
5o, la vaso-dilatacidn, las modificaciones de [a submatider de un drgane, el cimldo de fa
restatividad eléetrica,

e esta (orma, esas instrumentos, severamente rdsticos gue € llaman el péndulo
v Ia varilla son los indicadores que hacen aparecer, amplidndolos, es03 movimienios
mustelares  cellejos que Leaducen una de las reacciones de nuestro organising entero a
las radiaciones.

Wose trata tamjpaco, gracinga ellos; de] empieo de un verdaders sesto sentido al servicio
de puestys entendimienio en lo desconocida,

Kl dizgndstico radiestético se convierte en esti forma en el diagnistico establecidn por
medin de la propiedad que acabamos de definir.

El ﬁq_’-ndnlu estl constituido por una masa pesada suspendida de un hilo o mis fino posi™
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ble. Bn general la masa pesida e voa bola o un cilindro de maders, El hilo de Eﬁén B
s frecuenlemente on hilo de citamo o de line. Nos servimos de unn esliéra dr_- ra de
Biblioteca de Vetermarla
unn cuprentena de gramos, suspeadida de un hilo de cifamo de 5o centimelros enroscada e
un bastdn de § centimetrus con muescy en las extremidatdes,

El bastoncillo, sujeto entve el palgar y el indice. Para regular la longitud de enganche del
hilo, nos basia con ponernos sobre una limpara elécirica encendida, cstando seatados sobre
und repidn de nuestro cuerps o frente o frente al animal. Al enroscar o desenroscar e hilo
wbtendremos una longitud entre 10 0 15 centimelros, para lo cual los movimientos de oacila.
cidn del pénduio se transforman en movimientos de rolacion,

Par otra parte, i en lagar de explorar el organismo de los animales directamente, nos
setvimos de la mano libre como anténa, comprobaremos lo siguiente:

1.t e en el animal en estado higido, todos los puntos del organismo ocasfooan v sos-
tienen ln giracidn del péndulo (en sentido inverso de la=s apujas de relojl

2" (hie en el animal enfermo se obtiene la giracidn en las partes sanas ¥ por el cottra-
vio la oseilaciGn en los drganos o partes lesionadas.

La simple propensitn de los enfermos al péndulo perovite localisar el trastoroo. Y son
mis sensibles a la influencin que se persigue utilizando los «testigoss gue son fos detectores:
de los szensibilimdoress o de los ssintoniradoress. Estos testigos no son olra cosn mis gque
un cuerpo idéntico al gue e husca o g estudin. Es decir, un cultivo del micrablo que se
sospechs, onn vacuna de pdrmencs vivos o muertos, extractos microbianos que contienen
los cuerpos microbianos, sus endo o exo-toxings (wuberculion, maleina, paratuberculing, o
tambifn ona moeestrn alimenticia especinlmenie dudosa, El testipo debe F.tl;' cn la mana que
eatiene el péndolo v contra este. Por dltimo, para no dor lugar a calificar de defectuoso o
errinen un svance de registio de las radinciones, conyviene hacer notar que un tejido sano
dela pasar las radinciones que caracterizan €] desequilibrio patologioo, o la ioversa fue la
Ietitin ta gual no dificults ¢l camino de las radiaciones del estado higido,

Este demoestra toda la importancis que hay que stribuir a la situacidn de Ia mano ante-
ni, con relncidn al organismo explorado. En efecto, siguiendo Ia-situncidn, profondamente,
tle ln parte lesionndn, con relacidn al exterior, |a mane antens, con relacidn o esta lesidn
recibicd seglin su sléjamiento del coerpo del dnimal, o las ridisciones emilidas por el drga-
n0 enfermo, siendo verdadera la reciproca, Alentas observaciones wos han permitide com-
probar gue las distancing, omada en el eje de Ia antena, enire el indice de la mano
e explord ¥ el punto de penelracido o de contacts del eje con el tegumento coldnes pot
umi parte, ¥ enlre este puntg v el lugar en que se encuentra el Srgano, son EI'-"I!-EIH-C‘
mente fgunies.

Esins hechos sumarios no bastan para refutar los argumentos gue se formularin desde ¢l
comienzo de |a pricties de este arte, Se dird que es necesaris unn habilidad especial nhe-
rente al individuo, que no todo el mundo puede poseer, ¥ que, por consiguiente, ¢l métoda
presenta un interds complelamente relativo.

L esto respondemos, gue si en electo podemos disponer de elertas disposiciones natura-
les, 0o es tampoco menos verdad que por medio de la regulacidn de un péodulo, un entrena-
mignto racional ¥ una sabis paciencia se legard 8 ver el péadalo animarse entre las manos,
bajo [ infMuenda de las radianciones orginicas.

Tambidn debe invocarse a lo autosugestion, poder contra et cual habird que luchar indis-
cutiblemente durante loé ejercicios de’ entrenamiento,

El péndula no modificn su movimiento solamente con relacidn al Srgano enfermo, Sinotam-
liitn cunndo la mano antena explors ¢ o los ganglios simpdticos que rigen &ste. He aqui una
tomprobacidn en relacidn con los fendmenos refllejos registrados por noestro colega Dir. Rm
Ler, par medio de su llavern equing.,

A continuncidn de estos hechos, M. Martin, examind un enballo gque hizo ' ssciiir el pén-
tule con relacidn ol corasdn, la cardtida ¥ la yugular; este animal cstaba en efecto atacado
e nonlitis
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Encontrd esta misma oscilacidn en el nivel de la covidad abdominal delima vaen, l:B
berculing lomada como smtonizador no restablecio In rotacin del péndu = Lratab
i parilubcrculﬂﬂt. Biblioteca de Veterinaria
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Dr. MUELLER.—La 15110184, UN PURGANTE LDEAL PARA LOS ANTMALER— foletin de
la Sotiedad Nacional de Agricultura, Santiago de Chile, LXIII, 527-828, octu-
bre de 1031.

Los purgantes son de mocha importancis para [a cria de los animales domdsticos, sobre
todo de los herbivoros, Estas especies animales, tienden muche a los estrefiimientos,
porgue su alimento es voluminaso y tiene que pagic en ¢l intestine por un prolongadn pro-
ceso de fermentacidn, para la digestiGn de los duros componentes vegetales. Cuando se pri-
ducen deadrdenes digestivos, observamon las siguientes alteraciones de la funcidn ntgstinal:

1) Acomulacién snormal de gas en el intesting; por fermentncidn excesiva del contenido
intestinal. Observamos entonces el cusdro del meteorismo o timpanizmo. El abddmen esid
muy inflamado, pero cede ficiimente a 1a presidn. Hay mocha salids de ventosidades, Cunn-
da este estado va scompafiade de dolores, se dice que hay cdlicos de aire, muy frecoentes
en los caballos.

2) Estrefiimignto como consecuencia de secrecidn insuficiente de jugos digestivos, con
el consiguiente trastorno de la foncidn. Por lo general, los primeros dins hay todavia apeti-
to. En el caballo, ohservamos de ordinario o cuadro del olico de estrefimientn con diresy
abdominal sobre ls zona del intestino grueso, en el Indo derecho del vientee, En I voca el
peligro de estredimiento existe en jgual medida que en el caballo, pudieado resultar compli-
cado sdemds por las enfermedades de lis grandes vegiones gistricas de este rumianie.

31 Catarro intestinal con diarces.:

Todos estos estados patoldgicos, se delen combatir con purgantes, También enln diarres
e necesarlo ésto al principio, par eliminar del intesting las causas de Ia diarrea,

Los purgantes ardinarios tieoen varios inconvenicotes y pueden hasia ser nocivos, por
cjemplo pasando Ia dosis necesaria o administrando el remedio varios dias segoidos, o bien
si hay ya inflamacidn intestinal, Ademids coando se tratn de doogas vegetales tlenen siempre
un contenido muy variable en principios sctivos, por lo que unos veces, dosis moy pequefins
tienen accidn purgante, ol paso que otras oo dan reseltudo algono dosis muy elevadas.

Pero al miswio tiempo hay que tener presente, que Ta dostficaciin estd sojets o clertos fi-
mites, porgue la hiperdnsificacion encierra peligro de intoxicacidn.

Para conzeguir un resultado satisfactorio y constante, es preciso emplear por consiguien-
te un prepammdo de composicida invarmble y al mismo tiempo inofensive. Un preparado de
esta clase sdlo se puede consegulr por sintesis, en nn Laboratorio quimico, como lo tene-
mos en la isticing, producto sintético de gran semejanzs gquimica s la emading, el principio
activo de las drogas oaturales, rutbarbo, seona, (rangula, ete. Este preparado produce efecto
principaimente en el intesting gruesa, de modo rue con I isticina se consigue siempre una
buena limpies del intestinng,

El autor viene empleando s isticing exclusivamente desde hace afios en los oilices en cf
estrefiimiento ¥ en combinacidn con las curas antihelminticas habiendo qoedado siempre
extraordinariamente satisfocho de los resaltados. Hasta ahotn no ha registradn ningfm fra-
caso con I jsticinn,

L.a accidn purgante se prodoce antes o después, segdn la dosis empleada, En [orma -
quida, d=sleida en harina de linnza, en forma de papilla, prodece efecto purgante a las aeis
o diex horas; en pildoras, el efecto tards mis en producirse, La isticina corece de olor v sa-
bor por 1o gue los animales la toman sin dificultad con el pienso,
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Los resoltados obtenidos por €] sutor en vacas, cerdos ¥ perros demuesira
€5 lan segaro y ripido como en los caballos, Prefiere Ia isticing a otros purgantes

e p
i blioteca de erinari
duocido el efecto, o sex eliminado ¢l estrefiimientn el apetito voelve mmllﬂ ftpni‘q%l:‘ﬁu""a"a

caballos pueden valver 4] trabajo en cuanto ha cesado o diarrea. La isticing no tiene tampo-
co acciin perjudicial para el feto de las hembras preficdas. 5i el efecto de I purga results
accidentslmente algo mis fuerte de lo desesdo, se emplean los astringentes ordinarios con
nccidn inmediats

En resumen, las veulajas de la isticine son tan grandes v variadas que podemos afirmar
que el preparado se impone a todas Ins demids purgantes.

MAROTEL. —Les meiterns VERMIFUGUES DU GRROS INTESTIN CHEZ Le cusvaL (Los
MEIORES VERMIFUGOS DEL INTESTING GRUESO DEL CABALLO).— frvure Vétérinatre
et Fowrmal de Médecine Vitdrinaire of de Zootechwie, Toulouse, LXXXV,
035-73, febrero de 1033.

Las experiencias realizadas por el autor, con el fin de investigar cusl es, actoalmente, ¢l
mejor vermifugoe del intesting groeso e los solipedos, se han llevado o cabo con seis medi-
eamentosd, sobre veintion caballos, Los medicamentos han sido, el tetraclomirs de carbong
{Didakod), ¢ tetracloretileno [Didakeno), csenda de trementing, cloroformo y arecolina
(rermifugn Lagaillarde), terebentino benzol (Vitah), piretring y timol.

He aqui las conclusiones dé este trabajo experimental;

1" Loados mejores estrongilifogos cecales son el Didakal v el Lagaillarde. Los otros
cuatro utilizados han side menos activos. mis peligrosos ¥y mds caros.

2.* El Dvdakol, muy eficaz, se administra en brevaje con la botella a uoa dosis media
de go ¢, ¢. diluido en una mezcla de aceite ricino de vaseling (w100 ¢ ), Precio de coste
on Francia: 12 fr. por caballo.

3*  El Lagaillarde, muy eficaz también, cuesta ain menos 15 (. por caballa).

4." Cunslguoiera que sea el elegido, la dietn deberd ser relativamente largn: veinticuairo
a treinta y seis horas antes del tratamiento v seis horss después,

Teniendo en cucrts que se tratn de In eleccién terapdutica, contra enlermedades para-
sitarias muy generalizadas, estima el avtor de aita convenbencia prictica, el poder contar
con medicamentns eficaces y no carps, cuya eleccidn surge de un trabaje experimental ¥
aun mils, gue el mddico precio de estos medicamentos permite otilismrlos, oo va a titulo cura-
tivo sino preventive, para buscar el modo de terminer con fas liflocolitis verminosis en
aquelios palzes donde estas sfecciones Imperan epizodticamente.

Inspeccidén bromatologica y policia Sanitaria

A ROTHE MEGER v |, ENGELBRETH HOLM. —Ls SECTRALISATION DE L' AGEST
nE L& LEUcosE DES Poules (LA SEUTRALIZACION DEL AGENTE DE LA LEUCOSIS TR
Las garniess).—Compier revdus de lo Societd de Biolopie, Paris, CXIV, 830-832,
1933

Los autores pruckan en esta ncta, que &5 posible proteger a pollos lencddcos por medio
de inyecciones inlravennsas de mezclas de pinsma sanguines de animal eafermo, con plasma
de gallinas exponsifneamenie curudlar de la leacosis, El agente de [o leacosis de fas gallinas, no
se destraoye cuando va adherids a las cflulas, pero, en cambio, e ficilmente destruido con
In mezela citada, La propiedad destructora o neatraiizante que manifiesta el plasma de ani-
males curados espontineamente, no cesq aungue se le cajientc 4 §2° durante treinta min ulbos.

No puede decirse nada respecto a la natoraleza bioldgica del factor que dificolta o nea.
traliza 1a actividad del agente de 1a leucosis. Actualmente, no cabe concebirlo como un anti-
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cuerpn que denuncie uns inmunidad bioldgies. Mds natoral es colovarin en u

gorin gue el (hotor sntaghnico demostrndo en el caso del sarcomn de Rous m:um i
atencidn de los investigadores,— AL 6 A,

Biblioteca de Veterinaria
Afecciones médicas y quirtrgicas

Cro MUMNE.—IsrAnmaTion AlGHE 11E LA GCLANDE SURLINGUALE ciukz LEs Bovioes (Ix-
FLAMACION AGUDA DE LA GLANDULA SUBLINGUAL EX LOS pOVIDOS), —fecnei! e Me-
decine Veterimnive de " Eco'v & Alfore, Paris, CIX, 286-28;7, 1033,

Se Lrata de una becerra de tres afos, (ue presenta Inhpetencia;, en la inspeccidn se _pre-
senta-cn unn actitud encogida, que atestigun of dolor; I calicza estid inmévil, In mivadn o8 vivs,
tiene abundanote sinrroles; y se percibe unn fuerte tumefaccidn-de |n regidn de In garganta

Esth hinchazfin ez relativamente dura v doloross. |a ensambladura no permite jusgar si
hay reaccidn ganglionar.

Al abrir Ja cavidad bucal se comproeby que el animal « hsce depdsitos; 1a lengus cstd li-
gernmente levantada v desviada por la inflamacido situada en bn cara lateral, entre ¢ fre-
nille ¥ los molnres obstruyvends easi completamente |a parte anterjor del pilar lingual fa-
ruierdo. El aliento ¢8 caliente, de olor desabride, I8 mocosa sensible v ardiente, rajisn muy
hwimeda, Los contactos sen muy dolorosos,

Esta tumelhccidn, sitbada en la parte anterior del cepacio |nLrnm.n.|dlir e presenta como
umi bandn alargada de delante a atrls, de diez centimetros de longitod, Iateralmente aplasta-
da, ¥ hacia delanie (na parte inferior més inflamadn, del (amafio de un hoevo de gallina.
Pasando e dedo sobre la mucosa se sienlen profundamente unos ldbules saliviares en el mivel
del borde superior de Ta tomeficeidn.

Se tratn de b Infamacion de In glindula subllingeal, que colocadn en lns caros laternles
de |0 lengua, sc divide, en los rumiantes, en dos I6hules, uno de [os cuales, superior, estd
formado (i una cadenn niargada de [dbulos bastante wnides, abastecidos por loa distintos
cinales de Rivinus, que se abren en la base de los adontoides del canal lngual (gin lormar
erestn sublingual propiamente hablando), mientras que [a parte inferior mis corts, méds espe-
s#, o5t situady en o parte anterior de dsta, v posee un ¢anal excretor especial, lamado ca-
nal de Bartholin, que se abre en comdn o ol ledo del canal de Warthon,

La tumelaccidn presenta exictamente esla foima, 1. se puede comprobar que @ parte
inferior de [n glinduln se encuentva mis particularmente stacada; los odontoides del camal
lingun! estin |izeramente inflamados. Por el contracio In barhilla cstd roja, entomecida, sen-
sible, o hay inflamacidn del canal de Warthon, pero hay inflamacidn del tejido glandular
de i sunlingual ¥ de su srmadurn.

Se inyectaron én la vagular, 20 ¢. ¢ de un aceite jodido & 40 por roo. Se practicn una
fricoion de fuego liguido sl nivel de ls gargants, ¥ se prescriben pee or, dier gramos de iodu-
ro de potasio por din, ¥ cada tarde despucs del brevaje, ina aplicacidn de tintura de iodo
sclite I tumefaccidn intcabucal.

La inafiana siguiente el animal estd todavin febirll, Inmdvil, én estado de sufrimiento,
triste. Hay disfagia, inrwminacidn, salivacion abundante, gran seasthilidad local, La tumefac-
clfn £5 1s mizsma qie el dia precedente en o canal lingual. No 8¢ encuentrn ningunn sciind
de troumatismo penetrante, va tnxis de In gldnduls no permite hacer brotir una gots. de
pus, ol de hacer npacecet ningdn clleulo, ningin fvagmento alimenticio o cualguier otro
cuerpo extrafio,

Phos ding mis trride, e .rnlmlJ mejorn ligeramente. Esti menos reacio a la woia de ali-
m:ntt‘ﬂ.l. mlmrﬂ'tdn ¥ drglutlﬁn, Los iniprios, siempre dolorosos, hap disminulde sin
cmbargo,

Por dftimo, dicz dfas despuds del comienso del tratamienty, la resolucién de Ins s{ntomns
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eq complets: Cosa rara en fas infecciones gandolares, en ] biuey no hay;‘ ctm'-plltu M
cialmente de apostemas,

Parece interesante anotar estp observacidn, siendo rarnmente sefialsds |a inflnmiasiEn e vew""a"a
la glindula sublingual.

Aungque no se hava comprobado ninfuna causn de obstroccidn en el condueto salivar pa-
rece, sin embargo, que haya habido infeccidn nscendente de origen bucal, puesto fue no habin
ninguna infeccifin corcana. Segurnmente ¢l cnnal se ha encontrado obstrudde & consecuencia
de una intumescencia local provoenda por la accidn travmatizante dé los foreajes oridinrios,
que han vorecido In pululacidn v el cultive de Acifvomices Sonds, o, cual podria explicar el
dxito complels de 1s mediencidn indads,

Cirugia y Obstetricia

K. H, BOHL —<Zun Frace pg Guscuctoursevkirs pes Pregoe owp Kione xAce
nEst sikioskorsCrEs BiLoe ves Vaciva-avsstricnes (LA cisstids pe ciceo
SEXUAL DE LA YEGGA ¥V FA VACA SEGUN EL CUADRG MICHOSCOPICD DE LAS ENTENSIO-
NES vacnares), con dos grabados.—8erliner Trerirzslicie W ockensehrifr,
Derlin, XXNXNXIX, B1-84, 10 de febrero de 1033,

El sumento ripide de la gran explotacidn agricola—economin colectivista del campo v
propiedades del Estado—y de las consecuencias inherentes para la organizaciéo de un plan
complelo desde <l punto de vista econdmico, delerming al autor, Ia necesidad de poner a
contribueidn sus conocimientos sobre e arganismo,

El estudio de los periodos de celo, el emples racional de los demds reclentes progresos
«n ¢l dominio de |a fecundacion artificinl v la endotrinologia, desempennn un grhn papel en
] desarrolle de la ganaderis.

Actunimente se tiene la idea de quie el celo en Ia yegua comierzan los 5, 7.8, 6. 1 ¥ 14
ilins despuds del spllo ¥ se repite coda tres o costro semonas;, oo aplogindose en pingdn
cago, Las experiencias se llevagon a cabo disponiendo de graen cantidad de ejemplares.

La imagen microscdpica del periodo de celo, due se conoce blen especialmente en los
roedares, por lo gue se refiere o puestros animales agricolas solo se conoce por algunas pu-
blicacionea aisladas dedicadas o este tema.

El giclo sexual comprende, segln la nomenclatura de todos Los nutores gque han trabajado
on esta direccidn, las cuntro [ades signientes:

1. Estadio de reposo.—Ihestrus.

7. Estadic—Prosstrus.

5. BEstadio de celo —Estrus.

4. Estadio de restitucidn. —Melaestrua,

El enadro microscdpico del clclo sexual en el ganado menor (ovejr v caben) estd por des-
<ubsrit s8lvo et gl ¢oerdo, donde Wilsan ha dado o conocer algunos trabajos,

Por lo que se refiere al ciclo sexual en la yegos no s¢ encuentra ningin antecedenle en
ia literaturn, excepcidn hecha de an trabajo del antor en Flerarsplict Zoolecinischin duaeiger,
T§e, ndm, 2 jen rusof, en ¢l gue se déducia goe o secrecidn vaginal, en e cstadio 1—TDies-
irus—se compone de un peqgueio nimers de lencocitos ¢ oflulas praccreosas destacadas de
los distintos estratos que forman ol revestimiento cpitelial de-la vagina. Lo mucosidad es tan
cEcasa, que en ocasiones es casi imposibie recogeria con la cocharilla y poder hacer Ia exten-
sidn correspondiente,

En el estadio segundo—roestrus—la secrechin vaginal se compone de un nimert con-
tiuamente creciente de leacocitos y una gian cantidsd de mucosidad. Las eflulas epiteliales
osiin inalterables.

El estadio de celo—Estrus—dura hasta tres dias.
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Se caracteriza porque W secrecidn vaginal estd formada por una masa d ocitos
blogues constituidos por eélulps sin ndcieo procedentes de los distintos es e egaéi'et#ﬁ =11
vaginal en pequefio nimere. La mucosidad es tan abundante que se pone de maniiesto »
travds ae los deganos genitales extering ¥ provoes |8 binehiedn del cuello de ln mateis. Este
estadio va scompafisdo de las sefales coracteristicas del celo,

En cl cuarto estadio—Metaestrus—b secrecidn vaginal contiene leucocitos v oélulas en
muy pequento nimero, Las oflnlas son normales, eon niclen. Las observaciones sistemdticas
confirman que micaltras eninvicrno todos los signoas maceo ¥ microscdpicas del celo se ate
nian, en la primavers el procesn adguiere tode su desarrollo. La imagen histoldgica de (s
vaging de los bividos ha sido estudiada por Moerfog v Mc. Hutt en los diversos estadios, los
cuales han confirmads que |8 vagina muestra_en la mitad del ciclo sexual entse les-estadios
de metaestros v diestrus una delgada capa epitelial contenicado de dos a custre estratos.
El epitelio comiensa a aumentar de grosor de los dieciseis=dieciocho dias despuds del celor
v durante estas alteraciones las capas epltelinles sulfren una cornificacion importante de so
superficie

'Hlju la‘copa cimea yace una capa de cfiulas hinchadss e inmediglamente una capa ger-
minativa compacta con figuras de divisidn celular. A los dieciocho ding se produce In desca-
maciin ¢ infilteaciSn de In mocoss. Durante el celo (estadio de estrus) el proceso de desca-
macidn de veinticuatro a treinta y sels horas (contadas desde el comienzo del cela).

El cicla vaginsl de In vaca ha sido revelado con auxilio de irabojor metédicos, lo mismo
que se ha hecho en los roedores. Die sus observaciones resulia que el celo de los bdvidos
reaparece, término medio, despuds de veintidn dins, y termina, salvo cnEos ramos, o los
uince-yeinte diss de sy inicincidn, En sesenta yacas examinadas, sanas ¥ no prefiadas, com-
probd las fases siguwientes ‘del ciclo sexunl por a imagen histoldgicon:

FListadic de propsivo. — En Inz extensiones un grueso epitelio aplinado. Los contornos onju”
lares poco aparentes, Aqui v alli se ven grupos de ¢élolas amontonadas y comprimidas. Los
niiciens de los epitelios v lo3 leacocit = estdn muoy alterados en so forma v en s hspecio.
Se reconocen trozos sin plheleos e informes que son un producto de transformacion de las
ctiulas epiteliales normales.

Estadio esira.—No se ve ningdn levcocito, Existen los trozos desidoales £n gran nimeros
coma en la fase precedente. Lo imagen es lipica. Los trozes s eocucniraa en diversos esta-
dos de destruccido granulosa.

frtadio metaeitro.—Thara de digg 0 trece dias despuds del comienzo del celo. El cuadro
de la extensidn vaginal es armdnico: muchos leucocitos, epilelio aplanado con nicleos bien
distintos y claros. Células sisladas'a los dies diag, se chservac lormas agrapadis de lencoci-
tos v cflulas epiteliales.

Ertwfle dizstio.—Comienza o los quince diss despuds. Lo imagen es la mismn que |a
anterior,

Por ditimn, de los trabaios de Frei y Metzger resulta que o fundamental del celo es In
presencia de los blodgues anocleados log fue predomines ya antes del celo v desapareces
tres o cuatro dias despuds del final del estadio de cstro. Respecto a los eritrocitos aparecen
en casos raros, Los lencoritos faltan durante el celo para aparecer, poco después; en gran
cantidad, manteniéndose asl durante el resto del ciclo v desapareciendo en los primeros dias
antes del comienzo del celo.

Las chservaciones de Frei y Melsger cofnciden con las de Murphey en sefalar que en la
fase e proestro antes del principio del celo se inicia In destruecidn del epitelio con subsi-
guiente descamacidn, la coal se manticoe durante el estadio de estro v hasta dos o tres dias
despudés en el estadio de metaestro. La aparicidn de los levcocitos en gran canlidad eoinci-
diendo con la remiisidn del proceso, se explicn por $o accidn sobre el epitelio destruido para
terminar su destroccidn y eliminarin.

El ciclo sexual en los bdvidos con ninfomania ba sido observado por Frei v Lotz Las ex-
tensiones vaginales de eatas vacas muestran eélulas epitefiales, lencocitos v trozos desoami-




dos, Nunea se encontraban salamente células epitcliales o solaments ﬁﬂﬁﬂ&

Ia minfomania es asimilnble al estado de metaestro. Kl perfil vaginal pate
doce capas epiteliales.

El gundro vaginal en los animales con anafrodisia corvesponde & un cstadio de diestro en
In mitad del ciclo, por ejemplo, se ven pequedias oflulas epiteliales bien conservadas. El re-
vestimiento vaginal contiene de cinco n sicte copas epiteliales. El examen de vacas castra-
das, seglin los sylores citados, prueba eo las extensiones la presencia de células epiteliales
de mediano tamatio y ausencia completn de lewcocitos v de conglomerados descamadon.

El astor ha realizado numerosas experiencing en vacas para estudiar el ecicle sexaal|
comprobando luego por el sacrificio en el matedero €l estndo de los ovarios, en correspon-
dencia a | imagen vaginal.

La‘técnica empleada consiste en introducir con cuidado e I vagina unas cucharillas es-
peciales largas, previnmente esterilizndas. 1'na vex que bar-pepetrado hasta la mited o on
poco mis, se las deja #n contacto de Ia muchsn o se las deslim soavemente por ella.

Correspondiendo a 1as fases el ciclo sexual varda ln imagen microacdpica. Podemos en-
contrar In mueosa engrosada en pequeda proporeidn, a veces tan seca, que se hace casi im-
posible realizar la extensién vaginal o bien medianamente engrosada o bien muy engrosads
y humedecida y clara.

El antor practica las extensiones tomsndo ol majerial de las gotas procedentes del conte-
nida de la cuchariila ¥ exteadifndalo sohre ports-abjetos. Se deben bacer mochns extensio-
nis en los distintos momentos del proceso basta lograr capas finas para el examen micros-
cipico. El método de coloricién empleado es ¢ de Zndek, pera es eonveniente tener &
mane un proceder de tincldn nuclear aportimo, El sitor recomiends la Uocién por hemato-
xilina-eoxina (Hematoxilina al ajumbre ordinario}, El examen de 1200 extensiones vaginales
v de 25 ovarios de 12 vacas en los diversns estadios el ciclo sexual le permite hacer las si-
guientes afirmaciones.

En el estadia de groecfrd In cantidsd de mocen crece en el canal vaginall el moco es de
coloracidn clara y toma una consistencia fdida. El ndmero de leucocitos, que se mantenis
largo tiempo en una cifra alts, desciende considerablemente.

En las extensiones aparccen sl lado de edlulos normales del epitelio pavimento estratifi-
cado de la vaging, tromos descamados anucieados, Los nicleos de los lesencitos ¥ de las cé-
hiles epiteliales no estin tan claraments visibles como después del celo en el estadin de
metaestro, Su forma v aspecio estip muy alterados.

El epitelio conliene vun erosad células an estado de degénaracibn v con los contornos
borrosos. En el overio hay un folicolo de Graosl en sazdn de romperse

El estadio de celo, o ettvo, dn una imagen ualnll tipica. En Inlug vaginal los leacocitos
e guedan Aparecen en lag extensiones en nfimero menar ¥ en varinbles estados de depe-
nericidn. Algnnas veces Taltan por completo. Los conpglomerados descamados sin nicleos
estin en nimers mayor que en el estadio proesfoo,

5= ven mucosidides de coloracidn clara v de consistencia fldida, Kl coello del dtero se
presenta un poco shierto, Los genitales externos v la vagina estin luartemente hiperémicos.

Los signos lundamentales para la iniciacidn del celo (micrasedpicamente) son la gran
cantidad de conglomerados v I auseacia casi total de lewcocitos

En el ovario hay un folfcalo de Grall, rots.

Estadio mefaesiro: A los tres dias después del celo las extensiones dejan ver un enorme
nimern de loscocitos juntos a peguefias ofiulas epitelinles vaginsles. Los coptornos celufs-
Ted ¥ los de los beatocitos, a8l como sus nidleos, estin mis acusados que en el estadio de
Areendrp v que al inal del estadio de dierfra. Se perciben como prolongacidn del celo, con-
glomerados anucleados y espermatozaides que se advertisn en dicho moméeote ¥ que & veces
duran hasta sicte u ocho dias despuds del celo, aungue con signos de degenoracidn. En el
avario s¢ encuentran foliculos maduros de distintos tamadcs,

En el estadin de diectse, [a imagen microsedpica difiere poco.de In anterior, hasta el oo

Biblioteca de Veterlnarla
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mienzo del estrdio de piogidse Gnicamente $e nota la cornificacitn del epite
miento, ln desaparicidn gradun] de loa levcogitos v el erccimionto de la muocom WO erinari

La presencin de eritrocitos es may rars, lo qoe indica que npo pocden 'Lumh.r;’ee;:; .?uue.ﬁrlnarla
deracidn para el diagndstico de estados especiales del ciclo sexual.

Entee los nnimales experimentados hube dies vacas;, cuyo ciclo sexual pudo ser éxami-
dmao despuds del parto, vicndose la influencin sobre ¢ del coito v del de [a fecondacion,
Exteriormente la fecundacitn suprime & ciclo sexual ¥ microscdpicamente |a extensidn va-
ginal corresponde al perindo de descanso penital; pequeiias eflulas epitelisles, muchos len-
COcitod v PO moeo,

La imagen del Glilmo mes de gravidez de [as vacas mosted oflulasepitelinles con niiclens
¥ wusencia casl completa de leucocitos. Esta imagen se conserva hasta los dltimos dins de |a
prefes, obmervindose en los primeros teed a cinco dins despuds del parto.en las exlensiones,
un enorme ndmers de lepcocitos que tambiéerse mantiene hasta el estadio de proesiro.

En algunos casos se observaba un hecho curiosn: a los cinco o seis dins despuds del pano
aparecia la imngen vaginal del celo (ausencia de leucochos, conglimerados, ele) v se veia
en clla un nimero considerable de espermatozoides con cabezn v Iimites:Lien marcados, le
e denunciaban un coito reciente.

En el estadio de metaestro surgen leucocilos en gran cantidad que se scumulan en torno
a los espermatozoides v otros conteniendo en 54 protoplasma ¢déiulas epiteliales queratinize-
das v células epiteliasles normales de la voging. El proceso leucocitario comprende no sola-
mente el atague o lo flora extrafa, sino fa destruccidn de 1as oflulas epiteliales descamadas,
asi como de los espermatosnides. E

Las conclusiones de este trabajo son:

1. Las observaciones del ciclo sexanl de la vaca tomando como base el cundro micros-
capico vaginal, es niilizable en In priclica para confirmar en gué estadio de ciclo se encaen=
tran los animales examinados: v para ello = deben praciicar frecuentes extensiones- vagi-
nales,

2. El cundro vaginal esti caracterizado durante el celo por la desaparicidn de Jos leu-
cocitos v o presencin de trozos queratinizados epitelinles anucleados. El estado correspon-
dente del aparato genital durinte el gelo, se expresa por elgnos externos de tipo clisico,
eome biperemin, apertura del cuello ytering, moco en gran canlidad v tendeacia al enito, Kl
cundro microsedpice citido se mantiene durante uno a tres dias hasta el estadio de metaes-
tro; durante el cual aparecen lencocitos v cdlnlas epiteliales normales y esta situncidn se
profongs hasta gue se falcia el proestto siguiente, en cuyo momento los elementos mencio-
nados (leucocitos v oflulas epitelinlesi degeneran v se destruven.

5*  El scoplamiento sexual en jos animales de crin, algonas veces ocorre antea de fa
ruptura de los feliculos de Grafl madaros,

4* El ciclo sexual en la yegua requiers fnvestigaciones especiales que revelen ef estido
del ovario durante las fases. —#&, G, A,

Bacteriologia y Parasitologia

A, TAPERKNOU X . —lg tiAGXOSTIC DES MAMMITES PAR LES METHUODES DE LATKGRA-
voieg (EL D14GK68TICO DE LAS MAMITIS PUR LOS MITODOS DE LABORATORIO)—
Revwe Véterimare ot Fonr, de Midecine Vetérivaire, Tonlogse, LXXXI, 5-209,
epero rle 1031,

Independienlemente de la importuncis que desde el punto de vista climico tene el diag-
ndstico de lns mamitis, aumentin este interés por el hecho de que considerada la venta de |n
leche procedente de hembras con mamitis como delito, surgen nuevas responsabilidades
para &l veterinario, a las que debe hacer frente, Cierto gue el diagnéstico s ficil en las lor-



mas agudas de mamitis, nelamente carpeterizadas v evolucionanda enn li'm.:u:m:.ch

dlinicamente, pero oo ocuree lo misme cuando la eafermedad toma una (EFRSCRdFIE g ==
abortadas, cuya sintamatologia es siempre confusa v deficiente, Estos casos son, no abstante,

de fatnles consecuencias econdmicas, porque se traduce ea malas fabricaciones, por une
disminucidn progresiva del rendimiento, v desde ¢l punto de vista higidnico, tienen no me-

nor transcendencia, ¥a que originan la presencia en la leche de consumo, de gérmenes poté-
génos 0 microbios determinnntes de won alteracidn rdpide de la leche.

lmporta, por todo eato, ssegarar €l dingndstice de estos casos de mamils, desde el punto
de vista de nwua profilaxis indispensable, v el diagndstice es posible, con Lados los elemenion
de ceruidumbre, por los métodes de laboratorio. El autor describe v eritica log métodos de
lnhoratorio empleados, da reglas par la recogida de muestras de leche v terming exponien-
do In legislacidn vigente en relacidn con las leches: procedentes de hembras con mamitis.

Meridon de laboraiordia empleados pare ol dagaditice de lay waneitis.—La inleccin de s
mama §e traduce por una reaecidn cuyos signos se manifiestan no solamente sobre In mismn
glindule, en los diversos tefidos que la constituyen, los vasos, los linfiticos v los nervios,
sinolambifn v puede stirmarse gue de una maners mucho mds sensible, sobre el producto
de Ia secrecidn. Siempre que ln integridad del epitelio glandular se alters, v aun cosnedo
ningln signo exterior seaprecie en la ghindule, s ve aparecer en In leche ung serie de mo-
dificaciones, estrechamente regidas por leves muy precisas v que constituyen como el sim-
bolo de la infecoidn de la gldndula,

Las fecher e wimmités focman parte de anid categoria de beches que el autar Hama Sder
anarmader, oo ba cual estdn junto n las fecfer ae vefencidn Adviva. Por extensidn paede incluirse
et esta categiriy, Aundue sea un prodiocte, normal de secrectdn, el aafopfes, hacidndose en-
tonces eate cuadro de clasificacidn del prupe

Leches anormales. ... . h _r'“ Fisiolggizan, .. E.ul:mh;uz: retencian.
l 2% Patolégicns.—Leches de mamitis,

Diebre afiadirse que, [fecoentemente, |a retencidn lictea se acompaia de infeccitn de ln
glindule; como, por cfemplo, en In Hebre aftoss, lo que establece la trapsmizidn entre jos dos
grupos, ¥, reciprocamente, fa infeccidn, por conzecuencis de los obsticolos mecinicoso de
defensas excesives debidas al dolor, determing frecusntements fendmenos de retencidn, Lo
Iistico serd, pues, establecer primers ol diagndstico de grupo: fecle guorpad v despods el de
una de Lag tres formas] colostro, leche de retencidn o Eche de mamitis

Evidentemente, los conmemaralivos bastan para elimione ol primer téeminn, ealostio y
s otros dos se diferencian por aplicacidn de los métodos gque ahors s describivin, Peso
antes fnteresa tramre tipidamente el cuadro de o gue ocurre en won mama infectada y enuin-
cinr los principios que presiden o los modificaciones del produocto de la secrecion, para ohite-
ner ash algunos puntos de referencia par razonamientos alteriores.

Al atngue de tos microbios o de sus tdxinas, las células mamarias se transtoenin en si
funcionamiento, ¥ dejan de elaborar en cantidad mormal los productos especiales (moldoulas
ciaborndas) que son propios de in secrecidn ldctes; se comprueha, pues v de una maners ge-
nersl, ona disminucidn del Winlo de estos productos en la leche (lactosa, caseina, etc), paro
el organismn no deja sin delensa el punto de ataque € interviene eo la lucha de dos mine-
ras: 1. Por el proceso genecal de 1o fagocitosis y por el menas sensible a nuestras investiga-
ciones de la produccidn local de noticnerpos; 2.* por un mecanismo compensador muy inte-
resanile, espectil de la mama, ¥ gue consiate en suphe la insubclencin de secrecidn de la é-
luls mamaria para los productos egpecializados, aportando a la glisdula otros productes we
trpeeiadizador (moléeulas no elaboradss) que aseguran Is constancin de la comcentraritn wole-
<wimr; Debe hacerse constar sin embargo, que en ciertas infecciones mamariaggeneralments
centrifugas (descendentes o hematdgenas), por ejemple, las infecciones dehidas al B abantus
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v al welidensis, ln composicidn de Ia feche varia poco si se exceptian los o fngoB
Larios. Biblioteca de Veterinaria

El aspecto exierior del linuido y sus propiedades organolépticas pueden dar dtiles indi-
caciones: ¢l olor es algunas veces [Elido, el sabor salado o amarge ¥ se pueden encontrar
grumos formados por un conglomerndo de materias sxondas, de hematies, de leucocitos y de
microbios. Pero lo mds frecuente v sobre todo €n las mamilis erdnicas, es que falten estas
indicaciones: 1 leche s¢ presenta opalescente como una leche normal v sin que su gusto esté
modificado. Y entonces s cuando hay que recarrir 8 les métodos de laborstorio, qee sepin
fas téenicas que-se ulilicen pueden agruparse asi:

1" Métados fisicos y fisico-quimicos,

2" Ouimicos,

1.7 Bioguimicos,

4" Cnoldgicos.

5" BacteriolSgicos,

AL Jé‘fndw_fifﬁm:y_u-':fm-yﬂi‘m.r;'ul,—l," Aprecidcidn de la densidod de la leche ¥ del
suern —HEn principio puede afirmarse que in lecke de mamitis tiene on gran parecido con b
leche agunds, nial punto gue para técnicos no especinlizados cabe la conflusién enlré una
leche de mamitis y una leche aguada. La densidad de la leche es, por lo comilin, menor que
Ia normal v estn variacidn &8 tanlo mds gensible cunnto menes modificado estd el aspecto de
i leche, He aqui, por ejemple, un andlisis de leche de mamitis efectuado por el aotor.

Densidad , coovnrer vnnses o e A 1024,
Densidad del 58800 ciochei coiaracaiiaee Perab el ORI
Extracto:seco .. ...t e A e ey 1052
Materia PEANE o ovniiineninsne T S . 353
Extracto Geaengrasnda, - o .. ciiosias sasasan b osams 2i7
Lactoss bidratadn . . .....0venvsrrrnrss R 40,24
T e P R LA iy T 345
Albdinrinas totalens (caleuladas). oo cicvniaiiaaes sias 23,81
CRTTINII, i v otach b ki i O o o e S . 8,63
e LT T A T e | e A N e R S e A o S 2,493
A DO van sy Sisai shrTaiE BALE A E TN b 20

Este ejemplo evidencia las anulogiss y diferencins entre una leche de mamitls ¥ una leche
agunde; se ve en & la notable disminucidn de Ia deasidad del liguido que, como es sabido,
se mantiene normelmente entre 1030 ¥ 1.033 4 15" ¢ Copndo o leche ha sido bicronntada
{se emplea generalmente Ja dosis de 1 gr. por litro) e preciso lener &0 cuenta esta ndicidn
disminuyendo en ¢ la cifra observada.

Para efectanr ln prucha de densidad del lactosuero es preciso afiadic & 120 cm? de leche
colocidos en un probeta pirex ¥ 1+ cm?® de una solucidn de cloruro de calgio de peso especi-
fico 1,157,.5 obtenida disolviendo en un litro de sgoa destilada 2o gramos de clororo de cal-
cio fundido. Se cierrn la probeta con un lapdn de goma provisto de on tubo de refrigeracién
v 8¢ tiene goince minutos al bafio maria en plena ebuliicidno; al cabo de este tiempo se enfria
¥ =e filtra. El filtrado debe presentar, para una Jeche pormal, una densidsd de 1025 2 1038,

Las jeches de mamitis, como Ins agundas, tienen una densided del Inctosuero inferior a
in normal. Para tomar esta densidadl hay que emplear un densimetro especial o una balsnza
para densidades,

Lis consecuencias que poeden deducirse de estas medidas son, evidenlemente, funcidn
de los datos de que se acompafian. Sf el veterinario toma porsf mismo las muestras en el
ordefio o s¢ hace esta operacidn en su presencin, es clare que no habfa que pensar en el
aguado y que la deduccidn serd que se trata de leche anormal,

2" Punto de conpelacidn de Ja leche —El punto de congelacién de ln leche nore
mal, sl salir de la mama, &5 notablemente fGjo, como lo demuestran las investigacio-
nes de Winter, v casl idéntico al del suero sanguinec: — o* 55. La concentracidn mo-
lecular de In leche normal es, poes, constante v en las mamitis se observa un mecanis-
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mi compensador, por virlud del coel el punto de congelacidn no debe ynUnlﬁ B
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En realidad, el método del punto de congelacin no puede prestar en andlisls los servi-
cios que podian esperarse, porgue la lermentacidn liclica enmascara (recuentemente con
i avmento de ln concentracidn molecular (una molécula de lactosa ds custro malécalas de
dcido letica), el valor primitive de aguella,

7% Cnuneenteneltn en idn H vy acides de titulacitn—Una de las propiedades espotificas
de la gtlola mamaria es elaborar en presencia de sanzre de pH == 7,4 (esdecir, alealing des-
de gl punto de vista idnicol, un liguido de secrecidn, o leche, cuyo pH = 6,5 vy 6,8 caracte-
vien woun liguido idnicamente dcido. Esta propiedad especifica c= encuentra— como las
otras — alterada por ln infeccion de lo mama y el pH de la leche de mamitis debe aproximar
zc al de lwsangre, ef decir, hacerse alcaling, Esto €5 lo que genersimente se observa, solbre
toilo en la mamitis tuberculosa. Lo medida del pH, puede efectnarse con precisidn por el
métode eiectrom dtrico; se pueden atilizar también prdcticomente clertos ensayos colorimd-
tricod, sobre 1odo [a prochs al slcobel stizarioe ¥ (s proeba ol xal de bromotimal.

La primera. de estns proebas se efectds mezclando 3 cm? de leche v 3 cm® de una so-
lucidn de alcohol alizarine v observando el tinte obtenido v si tiene lugar la flocalacidn de
la mescla, Con la leche fresca normal el color que se obtiene o5 rojo-lila. Si el lgmido tiende
bacia la alcalinidad o neutrdlidad idnicas se observa un tnle violiceo caraclenistico de
ung leche anormal. La solucidn del alcohol alizarine poede obienerse segin Morres, ver-
tiendo en un litro de aleohol nestro de 68° gramo v medio a dos gramos de alizarine
rgitandi ¥ dejando macernr tn mezela durante diex horas; se filtrs al cabo de este tien-
pir ¥ 8e debe obtener un Oitro de coloracidn de dwrdeor ofefo. 8§ no-se logre eile color
se pueden atuadir, segln ios casos, golas de soluciones decinormales dcido o de sosa,

Afiddamos, a Halo docomental, gue las jeches en vias: de fevmentacidn lattica dan ona
prrueha roga, castada o amarilla segin el estado de su fermentacidn, coloracitn tcompatiada
de flaculaciones mis 0 menos evidentes.

Lo proeba al azal de brometimol puede realigarse de manera andloge: o 5 em? de leche
<= |e afiaden 1 cm® de une solocidn narania abtenida disolvicndo 2 gramos del colorante en
ui, it de alcohal etilico de 60”. Las leches normales dan una reiccidn amarillo-verde y las
eches alealinas una coloracidn verdosa o azul verdosa segin su plhl.

=& pueden emplear otros indicadores coloreados, sohre todo el deido rosdlico, el pdrpura
de bromocresal, ete.

Cwidl en el valor de lodas esths reacciones desde el punto de vista particular que nos
ociepa Ante todo hay que indicar que cuando e afade sgun o upa leche fresca se obtienen
coloraciones que se aproximan o lns de las leches anormales; porque se disminuye [i con-
centracitn en iones H* de los liguides. S0 no hay sospecha de sgnado e puedén presentar
4l whservador dos casos: el primero es el de una reaccidn positiva indicando uoa leche aloa-
e ¥ cue permite I conclusion de que es una Jeche anormal; el segundo esel de upa renc-
clin negativa, presentindose la coloracidn como la de una leche normal o como la de uns
cche deide. En este cazo, las reacclones no permiten nioguna conclusidn, El autor hy nola-
da, en efecto, que la concentraciin cn jones H* de lag leches de mamitia estd disminulda en
seiacidn n la concentracifn normal; pero el fendmeno primitive puede ser enmascarado por
Ih fermentacidn ldetiea que, pof la produccidsn de dcido ldctico en el medio, tiene teoden-
Cid i restituic a la leche una concentracidn H* normal o aun superior a este valor normal,

Estn fermentaciin ldcticn se produce bien después de salit Ia leche de In mama, bajo I
infisencia de gérmenes procedentes del exterior v entonces exige un clerto liempo para
wianifestar sus efectos, o blen—y este &5 ¢l cazo geneml en las mamilis estreptocdeicas—se
produce en el interfor de la mama bajo In influencia del estreptococo de la mamitis, y la ler-
mentacidn, en ambos casos, enmascata el empobrecimiento primitive en iones H*, Por el
cantratio, en ls mamilis tubercnlosa, Ia dismioucidn primitiva de la coocentracidn H¥ es.
manifiests en el momento de la salida de la leche ¥ 60 sc enmascara sino cuando el examen
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e electitn mucha tiempo después de la recogida de la leche (desde algan s thB
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Nop-se puside, pues, pensar seriamente en fundar su diagnistico exacto en el emplet sx-
clusivo de lns reacciones que se acaban de descelbir. Esta ez, en principio, la conclusidn a
que ban legado jos experimentudores,

Lo mismo ocurre con los mdtodos (undados en la acidez de ttulacion de lo leche Aporte
de (ue estos no permiten ja distincidn entre leches aguadas v leches: anormales, merecen,
por o demds los mismas crlticas.

40 Medida del fudice de refraccein del Joctesners.—El {ndice de reflthecion del laclosue-
ra guanda la leche o5 norminl &5 ot constinte v varia dentro dé iniltes muy estrechos, 5§
el aparsto cmplendo porn exth determinacion es el refractdmetro de Zeiss, quees el mis
prictico, s= obtiens como resaltado una ofne de refraccide [que las tablas de corresponden-
cifi permiten transformar en finddee e refraccidn) que virin para las Jeches de distintos indi-
viduos eotre 38 v 41 a ln temperatura de 179 5. El lactosuero puede ser preparido segiin va-
rias técnicas, pero el de eleccidn es el método cloruro-cilcico de Ackermann, idéntico en lhs
cantidades al que queda deserito para In determinacion de |n densidad del lactosuero. Toda
©ifra observada inferior a 38 indics una leche agunda o una leche smormal. Debe hacerse |n
excepcidn de lvs leches pormales procedentes-de vacas holindesas, con los cunles el autor
hivobservado frecuentemente valores variables entre 37,5 v 38, Bl indice de refrdccidn del
lnctosuern es debido en gran parte o su contenido en lactoss, ¥ se conclbe que toda leche
cuva riquesa en lactosa es débil (aguado, mamitis, retencidn), presanta una cifra de refrac-
cidn inferor i las cifms normales:

El método, por desgracia, es objeto de oriticas andlogas & las ya lormualadas pata los
anteriores mélodos: cuando se establece |a fermentacidn lictica ] eontenido de 1o leche en
lactasa disminuye poesto que una parte de eila se transforma en deido olico; por otra par-
te, el dcido Ficlico formada interviene por propin cuentsn aumentando el valor del indice vy
hay ya una confusidn en la que es dificll evaluar cada una de las varialles. Hay tambidn
quie tener en cuents #1, de oma parte, ol agua no putde ser climinada v de olen 1n doeifica-
citm de'la neider de titnlacién b demostrado que ésia tiene un valor sormal (por debaja de
27" Dornic) en el momento de In determinacidn del indice, estando bien precisadas esias
circunstancisy, puede llegarse, sin duda, a ta conclusidn de leche anormal.

5.0 Wedida de fa regiviencia elivirica ofe da fedlie ~Ta leche normal presenta una resisten-
in ul pred de la corrienle elécirica que no e5 infinits, porgue este ligeide contiene iones di-
versos sjue pseguran ¢l pase de corriente en cantidad determinada para eads uno de ellos v
pegln unn velocidad que depende de sufmovilidad,

Ln retistivddad B, se express en omnios v representan b invessn de cesductidliidad Cr

R = :_I.
L

Se puede evalvar en von media de 225-230 omuies lo resistividad normal de fa leche de
vaca fresca. Sinentrar en detalle de \éenica, se puede decir que las ieches anormales siendo
miAs ricas en ones que lagleches normales, tienen disminuida su cesistencia, Al contracio, las
leches aguadns cova concentracidn en iones &3 mis dEbil gue fa de la leche normal, presen-
1an una resisiencin aumentnda, Lo determinecidn de ln resistencin elécirica permlte; pues
£ gt apaed S e dvcde frews, distingalr gy feches normales de las anormales, v aguadas.
Pero la fermentacién [detica interviene, como siempre, para perturbar los resultados: bajo
si influencia, ol dcido lictico disociado en iones sumenta o concentracidn del medio v no
pueden tpmarse en coenta Ins resultados mis que copndo e acidez de I leche obgervods os
rigurosimente aormal, Lo cual quita al parecer gran parte de su valor,

En resumen, o8 ficil darse cuenls de que la miaynr pa~te de [os métodos [fsico-guimicos
examingdos, presenton ¢l grove incotveniente de mostrirse demasiado sensibies a las per-
turbaciones frecoentes de 1o leche examinadi. Disceetamente empleados, proparcionan re-
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dultndoy dtiles, pero no pueden ser considerados por = mismo mds que como méu:gm
plementarios qae, en ciertos casos son de dificil aplicacion o de fnterpretacitn FidBER°paFa/steinaria
tundar un diagndstica,

B, Métodes gufmives, —No ocurre lo mismo, segdn aliom veremos, con certos métodos
rimicos que permiten con fcilidad esclarecer un diagndstico que los otros métodos d ja-
ron iniciar,

LY Lasiseaciin del extracin seca ¥ ded extragey deygrasads, —El extracto desgrasado de la
leche de vaca normal, s notablemente fijo ¥y raramente inferior o go gramos por Jitro de
leche, Sin embargn, |ns vacas holandesas presentiin con frecuencla valares inferiores a este
minimno adoptade por slgunas regiamentaciones. Cuando €] funcionamiento de ja célula ma-
maria estd trastoroado por fa evolucidn de une mamitis, el proceso compensador de gue
mds alrds se ha tratadn realizor el mantenimiento de la constancia en la copcentmacidén mo®
lecalar, pere & s compruchy #] peso de |a materda seca (salvo ln-giasa), se ve que ha dismi-
nuido. Lo densidad de la'leche ez una pruebn de ella, pucsta que un litro de leche no prsa
mds de rogo n 1.033 gramos: Lo mismo ocurre; desde luego, en el aguado v el método no es,
por tanlo, supetior a los que anteriormente se han descrito,

Para la técnica de In dosificacids, puede aplicarse bien el método oficial o bien [drmulas
jog oo son siempre moy exactas’ porqoe han sido preconizadas pare leches normales. La
dosificacidn da ¢l extracto seco ES, v si s conoee, por otea pacte |a materia grasa de In leche
Mz por litro, el extracto desgrasado se obtiene ficilmente:

EDr—=ES — MG

2™ Derificacidn de o daciors.<Ya queda dicho que el ttale de la lactosa en 1o leche de
mamitis cs inferior al dela leche normal que es relativamente fijo (de 48 8 52 gramos de
lnctosa hidratada por litre). Considerade aislndamente ef tlo de [ Inctosa no puede indi-
enr con seguridad que se trats dé una lechs de mamitls porqoe las leches aguadas y las le-
ches de retencitn lactea presentan ambién un Uil de lactosa inferior ol normal] pero
commn ests dosificacidn es importante ponee penmite, relaciondndola con otros ditos, el cil-
cuto de In comstanse molecular simplifzado, es intereaznte deseribic el métoda,

Lalactosa de |a leche, 5 un azdcar reductor dextrogiro, de [Grmula C* H2 O L HY O
s puede dosificar utiiizinde =us propiedades reductoras o por polarimetiia. Este dliimo
mitodo no es, ciertamente, el mejor, sobre tode cusndo se emplean leches fermentadas poy
que et dcido lictico de fermentacidn producido es activo sobre la lor polarizads ¥, frecuen-
iemente, levogiro, lo cual es una fuente de errores.

El métado mis recomendable es, pues, ol método de la reduceitn del licor de Fehlings
cuyos detalles Se eacuentran en cualgoier tratado de quimicn analitica; basta aqui consignar,
cimn debe tratarse In leche, para preparar ls salucidn que ha de utilizarse para fa dosifica-
tidn. Se miden 1o c. o. de leche a'la que se adiciona, en una probeta de 150 € ¢, o C oo de
igun destiladn v 2 . ¢. del veactivo de Patein al nitrate mercurio. Se neutraliza la mezcla
con solucidn de'soss v se cambia de recipiente e liguido adiciondndose sgua destilada hasta
alcanmar el volumen de 100 ¢ Se agita y se filtra, El filtrado, que debe ser liquido, se re-
toge en un matraz de 150 .. ¢ ¥ se le afiade un poco de porve de cine, destinado & climinar
lws filtimos restos de mercario, filtrandoe ancvamente o Ias tres horig. Este filttado constitu-
ve ln solucidn destinada a la dosificaciGn de 1a lictosa: representa uns dilueidn al 1/10® de
ieche ¥ contiens, coma miximo, 5.2 gramos de lactosa por Htro,

Para la dosificacidn puede emplenrse venlajosamente, ¢l método de Berirund, 0 mejor la
modificacidn preconizda por Lehmann v Grimbert gue suprimen Ia filtraciin por amianto.

nando 1a ferm=ntacidn Hotica ha transfarmado una parte de la lactos en geidn ldctico,
3 preciso sindir a Ia cifra obtenida por dosificacidn 1n contidnd. de Tactosa que ha desapare-
tida por fermentacidn. 5, por ejempla, s acidez de i leche es 1o™ Dornie (10 fue represen.
in g gramos de Scido lictico por lited), coma b pelder normal de unn leche £5 15 gramos,
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hay 3,5 gramos de dcido lictico neoform adn nue represents, Adio far deia, Lug d,uﬁnB
recidu.
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3.0 Dastfcacion el vlorura de pdin.—FEsta dosificaciin es exiremadomente importante
para la cuestién que nos preocupa, porijue permite por s misma separar las leches norma-
les, lns ngoadas v las anormales. Ly tosn de cloruro de sodio en la leche normal es-fija y va-
rin lfgernmente entee 1,5 ¥ 1 8 gromos-por litro, La leche, como se ssbe, 5 pabre en clorro
de sodin, por lo goe 1 terapéutica la utiliza en el régimen declorurado, Las leches aguadas
tignen, naturalmente, un contenido en clorurs de sodin inferior 0l normil, mientras goe las
leches anormales, por ¢l contrario, son mis ricas. Bl mecanismo compensador que fueds ex-
plicado al principio de este trabaja lleva a |a leche anormal mis clorura de sadio para com-
pensar Ia pérdida en lactosa v asegurar una concentracidn molecalar constante, El balanceo
entre los dos términos, lactoss v cloruro de sodio, constituye la fey o Porcker v es el juego
de esta ley lo que permile establecer el dingndsiico desde el punto de vista quimico. Expre-
sando los hechos con otras palabras, puede decirge que el contenidn de 1o leche enferma, en
cloruro de soidio se aproxima al del suero sanguines, Se legna lo que los. pricticos designan
con el nombre de fefer saloder ¥ a que por el gusto se pueda algunas veces descubrir sila
cantidod de Na Cl es suficientemente elevada.

Se comprende, desde Jusgo, toda In importancia de la dosificacidn del cloruro de sodio
en la leche, y 8 este respecto es convenlente extenderse wobre [n prdctica de esta dosifica-
cidin, Lo que se titula, ordinarfamente, no es el Na Cl, sino el 160 T, aungue por costumbre
se exprese ol resultado en Na O] Esta pricticn estd ustificada porque puede admitivse,
como haee Porcher, que el idn U estd completamente neutralizndo por el idn Na.

Los métodos de dosificacidn son numerosos, la mayor parte volumétricos y utilizan Ia
precipitacion del idn Cl en el estsdo de eloruro de plats. El siguiente métode, muy prictico,
&4 una aplicacidn a la leche, del método Charpentier-\iolhand:

Las soluciones necesarias, que deben ser preparadas con gran cuidado, sen

1. Lima solucidn titalada de nitralo de plata N/, es decir, 17 gramos de nitrato de pla-
ta bien puro ¥ seco por ltro (o an frasco amariilo)

2% Unh solucidn litulada de sallucianura potisico Nfj,. conteniendo o570 gramos de sl
purs poe ltro v goe se thtula con la precedente,

5% Acido nitrico, purp, exento de clororms.

4" Soluchén saturada de alumbre fErelen-amdaicn. La téenlea de 13 dosificacion es s
signigfter en un matrad aformds de 100 & ¢, 2e miden exactamente 1o ¢ ¢ de leche] s afia-
den, apraximadamente, 40 c. ¢ de agun destilada y 3 ¢, ¢ de fcido ofivicn; se Hevn al bafo
maris & Bo® durante dic: minvles. Enfrlar a 15%, aomentar el volumen hasia wo c. €. con
agun, destilada, filirar por papel 50 ¢ o del fillrado (que representan 5 ¢ ¢ de leche), se mi-
den exactamente, dfadiendn 1o € ¢ de nitrato de plata Nj\, v un centimetro cibico de ln
aelugidn ndm. 3. Se obtiene un lgoido turbio, de color blaneo. Se afade eotonees ln solo-
cin nim. 2, gola a gots, hasta fue e lquids, colocadn solice wn fondo blanco, preseats un
coloracign rojie persistente, pero muy débil.

Sen ¥ el nimero de centimetroz eibicos de lasolucidn nam, 2 necesarios para ohlener
el viraje: el contenido de la leche en Na ©CL por liteo, estd dado por la fSrmula

Na Cl (13 — 1) e

Eo 1927, la casa Funke C*, de Perlin, ha dado al comercin el chlorofunk, destinado n des-
cubipie ré.mdamrnu: en la lr_che el exceso de cloro. Segin los vélerinarios alemanes, & mélo-
dor no da mis de wn 20 por oo de indicaciones justas. Estos resultados defectunsos han de
imputarse a2l procedimiento, pargoe se puede afirmar que lo dosificacién practicada cuida-
disamente en las condiciones indicsdas, no sufre gunco esror.

4" Shifcacide de las madereas proteicas v de far reminar—Estas dos: evaluaciones tienen:
igunimente, &1 interds, por lo fue ne pueden pasarse completamente en silencio. Sin entrar
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en detilles de técnics, diremos simplemente que las namitls se acompafian de it

vidn en peso de las alblminag totales: es ln caseina la que estd e déficit, en WAL, Gue. W oo

aitimina ¥ la globulina sumentan.

El conocimiento del contenido en albiminas. totales permite el cilculo de In comsfamsy
wolecilar simplifcady, de Mathleu y Ferré. Para calonlar esta constante se evalui primero el
volumen de suera 5 que hay en ui litro de leche,

Sea [ el contenido en materia grasa por litro v Coel contenido en albiminas lotales,

Se tiene: 5 = 1.000 — (1064 . B - 0,74 7 C en cenlimetros cubicos,

La COM. 5 = (Lactosa 4 12 Ma'ChH % rooofS

dunide la lactosa v el No Cl representan el contenido de estos cuerpos en un liteo de leche,

La £ M. 8 es, por térming medio, de 73 8 75 para las leches normales; en todo caso, vo
ed inferior o jo, limite por debiajo del cual puede asegurarse qoe la leche estd aguada. En
lis leches de mamitis; por e contrario] la 2, 3. 5 £5 normal,

L#s ceniias de In leche de mamitls son mis abundantes que en lag leches normales, por-
jue £stas fon mds ricas cn Na CI pero lrecoentemente, el anmento de peso estd enmascas
rado por la volatilidad de los elorieos. Es precisn, o bien calcinar con nrecaoncidn, o bisn
dosificar ¢l ¥a Cl en las cenizas despuds de pesarlas v afindir In diferencia con el contenido
tn N Ul previamente enconteado en a leche.

C, Meétuidos Blogalmicor—Se deseriben bajo este nombire los métodos que ptiliean fas mie
dificacivnes gue se producen, en el carso de lns” mamitis, sobve las disstasas de s leche o
sohire las propiedades biogoimicas de este liquido.

.Y Oefermtmacidn o te cifra ofe catalasg.—Se deslgna con ¢l nombre de catalazs, ana
dinstasa de la leche, generalmente de origen leacocitario, pero gque también puede ser de
nrigen microldano v que posee la propiedad de descompaoner el ggun ostgenada diluida po-
niendo en liertad oxigeno molecalur que se desprende en estado geseoso.

2 H® €)% - ientalasn = 2 HI O - OF

Para estn determinacidn peeden ulilisarse sparatos especiales que se cncuentran en el
tinercio con €] nombre de catalasimetros y cuvo maoejo es muy sencille. El principiv en
i se funda la medida cs el sigulente: en un frasco s¢ miden 10 c. ¢ de leche 4 loa (ue se
niade § e e, de agua oxigenndn 8 dos voldmenes (obtenida afiadiendo & 10 ¢, e, de agua oxi-
cennda oficinnl a 1o volimenes, 40 ¢ ¢ de agun). Se tapa ripidamente el frasco con un ta-
rén de goma atravesado por on tubo de desprendimiento y se agila, sumergiéndole despuds
e un bafio marin a 252, de manera que ¢l orificio superior del tubo de desprendimiento
cElé recublérto por el agunl se ajists una probeta de desprendimiento graduads liena de
igun, en cuyo fondo se acumulard €] oxigeno desprendido, Se hace In lectura al cabo de dos
horus v se anots el pimern de centimetros cibicos de oxigeno desprendids, que represents
[ cffrer de cimeafasa,

En las leches normales, ln cifra de catalesn es inferior-a 4. Por €] contrario, en las leches
e mamitis estk cifra numenta en relacién de la abundancia de ‘eveociios de In leche. Prac-
licaudo estn proeba con la leche de cada cuarlerdn, se pueden eliminar los cuarlerones sa-
hos v reconoeer los que son asiento de 14 mamitis,

En log casos de hemogalasia, como s sangre posee hi propiedad—iun cusndo no hay
s rue indicios de ella—de descomponer ef agus oxigenada, se observa desde el primer
finments un wbundante desprendimiento de gas.

La cifra de catalasy varia en estado normal seglin los rasus y segin el contenido de la
‘eche en microbios Las Jeches cocidas o pasteurizadas son poco ricas en catalasa, n menns
"ue una contaminacidn wllerior proveque una noeva formacidn de la diastasa, El calostro
Hene, sobire todo los primeros dias despaés del parto, uns proporcién muy elevads de cuta-
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jasn, Lo mismo ocorre con la leche del fin de la lactacidn, De todos mwukpm

de 1a leche en microbios e peguedio, 1o que e puede detemminas por la p e la v

{ane, la determinacidn de [a catalasa puede sportar dates muy Otiles, solirE tdidiesi de weetin=
inmediatamente después de un ordefio _“-Eptil.'U,

2" Pracbade la vednetasa,—E| nombre de reductasa s da a una diagtasa que posee la
propiedad de decolorar por reduccicn el naul de metilens v transformarka €0 su leucosderi-
vado, Hay en la leche dos especies de reductasis que no deben confundivsr: 1. I reduc.
tasn |lamada miceobinns; 2.7 [a reductasa aldehidica o de Schardinger.

La reductass miceoblana esla dnica que interesa, potdue elli da uns ldea sulsve Ia rlgue-
za de la leche en microbios, & tal punto que algumos sulores han preconidado fa prueba de
la reductass para recmplazar o la proeba de numeracidn microbians. Puede declrse gque
cusnto mis tarda la decoloracido es menos vica la leche en reductasa v, por tanin, en micro-
bios. Parece indiscutible, en principle, que independientemente del sdmero de microbios
dele intervenir en Ju reiecidn ¢ género o la calidad de los gérmenes microbianos,

Desds €] punta de vista técnico, se puede realizar la reaccidn de la siguicate manerm: en
un lubo de engayo erferiisady de ¥, se miden con won pipeta exferiéizads 40 ¢ o de la le-
che a examinar, a la que se afdade 1 . . de solucidn de azul de metileno (azul de metileny
0,30 gramos; dpua destilada esterilizads, too ¢ o). Se meacla el contenido del tubo y se llevy
al bafo maria a 33 5 mide cotonces el tiempo hecesario para fa decolorercion, La leche
normal, poco tien en microbios, no se decolora sino &l cabo de un tiempo superior a lres
hotas Una decolorscidn oblenids entre dos ¢ tres horas lwdiea una leche muy rica en wi-
erobios—pasable desile el punto de vista higi¢nico, una decalorneidn en menca de dis horas
indica unp exagerads riguess en microbios

Esta prueba, muy importante desde el punto de yista de 1o ingpeccian higidnica de I le
che, putde permitic eliminar el mctor microbio en el dinpgndatico de 12 mamitis. El examen
biotuimico de la leche puede, oo efecty, dornus:

1.*  Una cifra de cotalasa normal ¥ won reduccitn normal. La Jeche puede ser consideri-
dn sanm,

3" U'na cilen de catalasa cxaperads ¥ uma redocchin normal, Se trata, entonces, de oo
lieche anarmal,

3" Upa cifra de catalisn exageradn v unn sedoccidn (uerte, En este gaso, |o catatasa
puede ser de i:lﬁgtn micrabiano, v 0o g8 poede airmar rotundamente qoe se irata de oo
leche nnormsl, 8 menos que [as proebas havan sido efectundas inmedintimente degpuds de
un ordefio aséptico, ponjue entonces los microbios que contiens ja leche son de origen ma-
mario,

3 Coagulasicn por ¢f venijo.—na prucba que sc puede efectuar cuando la leche no esti
alterada, ¢s la de la coagulacidn por el cunjo. Las leches de mamitis congulan mal ¥ no coa-
gulan en las condiciones ordinarias ¥ por esto presentan lantos {nconvenientes desde rl
punto de vista econdmica,

Para realizar esta praeba, se lomen 160 - o de |u leche en un.cristalizador mantenido of
bafte marin 2 37% Una solucidn de cunjo obtenida diluvends al 4/, €l cuajo comercial ol
Moo 5 Akade o la dosis de 1 ¢, ¢. de dilucidn. La mezcln, convenientemento J.|.Eij;;|_|ﬂ,].L s L
gula en un tiempo varisble que se anota; si este tiempo #5' muy superior a cuatro minutes ©
sl es infinilo, s¢ puede asegurar que la leche es anormal,

D. Afitadar eitc ligieos.~ Los métodoy citolSgicos de diagndstico de las mamitis se apuyas
en &l hecho de que I leche normal contiene pocos leucocitos, en tanto gue las leches anor-
males—snbre todo en los casos de infeccidn de fa glinduli— contienen una castidad much
mayor de gldbnlos blancos qee represeatan la manifestacién de In renceidn fegociierin

Para poner en evidencia los leucocitos, debe centrifugarse la leche ¥ examinar el fondd
de ia cenlrifugacidn. Este examen puede sor cualitative ¥ coantitative,

Y Exawien ciantifnifoe—E] examen coastitativo del residuo-de ln centrifugacidn 52
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electia muy - sencillamente centrifugando lu leche en un tubo especlal de 1'mnua|_{["5_¢
filtra previamente la leche por alguddn para despojacls de las impuresas que peeds contenercrinaria
v se Liena el tubo con 10 ¢ ¢ de leche, s cierra con un tapdn limpio v se centrifuga dies
minutos & w2on vuchas, de maners que el tubo capilar quede colocede periféricamente.
Se ve entonces un depdsito pormalmente smariliento en el tubo capilar,

En una leche normial no debe pasar este depdaito de la divigida 1. Ea las leches de ma-
mitis el depdsite es mds abundante, algunas veces de coloracidn rojizn cuando contiene
liematies.

51 el tobo de TrommadorlT estaba cstéril se puede efectunr con el depdsito Ia toma de
muestra para el examen baclerioldgico o cileldgico,

1% Evamen cidaniitatfvo del depirifo —1.os carncleres de los lencocitos’gue forman ¢l de-
pigito de centrifugacidn, varian segin el estado de la mima, 5 puede calableces para la le-
che wna fdrpala leveocdfarda aodloga a lo que se establege para la ssogre, v quedn el por-
cenlitje de las dif-rentes formas de leacocitos encontradss. Eslos pueden reunise ed tres
grupos: 1" Bofocitos v pequedod monosuclesres; 2.7 grandes mononucleares; 1. polimuclea-
res; que se dividen en varios subgrupos segdo su aptitod para Njar los colores,

En la leche normal la férmula leucocitarin es muy parecida o la de la sangre: |os linfoci-
Lus estin en grun proporeidn respecto de los polinucieares, La relacidn, monosucicares poli-
nncleires estd entre 1 ¥ 0,50, pero nupca por debajo de edte valar,

En fas leches de mamitis, por el contrario, la casi totalidad de los jeococitos (cuyo ni-
mero total se’ encuentrn constderablemente sumentado) estd constitnida por polinucieares,
jue se lpman neatréhilos porgue fijan de preferencia los colorantes neutros. Se encuenian
70 A 75 por 100 en las inf=cclones ligeras por cocos: 8o a 85 por 100 en ln mamitis eslreplo-
cicicas v basta el 98 por too eo clertas paliinfeccicnes.

Evidentemente, la proporeidn de los [infocitos estd reduocida en proporcidn paraleln y
puede deseender hasta el 3 por too, Se nota, fgualmente, qie los polinucleares de la leche
noemial presentan cada uno custro o cined niclens, en (anto fue en las Teches infectadas, don
polinucieares de dos nicleos lod mes numerosos.

Las leches nnormales, en las cunles el proceso de infeccion no ba tenido lugar, como, por
chmple, las leches de retencidn, no presentan li mi=ma Srmule leucocitartn que las leches
de mamitis; lo que puede servir pard diferenciarias. En Lo retepcidn, el porcentaje de poli-
nucleares oo auimenta ¥ se ven aparccer grandes mononucleares lipdingos-destinados a fago-
cltar la matecia grasa.

En comsecucneia, el establedimiento de la (6rmula leueochtaria de wita leche presests
2ran fnterés desde el punto de vista del diagndstico de las mamitis. Es un método que hay
lue emplesr paralelamente a los otros ¥ que debe figarar ea primer lugor entee los recussos
iniliticos que permlien resolver ef problema de que se trate.

K. Mftedos bacterioldgicos—Los métodos bacteriolégicos deben ser, tedricamente al
Menns, los mds precisos, puesto que permiten poner en evidencia «f agente infeccioso que
por-su presencia autoriza o disgoosticar i mamitis v su etiolopia: Por esta razdn deben em-
learse ﬂfﬂn:lprt con [os demids métodos] pero hay gue tener en cuenta gque san mids largos
! mids delicades y que alginas veces pucden fracasar: una comprobacidn negativa o permi-
ie. desde el punto de vista baclerioldgico, una conclusidn absoluts,

Las preparaciones destinadas ol examen microscdpico pueden ser coloreadas por diver-
“is mitodes; por ejemplo, simplemente por of azul de metileno feaicado durante un coarto
o medio minuto, o tambiés por el método de Gram, El estreplococo de la mamitis contagio-
" loma el Geam, ge presenta en [orma de una miers, formondo cadenss cortus de ocho &
tunrentn elomentos 81 Ia infecciin es aguds, o en cadenas largas hasta de cieato a doscientos
4 8e trots de una mamitis erdaica: Cuande In mamitis estil en el perfodo teimingl un clecio
Hlmero de cocos toman mal los colorantes y la cadena se presents bajo lu forma de uni
tintn marcada en In coloraclén de fonde v sobre lu cual destnean en diversos puntos cocos
bien coloreados.
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La diferenciaciin del estreptococo de 1o mamitis por los métodos de EUWB

emplen de medios especinles como los que se describen o conbinuacion, 8 o
n) Mutio @ ba privpura de bromecrend —Rlinmer, Haupt y Rools mcun?m\'ﬁﬁ_ifﬂﬁ!ﬁﬁwﬁ’"a
silide complejo, que congt de; i

Solugidn de suern alcali-allwrmbnibor cooaioiii ceasiineaiag 100 BOC
Extrrcto-deoneoe Liebbg oo iooia o caiee Vidnsasis siaainny aus 3 pra
PepbOE vwiss vopes swsrmabanesnpaaee s seanns wmnsaaei st 3 g
SUTRTTIIN 1 v o v s, g o e rrpmmwmesRE b semawe S Fa 1o i
foE T T e R B R -
Agun destilada .. contidad parny. oo o sviseies saoani 2 s anis i itra

Se peutriliza hasts pH — 7.2 v se sfiaden 4 coc de una solucidn acoosa de phrpurs de
bromo-eresal. EL sueco sleali albiminato se obiiens afiadiendo a nueve parles de suero esté-
ril de eaballe, una parte de una splucidn de sosa al 13 por reo, v enlentando durante media
hivea &l badio maria a la temperaturs de ebullicidn.

Este medio se esterilism v en el momento de empleo se extiende en oajas de Petrl, Re-
sulta con una colorchin malva violdces muy clara.

El estreptococo de In maymitis vegeta en veinticiateo horss en este medio, dando colopias
de 0.5 a 0,3 milimetros de didmetro; su coloracidn amarille obseuro, su opacidad, su fona cen-
tral turbis, su periferia amarilla més clara, permiten reconocerlas sin vacilacidn: Lascolo-
niaa de estreptogoeo de leche deido (5% facdl) prescptan camacieres. diferenciales.de lus an-
terfores, muy claros; son generalmente muy pequefing, casl incolatas, en gota de rocio, v el
madio de cultiva no cambia de color alrededor de 185 colonias) los bordes del cultiva son
planos, mientras qoe en &l estreptocoon de fa mamitis son, frecuentemente, redondeados v
en relieve.

Se puede obteaer un medio de cultivo timbién Gtil, recmplamndo |a sacarosa por tafines
en lns mismas proporciones. Este nuevo medic, de colomcidn inicial violdces, no es decolo-
rado por el estreploceco de ia mamitis; mientras que ef S5 Kesbir Mignde v el S5 Sovis, wsi
como dltas cspecies. suprofitas de la leche, hacen fermentar la rafinosa v coloredn el medio
de amarillo.

Lu utilizncion de estos dod medios de cultivo eg, por 1o comin, suficiente pafa asegurar
Dy difevenciacidn; no olslante pucde completarse el examen con el emples de otros medios.

by Leple formasofadie,—Leche normal, lo mids fresca posible y procedente de vacas sanis
= afide 7 por too de tUstura de tornasol de repccidn anidtern, Se cateriliza 8] sutochive die:
minutod a 119", o durante tres horas, dig: minulos por dis o 1oo®

El estreptococo de la mamitls calorea este medio en rojo por acidificacidn, después le
coaguls decolorfudale de abajo o arriba por wna parte solamente, Por el contrario,
&¢ Jactis decolors el medio generalmente nntes de ln cosgulaciin.

¢} Leche af aend o metifzno,.—Se miden en tubios esterilizadcs 1o o ¢, de leche esterilio-
dn ul auioclave & r10” diez minutps, v se afade en cade tobo 1 ¢ o de solocldén de agul de
metileno a o5 por 100 obtenida con agus esterilizada.

Se comprieha la esterilidad del medio manteniéndole en estula & 37%

El estreplococa de Ia mamitis, ¢! Aepdie v algunas rozs del #oods coagulan el medio inre-
ducible: por el contrario, el 84, factiy coagula v reduce al mizma Hedpo.

d) Calda factorads.—Este medio se prepem di la manera sigutente:

Extracto de onrne LIl .. voree e eees vovsimsun wns nussas 1 grano
e e T T ey, S e e e syl = i -

Foshibo ol Bomra s ni il O sty s sl w i o ik o s s ey S ——

CIorirs e SO - v s e e ek 0y =

| actoss

-------- N B AR B e e |

Caido de carne..... cantidad PEFE ouuii- -
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Repartic en tubos y esterlizar.

En veinticuntro horas de cultivo el estreplococo de ln mamitis' forma copod B A RHs e a2
turbiamienta difuse. Por el contrardo, el &7 Jocsds enturbis uniformemente en veintictatro
horas, En las veinticuatro horas siguientes el medio se aclara v se forma un depdsiio en ol
frnda.

El pH finales de 4,37 4.6 80 s sembrd estreplococo de le mamitis, 87 Jeefir, Kepdie o boorr;
#i ge trabi-del 58 progédee de Rosenhach, patdgeno par el hombre, dn un pH de 3.5 2 56 ¥
si &l 82 acido-scinimul entre 6,3 ¥ 6,4,

e Medio al fipurafo de soii.—Se b recomendadn para diferenciar los estreptococos de
origen humesor de los que s¢ pued=n encontrar en la leche, Se compone de:

Caldo de carne diluido sl 1y ¥ hervido . oovecicivnns wsvus 1000 € 0

PEPtoTa s u s avnsa fenwn s mma s raamsnss smnnsiis s snadnnnn) IO ERATIOR
Fosfeto DIpotEsion. ... ccsvensaniaiies - o (A e 1,5
HIDOratn Gf BO@H. o e evis o s o ise o o ssdass S SR T R g —
L e e e R e e e 2 =

Neutralizar a pH = 7,2
El estreptococo de In mamilis segrega diastasas hidrolizantes que transforman el acido
hipheicn en dcidn beaznico v ghicacaln.

CH—CO0—NH-=CIPF- CO'H RO =
CPH —COOH4-NH —CH'CO—COtH

I.a5 razas de origen humano no presentan esta propiedad. El dcido benzoico ae pone en
evidencin por 80 precipitacitn coandoe se sfiade al medio 1 o, ¢, de dcido sulliirico al 5o por
120 por eada g ¢, ¢, dél medio. También ae puede eterificnr el dcido benmico y utilizar sus
iliversas reacciones gquimicas.

.7 Mawms rosmmovioss—El disgndstico bacterioldgico de ls mamitia tuberculosa no
puede efectnarse sino tomandn clertas precauciones para obteser unn leche rignrosamente
preservada de toda eontaminacidén: Para ello estd indleado lavar la mame con agun eallente
v jabbn, enfungaria con agua v locionarla con aleohol de 50 Se inotifizardn lns primeran
porciones del ordefio v las moestras destinadas al sndlisis serdin recogidas en recipientes
eatériles. Se aconsejn anadir, si ¢l |aborstorio de andlisis estd alejade, 0,50 grs. de dcido ba-
Yico por 106 o g de leche, o que no dificults en nada bas jorvestigaciones. Estas comprenden
£l examen microschpico, las inceulsciones y fos cultives. No hablaremos die las (noculacio-
nEs v de los cultivos para cuyas materias remitimos s los tratados de hacteriologiag se tra‘a
arpni, Gnlcamente, del examen microscdpico v de los datos que proporciona desde el punto
e vista dingndstico.

La cantidad de bacilos que se pueden encontrar en la leche ex, generalmente, pequefia
¥ bien sabido &3 que en ciertos momentos, durante periodos de tiempo mids o menos fargos,
ia mama no emite microbios. Por esta rasdn €5 necesario concentrar los bactlos por centrifu-
gacldn de unn cantidad relativamente grande de leche. No es absolutamente necesario ho-
Wogeneimr el liguidn, = menos gue la viscosidad —a causs de su modificacitn patoltgici—
=ea muy grande, Se puede, entonces, emplear ¢l mélodo de homogeneizacion o la antiférmi-
o o cunlquiera otro, v centrifugar durinte guince minutos.

El sedimento se ntiliz para’ electuar preparaciones que se colorean por ¢l método de
fiehl, puesto que ¢ diagnistico se funds en el carfcler de dcido resistente del baci-
i tuberculosn.

Pern si la leche nohasida recogidn asépticamente estid [recuentemente conlaminnds por
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bacilos dcido-resistentes de los forrajes, del estifrcol o del sebo que |t:ubUnmu -HB

vaca: en estas condiclones el examen direclo no permile ninguna conclusldnugiesta.ola-cerria
Lezn ca mayor si la leche b sido recogida asépticaments, por mis goe Jos dcido-resistentes
no especificos puedan infectar el cunal del peidn, Se puede easayar el método de coloracidn
diferencial de Fontés, basado en la resistencin del bacilo tuberculoso a la accidn decnloran-

te del alcohol, resistencin que o presentsn [os otros bacilos deido-resistentes

Se peonsejn igoaimente el sarponeje de In mama, que permite obtener fragmentos desti-
natdos a| examen. Es cierto que ] diagnéstico puede formisiarse terminantemente si &) exa-
men microscopico es positivo y si los métodas fisicos, quimicos y citoldgicos permiten reco-
nocer una leche de mamitis, 5i el examen nicroscopico ex negative, estd indicado recurric
a métodos mis préciscs, particnlarmente a o inocalacitn.

3" Mammia pivensas —Diversos agentes infecciosos pueden ser couss de mamitis, Se
vea mamitls estafilocdeicas, eolibacilares; s¢ ban deserito también infecciones piobacilares,
batrinmicoss, actinomicosis, ele. La leche puede asi mismo servir de vector & los bacilos pa-
ratificos, ol 2. aberitis yal M. melifensis.

Coda case particular exige el empleo de lo2 métodos bacteriolbgicos encaminadas al diag-
ndstico etioldgico, métndos que salen de los limites de este teahajo,

F. Recagida demmexives v enofe al Laborniorso

Cuando haya que pedir ol Laboratorio un disgadstico de mamitis es necesario eaviar
dos moestras, una destinnda a los andlisis fisico-quimicos v olfa para las {nvestigaciones bio-
quimicss, citoldgicas y bacteriolégicas. Esta Gltima ha de recoperse asépticamente, con las
precauciones que va quedan indicadss v no contendid ninglin conservador goimico, ni si-
rpuiera dcido barico, su volomen serd de 350 ¢ ¢,

. muesten destinada a las investigaciones ([sico-nuimicas, tendrd igoalmente un volu-
men de 2306 ¢ ¥ serd recoglda en las condiciones oridinarias, asegurindose simplemente
de que el ordefio del cuarto o de lp mema o5 completo, Se adicionard o,25 gramos de bicro-
miitico potdsien,

Eatas dos muestras deben llegar al Laboratorio lo mids rdpidamente posible v el trans-
porte debiord tener lugar o baja temperatuea, entre hiclo » ser posible.

En estas condiciones las experiencing de laboratorio se faciliton grandemente, 1o goe es
muy conyenijente para el dingndstica,

Termina este Interesante trabajo con un resumen de |a legislacidn francesa relativa o las
leehes de mamitis, que omitimos por-su falta de splicacidn en nuestro pais—A0 W,

Enfermedades infecciosas y parasitarias

LESBOURY ES.—Pssvuo-Turercrross sacnams (PseusorunercuLosis - waci-
Lar)—FLa Revue Avicole, Paris, XLI, 208 211, julio de 1931

El ifrminn pseudotubercilosis puede prestarse o gonfusidn con |8 enfermedad debida al
baciln de Kach, pero e precian decir que en patologla general el tubérculo no e3 la mani-
festacidn lesional exclusiva de Ia tuberculosis; nitaerosas enfermedndes, infecciosas v para-
sitarips, 3on eapaces de provoenr esta reaceidn especial del organismo que se conoce con el
nombre de tabéreulo, ¥ por eso se llama ‘4 la tuberculosis bacilar de Koch, tuberculosis
verdadera, ¥ pseudo-tuberculosis a lag otras enfermedades que determinan ln formo-
eitn de tubércnlos. -

Leshouryes profesor agregardo n la Fseaels de Veterinarvin de Alfort, se ba seupado de
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la psendo tuberculosis bacilar en una conferencin ante in Sociedad Centeal «Uim}tmlB

de Francha.

En 1863, Malasses v Vignal describieron una enflermedod del piio Hifge Hamda e ==
tubercalosia googhéicn, porjue los bacilos encontrados en las lestones se presentaban en
gripos o zoog|cas,

En 18535, Nocard observd uni eafermedad de lnn gallinas caracterlZada por pegueios ti-
mores pulmonares de apariencia tuberculoss, en los cuales encontrd, en contidnd considera-
e las zovglcas de Malssses.

En 1548, Dot comproeta en cobmyos y conejos lesiones de esta pseudotuberculosis, que
encuentrs tambien en la paloma Salvarés, Basset vio la enfermedad en la lichre; Berk v Hok
estigdiaron, en Alemania, In énfermedad en el pavo, paloma v canarlo, Triche y Bauche des-
criben en Francin In psepdotuberculosis del pavo, canario v pato, En fin; el sutor misme, ha
estudiado una epizootin de pseudotaberculosts, durante la cual las investigaciones bacierio-
ldgicas han conducido a la eonclusidn de que la cavsa de fa pseudotuberculosis de naturale-
e infecciosa era el bacilo Jamado de Malassez v Vigual, conocido también con el nombre de
Baciliies pieside=tubercnlosiz vodenttum, La historia de estc germen se ha precisado en los Gl-
timios tiempos v debe recordirse ue ha sido encontrado en un mons comprado en un niers
cado de pdjaros; ¥ que un profesor de la Faculiad de Medicina de Alger, l= ha descubierto
€0 tres drabes, despads de muertos, asi como (ue, por sus caractercs morfoldgicos; cujturn-
les ¥ bioldgicos es muy parecido al bacilo pestoso, Este semejanza entre el bacilo de la pes-
te bubdnica ¥ el de la pseudotuberculosis de los roedores es tal, que se han hecho ensayos
de vacunacidn del hombre conlra lo peste por medio de cultivos del badila de la pseodoto-
berculosis esterilizados por el formol

Triche v Bauche han propuesto, por ello, lamara la enfermedad porapeste de las aves
v e [us roedores,

En lag aves, la pseudo-tuberculosis ha sido observada principalmente en los erisderss de
PavVIs ¥ canarios, pero of frecuente en el pato y paloma v excepcional en e gallina.

Los sintomas son muy vagos y oo oftecen una cirscteristica particolar, El pavo, atacado
de la enlermedad, presenta las plumas eriendus, las alns ¢ Ia cola pendientes; las cardnculas
pierden su tinte rosdced o rofo v quednn palides v la plel 5e presents mate ¥ livida. El en-
termo signe diffcilmente & In pinra; algunes veees cojen; en el dormitorio no puede subir ¥
mintenerse e la percha, por lo gue se acuesta en el suelo. El apetito disnitnuye al mismo
tiempo que lan fuerms v se manifiests una enteritis con diairen amarilio-verdoss. El enfla-
(eecimisnto tiene hugar ¥ el pavo puede morir sin sufrimientos aparentes.

Ly marcha de la enfermedad e= mids o menos ripida, pero es raro ver morir o los enfer-
s antes de los tres o cuatro dias de evalucidn; o frecuente es que la enlermedad dure
ocho o die: diss, Lo muerte tenn lupar en el iz por 100 de lus cosos. Los animales curados
contindon siendo portadores de pérmenes; porgue es: frecuente ver reapareceria enfermo.
dsd en el transcurso del afio siguiente v esto, sin que otros pavos extrafios hayan siido intro-
ducidos en los parnues infectados el 8fio snterior.

Las lesiones encontradis en ja autopgia tienen mucho mis interés disgndstico que los
siniomay. Se aprecia una inflamacion del duodenn; los rifiones estin hipedrofindos, de color
i absturo v conteniendo nnmerosos equeios focos miliares gristlanguecinos. El bazo, de
colar rojo clero estd sembrado de pequetos nddelos miliares. Estos se ven thmbidn en ol
Mgada v en este Grgane puede observacse la confluenciz de los tubérenlos o la formacidn de
Erandes masas castosns v adn la aparicidn de focos de necrosis. Rarpmente este aspecto
freudotuberculoso se ve en los pulmones y en el coraxdn.

En Jos-cuses de evolucisn solyreaguda las lesiones noduolares oo han tenido tempo de
evolucionar y no se encuentran mis que pequeias manchas mis o menos pilidas que el te=
tido normal, 1as epizontias de pscudotubercalosis son relativamente frecuentes en los cana-
riom. KX autor ha tenido vcasidn de observar varios casos. En estos animales la enfermedad
parece evnlucianar mis brutalmente que en el pave, Fs fricuente ver morir a los canarios
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en veinticuntro horas sin haber presentado otros. sintomas que los de dg @ Mj“;B
findo, el canario se acurrnca en un rincdn de la jaula, tiembla con todas | WmMAs erizins
cae on somnolencla y acaba por quedar inerte pard no levantarde mds, T8 Minerte ta Anar
minacidn babitual de fa preudotuberculo=is de Ios canarios

En In putopsia se ve unn hiperteafin del bazo, qoe tiene frecoentiements tres veoes s vo-
ltmen notmal, Lo mismo edte drgano que e higado, presentan frecuentemente pequeios
nédulos caseilvrmes, aislados o confiuenies:

En los patos, palomas ¢ gallinas, [as lesiones son parecides a las observadas en las olras
aves, concentrindose sobre el bazo ¥ el higado.

Cuando la enfermedad s= presents en una explotacidn de aves, coda dia pna o varins de
cstas som atacados sdbitamente; algonas veces ¢ fAtmo de la morbosidad se acelera o se de
tiene para résparecer despods;

La psendotabercuiosis de los roedores se cbserva muy frecoentemente; El onejoy e
cobiivo pagin un crecldo tribito a esta enfermedad que s frecuentemente In caosa de difi-
cultades en Ins trabajos de Labaratorio, privados por ella do [os pequefios animales de ex.
periencin.

Contrariamente a lo que se ha observado en las syes, la enlermedad revisie dos formas
una aguda, (s otrs erdnicn, sucedicndo ésia 4 la primera e instalindose por mucho tiempo
en un coneiar, En la mavoris de los casos los sintomas son taros. Los animblen ¢omen poce
v enflaguecen ripidamente. Algunasveces las lesiones abdominales, siempre predominantes,
son ficilmente apreciables por palpacidn del animal vivol e pueden percibiv asi peguedns
timefacciones fijas o méviles de dimensiones variables; algunas veces no se percibe mis (e
un nddolo dnice del grosor de un hieve de paloma,

Cuando [a enfermedad evoluciona bajo su forma aguds no se observan mds (ue signos
de tristeza v abatimiento ¥ ripida caguesxia.

Las lesiones encontradns en [n sutopsia son caracteristicas de la enfermedad cunndo éxty
b tardado algunos dias en evoluclonar. En ol conejo v cobaya Ins alieraciones se locafizan
principalmen;r en el intesting: se lsn ve. por transparencie, en gran olmero en todos o,
tramos {atestinales; alpunas veees, comn te ha obseryido en Is [ebre, las lesiones son mids
imporiantes en ¢l ciego, que se ha transformado en un tallo rigido del volomen de un dedns
Siempre estin atacados los gaoglios linfiticos, solire todo los mesentéricos: eslos arganos
estin volumingsos, tumefactos, v son casl constantemente portadores de tubdecelos. Estos se
abservan tambicn en el bazo v en el higade, Bl bago, siempre muy valuminoso, presents tan
pronto un pigeeteado blanguecinge, como masas estrelladas de color blancoamarilento,

Cualguiers que sea su jocalizacion, loa tubdrculon tienen dimensiopes pproximadaes o las
de wn grano de mijo o de un guisante; son pilides, gris caro o Amarillentos con une 2ona
periférica transparente. Algunas veces alslados, e lo mids frecoente que rstén agrupardos en
racimes. Algunos son copsulados ¢on on contenido cremoso a cuyo slrededor se constituye
una envolturs formada de pes concreto v de tejido necrosado,

Como #& ve, en odas ins especies se encuentra el tubdrenlo, cuyo desarrollo microgrifco
es el mismo del tubdérculo verdadern, Debe vecordarse que la thberculogiz se encuenira ox-
ceprionalmente en el conejo v cobavi, en fanto que ia pseudoluberculosis, por el contrario;
es {recuente on estos dos anfmales, La tuberculosis de Koch es una excepcidn en el pavo,
paluma, pato v canario ¥ €8, en cambio, muy frecaente en la galling, In cual solo EXCEPEI-
nalmente es atacada de pseudotnberculosis, Asi, gin necesidad de recurrir al dlagndsticn bac-
terioldgico s& puede, segin In especie del animal enfermo, disgernir i se trata de tuberco-
lowis 0 de psesdotubver gulosis,

En razdn de la extremada gravedad de la pseudotuberculosis s& han hecho inlentos de
profilaxin medicamentosa. En el cobayo, Nicolle ¥ Sparrow, estiman gue ed Gicll vpcinar
preventivamente contri la psesdotubérculosls empleando coltivos muertos. El mdftodo es,
al parecer, efica v capaz de detener en pooos diss [a marcha de unn epizootia.
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En el conejo, ensavos andlogos no han dado 13n buenos resaltados; en el \U‘l’mdﬂ B
Heauche han obtenido algunos éxitos con el empleo de vacuna calentadn.

El autor it cortado Ia evolucldn de epieootins de peeudotubereulosis et el Chie ﬁ‘f‘ -
canarin recurriendo a i vhcunacidn, Los-hechos experimentales v [as comprobariones de la
priactica demuestran gue ln infeccidn tizne.su origen ea fa ingestidn de forrajes contaming-
dos. Es verosimil que ef bacjlo viva saprdiito en los loremjes v que adguiera bajo ka inltoen-
cii de |a humedad una yiralencin que le permits desarmollarse en el tubo digestivo ¥ los
drganod anexos de ciertas aves v roedores. El microbio, capar de vencer la resistencia de
organiamn en todag las edndes es, sin embargo, mis virolento para los animiales jdvenes.

Cusndo |a peeudotulbecciulosis s2 ha introducido en una explotaciin e propaga por in-
termedio de los excrementos, muy ricos en bacilos, que manchan la cama, low alimentos v el
pavimente v paredes. De estos heches ge deducen los principales congefos profilicticos; ais-
inmiento de los enfermos, rencyacion frecoente de las camas, desinfecciones repetidas. Es
precisn tener en cuenta la posibilidad de transmision de s enfermedad de las aves a los
roedares ¢ de unas cspecios de aves o roedores & otras. 50 bien s cierio que todas las peou-
dotuberculozis bacilares son debidaz 4 oo mismo agente microblann, no 1o €8 MENOs que esic
adnulers, por su paso por au especie anlmal, propiedades patdgenas en cierto modo parti-
culures que le dim un cardcter de especificidad, Asi, una pseudotube reulodis del cobayo pue-
de limitarse o estn eapecie animal, sin que el conejo 520 sensibile o ellu. Se ve, ssimismo, que
el bacilo de I peeadotuberculosis del pavo no mata al canario nia la galling sioo en cleras
cotdiciones de extremada virulencia.

En general, el peligro de contaminacion eotre especies, aungie exisle realmente, no pa-
rece ser muy grandel de todos modos serd prodente separar los animales enfermos de los
sanos cuklouiera que sen su especic.

L yjue se sabe de s prendotuberculosis bacilar, principalments, su Rl 3 ripido conta-
gio por la via digestiva, reclama por parte del erindor unn prodencis stempre despierta v
recurric immedistamente o s medidas de profilaxian general. Pero el verdndero remedio
dehe ser eonfiado ol empleo de una vacuna eficaz ¥ este es un objeto que el autor persigue
s que sy ensavos hivin tenido hasta abora el fxito Luseado,— M. A,
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Anilisis critico

NS HANSSON. —Ausestatids e Los asimaues posssticos—0Uw volumen
e L. mayor, de 314 pagimas. Versidn éspaiola de lo segunda edicidn alemana
por el prof, FPedro Carda, Editor: Pueyo, Luna, 29, Madrid. Precie, 20 pesetas.

Nuestro compaiiern Carda, ha publicado como primer volumen de la «Bi-
blioteca de Biologia Aplicadas, que dirige, una obra de extraordinaria importan-
Cid, que fe titula « Alimentacién de los Animales Domésticoss, de la que es autor
el profesor Nils Hansson, jefe de la Seccifin de Animales Domésticos del Institu-
to Central de Investigaciones Agronémicas, de Estokolmo.

Iista obra, constituye un resumen puesto al dia, del Manual de ensefianza de
alimentacién del mismo autor en el que se recopilan los resultados de los tra-

ajos suecos, v los factores del cdlenlo escandinavo de la unidad-alimenticia,
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Dieseribe en primer logar la composicidn de los alimentos, su dig tﬂﬂHﬂB
y &l ciclo general de la nutricibn en los animales; aplicacion de distint

Bibli ca de Veterinaria

alimentos ¥ su rendimiento productive y, por dltimo, lag necesidades alimenticia
de las distintas clases de animales y c6mo deben satisfacerse éstas.

l.os grandes progresos que con las investigaciones de estos dltimes aftos, se
han obtenido, tienen una extraordinaria importancia; porque aplicados a la cria
prictica de los animales domésticos son de un valor econdmieo considerable v
ello ha hecho al autor dedicar un amplio capitulo a la composicidn de los ali-
mentos, dando una informacién al dia; de su valor bicldgico v su poder vitami-
nico.

el valor de esta obra es buena idea que aparecida en Suecia, en marzo de
1020, no tardd en hacerse sa traduceién para Alemania, de cuya segnnda edi-
cifn estd hecha la versidn que hoy se ofrece a los bidloges y ganaderos de habla
espaiiola

El prélogo magnifico del doctor Wiegner, hecho para la primera edicidn ale-
mana, por una autoridad tin relevante como es, & ilostre director del Instituto
de Alimentacitn de los animales domésticos, de Yorich, incita a leer con medi-
tacidn esta obra que verdaderamente viene a enriguecer de conocimientos fun-
damentales, la hibliografia de habla hispana,




