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3. LEYES DE MENDEL: DOS PARES
DE ALELOS

Un caso algo mas complicado de las leyes
de la herencia se refiere al estudio simulta-
neo de dos caracteres controlados por dos
genes independientes, cada uno con dos ale-
los. El que dos genes sean independientes
quiere decir gue deben estar localizados en
cromosomas distintos; en caso de no darse
esta condicion el estudio es mas laborioso
(mds adelante se tratard de la herencia si-
multdnea de genes situados en el mismo
cromosoma).

La condicién de independencia se esque-
matiza a continuacion, representando para
abreviar s6lo los cinco cromosomas princi-
pales de un gallo:

Supondremos que hay dominanciggpm-

pleta en ambos pares, es decir, ta “r
gen como en el otro, existird un a%

1 g
nante y otro recesivo. e \\&§

a) Segregacion 9 : 3:3: 1

Tomaremos como ejemplo el color de la
cascara azul, determinado por un alelo do-
minante (O) respecto al necesario para el
color normal de la cascara fo+), junto con
el plumaje blanco, controlado en otro gen
independiente por el alelo ¢, recesivo con
relacion al alelo normal C+. Conviene ad-
vertir que el plumaje blanco puede estar de-
terminado en otros casos por un alelo do-
minante / que no consideraremos aquy'.

Elegiremos como razas parentales a la
ARAUCANA, con céscara de huevo azul y
plumaje coloreado, y a la PLYMOUTH
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(*) Direccién del autor: Departamento dé Genética Cuantitativa y Mejora Animal. Instituto Nacional de Investigaciones

Aagrarias. Ctra. de la Corufa Km. 7. Madrid-35.
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APUNTES DE GENETICA SOBRE CARACTERES MORFOLOGICOS DE LA GALLINA (il1)

ROCK BLANCA, con céascara de color ma-
rron y plumaje blanco recesivo. Recordan-
do que los animales de una raza seran ho-
mocigotos, tendremos el siguiente cruce ini-
cial:

ARAUCANA
ooctct

Todos los gametos formados por la
ARAUCANA llevaran forzosamente uno de
los alelos O y otro de los alelos Ct vy por lo
tanto todos ellos serdn OC* (recordaremos
que los gametos tienen la mitad del ndmero
de cromosomas morfologicamente iguales).
Andlogamente, todos los gametos formados
por la PLYMOUTH BLANCA serdn otc.
La Unica fecundacion posible tendrd que
ocurrir entre un gameto OG* y otro o+c,
con lo que toda la descendencia obtenida
serd Odt+Ctec. Omitiendo el hecho de que
la cascara azul combinada con la marron
dard una tonalidad verdosa, toda la descen-
dencia tendra cdscara azul y plumaje distin-
to al blanco.

La primera ley de Mendel sigue pues
cumpliéndose para dos pares de alelos inde-
dependientes: cuando se cruzan dos razas
diferentes se obtiene en la primera genera-
cion (F4) uniformidad de genotipos (todos
heterocigotos para las dos partes de alelos)
y de fenotipos (cdscara azul v plumaje co-
loreado en este ejemplo.).

Para obtener la generacion siguiente (F,)
cruzaremos entre s{ las aves obtenidas en la
generacion F 4., es decir:

PLYMOUTH ROCK BLANCA
ototce

Fq o Fi
OoTCTC OotCte

Es fdcil ver que cada gameto formado
por estos heterocigotos llevara O o bien
ot y ademéas Ct o bien ¢: si el gameto reci-
be O podrd recibir C* (y serd un gameto
0Ct) oc (y serd Oc). vy si recibe ot lo reci-
bird con C+ (serd oC™*) o con ¢ (y serd
otc). Asf pues, cada uno de los animales
F4 podrd formar cuatro tipos distintos de
gametos:

oct, Oc, o+C+, ot+C

'y_ en consecuencia habra dieciseis fecunda-
clones posibles distintas, considerando que

a cuatro posibles gametos femeninos (& .§
Oc,otC*t,0"c) y lo mismo sucederd con
los tres restantes gametos masculinos. El
resultado de estas fecundaciones, es decir,
la generacion F5, suele expresarse en forma
de cuadro:

o ac* oc otct otc
- - - - -
oct ooctct ooc’e oottt ootcte
. O : -
oc oocte ooce ootcte ootce
. . 3 X
(o ootctet ootcte ototctet | ofofcte
. w] 3
" ote ootcte ootcc otofcte ototce

Los cuatro genotipos de una de las diago-
nales del cuadro son todos distintos y ho-
mocigotos para los dos pares de alelos con-
siderados; los cuatro genotipos de la otra
diagonal son iguales todos ellos al doble he-
terocigoto obtenido en la primera genera-
cion. Los restantes genotipos son iguales
dos a dos en direccion paralela a esta segun-
da diagonal y siempre son homocigotos pa-
ra un par de alelos y heterocigotos para el
otro par. Lo importante es darse cuenta
gue por cada par de alelos que se lleven en
heterocigosis habrd dos genotipos y por eso
el doble heterocigoto aparece cuatro veces.
De esta forma, la segregacion obtenida para
los genotipos iegiseras 11120 di2:2:9:2

Para tener la segregacion correspondiente
a los fenotipos, bastard tener presente que

Grupo de aves Plymouth blanca.
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8 APUNTES DE GENETICA SOBRE CARACTERES MORFOLOGICOS DE LA GALLY 1)

al ser dominantes O de oty CT de ¢, serdn
equivalentes entre si todos®los genotipos
del cuadro anterior que lleven por lo menos
un alelo O, o por lo menos un alelo C+. De
esta’ forma habra nueve fenotipos equiva-
lentes por llevar al menos un alelo O vy otro
C™ (sefialados con e), tres fenotipos iguales
por llevar al menos un alelo O y ninguno
C* (sefialados con O ), otros tres fenotipos
iguales por llevar al menos un alelo C+ vy
ninguno O (sefialados con x) y un sélo fe-
notipo caracterizado tanto por la ausencia
de O como de C+. Asi pues obtendremos
los siguientes fenotipos en la F:_;:

—9 cdscara azul, plumaje coloreado

—3 cdscara azul, plumaje blanco

—3 cdscara normal, plumaje coloreado

—1 cdscara normal, plumaje blanco

La segunda ley de Mendel se sigue tam-
bién cumpliendo para dos pares de alelos
independientes: al cruzar entre si los indivi-
duos obtenidos en la generacion F 4 se ob-
tienen distintos genotipos en |la descenden-
cia (0OCTCT, 0O0cc, etc.) v distintos feno-
tipos (cdscara azul y plumaje coloreado,
etc.); es decir, hay segregacion de genotipos
(1:1:1:14:2:2:2:2) y de fenotipos (9:3:
&l

Es interesante notar que al ser indepen-
dintes los dos pares de alelos, con cada uno
se obtendrd una segregacion 1:2:1 en geno-
tipos vy 3:1 en fenotipos, de forma que al
combinar ambos pares de alelos:

genotipos — (1:2:1)(1:2:1) = 1:2:
1:2:4:2:1:2:1

fenotipos — (3:1) (3:1) =9:3:3:1

b) Segregacién 3:6:3:1:2:1

Cuando solo existe dominancia completa
en uno de los dos pares de alelos considera-
dos, pero en el otro hay dominancia incom-
pleta, la Unica diferencia con el caso ante-
rior sera que la segregacion obtenida para
los fenotipos F5 resultard de combinar la
que resultaria en el par con dominancia
(3:1) con la del par con dominancia incom-
pleta (1:2:1), es decir:

fenotipos —— (3:1) (1:2:1) = 3:6:
B3t

Veamos un ejemplo.

El plumaje sedoso de la raza SILKIE de-
pende de un alelo A recesivo de su alelo
normal Ht. Las patas cortas de la raza JA-

B
S @
PONESA dependen de un alelo Gp
per”’) que muestra dominancia incGmpiSta
con respecto a su alelo normal ¢pt. Este
segundo alelo nos servird para ilustrar al
tiempo la existencia de los llamados genes
LETALES, cuyo efecto fenotipico consiste
en producir la muerte del animal que los
transporta en dosis doble, (casi siempre en
estado embrionario). De estas formas, los
fenotipos correspondientes a cada uno de
los tres genotipos posibles considerando
el segundo par de alelos seran:
—Cp Cp = letal
—Cp cpT = patas cortas
—cp+ cpt = patas normales
El cruce inicial entre las dos razas seréd:

SILKIE JAPONESA

X
hhep™ cp™ HY Ht Cpep™

Noétese que en este caso, la raza JAPO-
NESA no puede ser homocigdtica para el
segundo par de alelos, por lo que no nos de-
be extrafiar el que la F4 no sea uniforme.
Todos los gametos formados por la SILKIE
seran hcp+, pero la JAPONESA formard
gametos de dos tipos: H+Cp y H+cp+, ha-
brd pues dos fecundaciones posibles, vy la
F 4 estara formada a partes iguales por indi-
viduos H+hCpcp+ y H+hep+cp+. Ningu-
no de estos descendientes tendrd las plumas
sedosas, siendo los primeros de patas cortas
y los segundos de patas normales.

Apareando solo los animales de patas
cortas, obtendremos una F5 tipica mende-
liana:

F1 2 F
H* hCpep™ HY hepep ™

(3 normal: 1 sedoso) x (1 letal: 2 patas
cortas: 1 normal)

Es decir:

—3 letal

—6 patas cortas

—3 normal

—1 letal

—2 sedoso, patas cortas

—1 sedoso

Légicamente en este caso s6lo habrd que
contabilizar los no letales, por lo que la
proporcion definitiva serd 6:3:2:1.

(Continuara)
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e Inmugal V P Hitchner B,
e Inmugal V P La Sota

e Inmugal I.B.H,,
¢ Inmugal I.B.H;,

e Inmugal B P La Sota-H,,,

e Inmugal F P Viruela-Difteria Horﬁélogo
* Inmugal P P Viruela-Difteria Heterélogo

e Inmugal PPLO

LABORATORIOS OVEJERO, S.A.

Apartado de Correos 321 e Teléfono *23 57 00 « LEON

Publicidad ARREO - Madrid
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Este ano, las novedades important
vienen nuevamente de Stork

Stork introduce equipos fascinantes que rejuvenecen la fisonomia
comercial de sus productos avicolas. Dos desarrollos nuevos aumentan el
buen funcionamiento y rendimiento de sus lineas de evisceracion.
Cuando usted desea saber queé esta ocurriendo este ano en su negocio,
tome contacto con Stork, ya se lo mostraremos.

Dos excelentes mejoramientos para las
lineas existentes de evisceracion y
empaque también son presentados en
este momento por Stork PMT.

Dos maquinas recientes crean nuevas
posibilidades para la comercializacion
del producto fresco:

[ &=
0

1. El nuevo aparato de mollejas M-60
para una capacidad de hasta 6.000
mollejas por hora.

El concepto tnico del aparato M-40
ahora esta sensiblemente mejorado.

Producto

1. La seccionadora HK-1500, que troza el
pollo en 2 o 4 partes.

2. La maguina de confeccién AC-1000.
Esta maquina presenta el producto listo
para asarse a la manera italiana.

2. Sistema Chickway 2.

Sistema de calibracion electronica,
operado por microprocesores y
controlado con ayuda de una pantalla.
Se conecta a este sistema un impresor
de gran formato.

El sistema Chickway 2 también incluye
un tipo nuevo de ganchos de suspension.

STORIkK®

Los Unicos verdaderos innovadores

de sistemas de matanza avicola il 00 Yo 3

servicio de posventa y produccion.

Stork PMT B.V. Nuestro representante
para Espana:

Apartado postal 118 Stork Inter-Iberica, S.A.

5830 AC Boxmeer - Holanda Apartado: 8347, Madrid - Espana

Tel. 08855-8111 Teletipo 37281 Tél. 91-2482001, Teletipo 22256

1. Stork PMT - Boxmeer - Holland
2. Stork Gamco - Gainesville - U.S.A.
3. Stork do Brasil - Sao Paulo - Brazil
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