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dificil control del ambiente

en las granjas de cria

M. Le Menec

(L Aviculteur, 1982: 420, 81-96)

En la produccién de pollos para carne el ambiente de las granjas resulta muy dificil de

controlar.

Las técnicas modernas de cria, orientadas hacia el incremento de la intensificacion, de-
sembocan en el montaje de granjas cada vez mas importantes.

Los animales tienen unas caracteristicas zootécnicas que dependen en gran parte de las
condiciones ambientales en las que han sido criados.

De ahi’ que la rentabilidad de una manada criada en confinamiento sea inseparable de
la buena gestion de un conjunto de factores variables.

La responsabilidad de los constructores
de los edificios y del material, la de los
montadores y la de los granjeros es muy im-
portante y determina el futuro balance, po-
sitivo o negativo, de la explotacién que van
respectivamente a construir, ensamblar o
manejar.

En efecto, la construccién de cualquier
gallinero presupone una eficaz colaboracion
entre las personas responsables con el fin
de considerar los numerosos pardmetros
que garantizaran a las aves las mejores con-
diciones ambientales vy al avicultor una pro-
dutividad regular y constante.

Dada la circunstancia de que el potencial
genético de los animales, —su crecimiento,
Indice de conversién y resistencia a las en-
fermedades— se desarrolla tan sélo en unas
condiciones ambientales bien determinadas,

el edificio deberd adaptarse a éstas.

Po_r lo tanto, tanto el constructor como
el avicultor deberan poseer, en el maximo
grado posible, unos buenos conocimientos
Sobre:

—La fisiologfa de las aves,

—El equilibrio térmico de los gallineros.

“~La dindmica del aire introducido en
ellos,

Los diferentes elementos que componen
un aire de calidad son ya bien conocidos.
Sin embargo, la combinacién adecuada de
los mismos, a lo largo de la vida de los ani-
males, exige una buena dosis de destreza
por parte del avicultor, guien debe tener
constantemente presentes los numerosos
parametros e integrar todos ellos a modo de
pequeno ordenador.

Un edificio bien construido serd para él
la carta indispensable, sin la cual es imposi-
ble conseguir una continuidad en los resul-
tados.
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Figura 1. Interferencia entre las diferentes variables de un
aire de calidad.

l Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicotés. 1983



144

228

¢Cudles son los puntos esenciales que
permiten disponer de un gallinero facil de
manejar?

VVamos a considerar aqui aguellos que
son susceptibles de incidir, positiva o nega-
tivamente, sobre los factores de confort de
los animales y, al mismo tiempo, con el me-
nor coste. Entre éstos juega un papel capi-
tal la temperatura interior, debido, por una
parte, a los elevados costes de |a energia y
del pienso y, por otra, a su accién sobre el
mantenimiento del equilibrio de los otros
elementos del aire. No debemos olvidar sin
embargo, que el conjunto se dirige global-
mente.

Situacion

La eleccion de lugar es muy importante.
Los errores cometidos en este aspecto pue-
den tener luego nefastas consecuencias para
el avicultor, ya que de ello pueden derivarse
problemas tales como:

—Un ambiente mas dificil de controlar.

—La necesidad de mas mano de obra.

—Una menor resistencia de los animales
y problemas sanitarios.”

—Bajos rendimientos.

Con el fin de limitar la accion del micro-
clima, no se aconseja construir:

—En los valles, puesto que éstos retienen
la humedad en invierno vy el calor en verano

—En sitios demasiado ventosos, ya gue
en ellos es méas dificil mantener el equili-
brio térmico del local, en periodos frios.

Los suelos de los gallineros deben. asen-
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por materiales desmenuzados —guijarios
con arena o tierra— ya que éstos permiie

mantener la yacija en mejor estado, debido
a su capacidad para limitar la retencion de
humedad. Constituyen ademas un medio
excelente para aislar la yacija de las conden-
saciones de agua y para evitar pérdidas de
calor a través del suelo. Los terraplenes de
tierra arcillosa son, por el contrario, imper-
meables, frios y himedos.

En algunos casos resulta dificil consequir
una buena ubicacion de las granjas, debido
a sus dimensiones.

Tampoco debe olvidarse la construccion
de una zanja profunda, suficientemente in-
clinada, rodeando todo el edificio con el
fin de facilitar el deslizamiento del agua de
la [luvia o de cualqguier otra fuente. Incluso
en algunas ocasiones puede ser necesaria la
instalacion de desaglies.

Orientacion

En la region occidental las condiciones
climéaticas varian poco (1). Las temperatu-
ras medias se sitlan entre 6 y 18° C., segln
la estacion. Pero, por el contrario, los vien-
tos, debido a sus frecuentes cambios de
fuerza y de orientacion, constituyen una
molestia casi permanente y uno de los ele-
mentos -perturbadores del buen manteni-

(1) El autor se refiere, obviamente, a Francia, siendo pués
su regidon occidental la Atldntica. (N. de la R.)
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Figura 2. Proteccion contra el viento.
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miento del ambiente de un gallinero —sobre
todo en el caso de la ventilacion natural—,
por cuya razén es necesario proteger a éste
lo més posible de estas acciones negativas.
En estos casos, se podrian conseguir una
orientacidn adecuada situando uno de los
frentes del gallinero de cara a los vientos
dominantes o, para mayor seguridad, lige-
ramente inclinado. Sin embargo, cada gran-
ja constituye un caso particular.

También debe pensarse en proteger al ga-
llinero tanto de los vientos frios de invier-
no, como de la excesiva intensidad de los
rayos solares, en verano.

A fin de intentar mantener alrededor de
los gallineros una velocidad del aire lo mas
reqular y constante posible en todas las es-
taciones y en verano una temperatura fres-
ca, podria instalarse una barrera rompevien-
tos por todo el perimetro.

Aislamiento

Un buen aislamiento térmico es absoluta-
mente esencial en los gallineros con el fin
de facilitar el control del medio ambiente.

En la actualidad se admite que el coefi-
ciente tedrico K en W/m2/h debe ser infe-
rior a 0,55 para la cubierta y 0,70 para las
paredes |laterales y frontales.

A ser posible estos valores deberian per-
manecer constantes y estables a o largo de
toda la vida de los gallineros. Esto supone
un control perfecto de las condiciones de
almacenamiento del aislante antes de su uti-
lizacion, asi como de una adecuada coloca-
cion.

En efecto, la mayor parte de los aislan-
tes, debido a su estructura, inmobilizan el
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aire seco en multitud de pequefias célae.
Ahora bien, si el aire seco en reposo consti-
tuye el mejor aislante, cuando se humedece
sus efectos no son en absoluto los mismos.

No existe en la actualidad ningun mate-
rial aislante absolutamente estanco al vapor
de agua, puesto que todos poseen un cierto
coeficiente de permeabilidad.

Durante la utilizacion de estos materiales
el vapor de agua que se forma de manera
continua en el interior de los gallineros,
—generalmente por el lado mas cdlido y que
suele ser a menudo el mas himedo— y tien-
de hacia el exterior va impregnando el ma-
terial de célula en célula, disminuyendo asf
progresivamente su poder aislante.

Esta movilizacion puede neutralizarse, en
parte, mediante la colocacion de una barre-
ra de vapor entre el material aislante vy la
pared mas caliente del local.

Por todas estas razones vemos que, para
conseguir un buen aislamiento, es necesario
obrar con sumo cuidado y ejercer una vigi-
lancia constante.

Precauciones que deben tomarse antes de
colocar el aislante:

—Almacenarlo al abrigo de la intemperie.

—Mantenerlo flexible a fin de evitar des-
garros o deterioros.

—Protegerlo contra los roedores.

Al colocarlo:

—Debe evitarse una posible humidifica-
cion del material —por ejemplo, no colocar
fibra de vidrio en tiempo de lluvia.

—Buscar finalmente una continuidad tan-
to en la accion del aislante como en la del
para-vapor.

¢Qué partes deben aislarse?. Es impor-
tante subrayar la importancia de la tempe-

Tabla 1. Propiedades esenciales de algunos materiales aislantes.

Materiales

Apreciacién sobre el
coeficiente de permeabilidad

Coeficiente de
conductibilidad

Fibrocemento

Aluminio

Fibra de vidrio
Poliestireno expandido
Poliestireno extrusionado

Espuma de poliuretano

0,950 medio
2,300 bueno
0,041 medio
0,041 medio
0,025 bueno
0,029 bueno

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1983
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ratura de los muros para el confort de los
animales, tanto en invierno como en vera-
no.

La pérdida de calorias, por radiacion di-
recta entre el animal y los muros que lo ro-
dean, puede elevarse, en algunos casos, has-
ta el 60 por ciento de la totalidad de calor
producido. Estas pérdidas son tanto mas
Importantes puesto que entre el cuerpo ca-
liente del animal y la superficie fria de la
pared existe una gran diferencia de tempe-
ratura —ley de Newton—. Practicamente se
recomienda que la temperatura de todas las
superficies, comprendidos el suelo y la yaci-
ja, esté lo mas cerca posible de la tempera-
tura ambiente.

Cuando se trata de criaderos, los pollitos
situados en las proximidades de las piedras
sillares o de puntos de ventilacion no aisla-
dos, lugares que suelen estar muy frios e
impregnados de humedad, se encontrardn,
ya desde los primeros dias, en condiciones
de vida dificiles, lo cual dara lugar a una
gran heteregenoidad en el consumo de pien-
SO y quizas también en el crecimiento. Asi-
mismo disminuird la resistencia de estas
aves frente a las infecciones, demostrando
la observacién que es en este perimetro in-
terior, con la yacija himeda y fria, donde
suelen aparecer principalmente las enferme-
dades respiratorias.

o
proteccion panel sandwich

exterior

~ proteccion

yacija
Yy Ry,

////7/// VA i

cimiento aislado

Figura 3. Aislamiento de los cimientos.

Finalmente, las hileras de piedras em-
pleadas en los cimientos tienen un coefi-

g

2
ciente K= 3,23. Sus 40 cm. de alturgy”ﬁe“new.
por lo tanto la misma transmision calérica
gue una pared aislada de 1,80 m.

Por estas dos importantes razones, es de-
cir, por el estado de salud de los animales vy
el equilibrio térmico del local es muy acon-
sejable aislar también los cimientos.

Muros laterales y testeros. La tendencia
se orienta hacia la construccion y coloca-
cion de paneles “‘sandwich"’, utilizando co-
mo aislante o bien poliestireno expandido de
6 cm. de espesor o poliestireno extrusionado
de 4 cm. Se obtiene asi un coeficiente teo-
rico, K, igual o inferior a 0,70. Por otra par-
te el aislante debe estar relativamente bien
protegido contra cualquier humedad per-
manente.

Los deflectores para la entrada de aire
deben estar necesariamente aislados puesto
que, de lo contrario, su accion nefasta de
cara a los animales vendria a sumarse a la
de los cimientos.

Resulta enervante en nuestros dias en-
contrar todavia, en algunas construcciones
nuevas deflectores constituidos simplemen-
te por una plancha de madera prensada.

Por otra parte, es aconsejable preveer
siempre un mayor grado de aislamiento en
la fachada sometida a la accion de los vien-
tos més frios.

Aislamiento de la cubierta. Es intere-
sante recordar que, debido a su posicion y a
su gran superficie, la cubierta representa el
lugar mas importante de pérdida de calo-
rias, principalmente en épocas de frio. Por
lo tanto, en su construccion deben emplear-
se, al igual que en las paredes, aislantes de
reconocida eficacia.

Asimismo deben estudiarse y realizarse
minuciosamente tanto las técnicas aplicadas
como la colocacion del material en si.

Sea cual sea el material aislante elegido
es conveniente:

—evitar al méximo los puentes térmicos
o higrométricos que pueden producirse en
el lado interior, por las junturas de los ma-
teriales.

—proteger el material de las filtraciones
de agua, ya sean de lluvia o de nieve. Con-
viene tener en cuenta al mismo tiempo 2
pendiente del tejado y la superposicion de
las placas. :

—no proceder a colocar el material als

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1983
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lante mas que al abrigo de una posible im-
pregnacion de humedad, por lo que no de-
be hacerse en la intemperie.

—finalmente, y este es un punto de suma
importancia, a fin de evitar las condensa-
ciones gue debido al coeficiente de permea-
bilidad de todos los materiales del tejado,
tendrian lugar sobre el aislante en la parte
fria, ésta debera ventilarse correcta e inelu-
diblemente. :

Ningun aislamiento actuara a pleno ren-
dimiento si no se respeta este Ultimo punto
y, aparentemente, esto ocurre tan solo en
un nimero limitado de construcciones.

A fin de obtener un coeficiente tedrico,
K, proximo a 0,55, los grosores de los ais-
lantes seran los siguientes:

—Fibra mineral — [ =0,041—, 8 cm.

minimo. )

—Poliestireno expandido — [ = 0,041 —,

8 cm. minimo.

—Poliestireno extrusionado:

— k =0,029—,de5a6cm.

—{— U036 Vicin.

— Espuma de poliuretano —)( =0,029—

deb5a 6 cm.

Nos parece completamente anémalo el
hecho de que, a finales de 1981, aun haya
presupuestos redactados proponiendo co-
mo aislante para la cubierta 45 mm. de fi-
bra de vidrio, 40 de poliestireno o incluso
30 de espuma de poliuretano.

Tabla 2. Velocidades del aire recomendadas.

S g
o
Zn

Ventilacion
% o ¢

El aislamiento térmico por si s6lo no es
suficiente para obtener las condiciones de
ambiente ideales en el interior de los criade-
ros. Sin embargo, constituye una ayuda
muy aficaz.

Resulta extremadamente dificil contro-
lar en cualquier estacidn del afio, la renova-
ciébn de aire necesaria para mantener las
condiciones de ambiente adaptadas a los
animales. Los avicultores que lo consiguen
suelen obtener buenos resultados. Los res-
tantes, gue suelen ser los mas numerosos, se
encuentran con dificultades para evitar
los problemas respiratorios, debido a que el
nivel del mecanismo de defensa del orga-
nismo se halla en inferioridad de condicio-
nes.

La circulacién del aire en el interior del
edificio debe permitir una renovacion total
de la zona de cria, manteniendo al mismo
tiempo una temperatura adaptada constan-
temente a las necesidades de confort de los
animales.

Las velocidades a nivel del suelo varian
seglin la especie, la edad de los animales, la
temperatura del aire y su fndice de hume-
dad y la densidad de cria. En la tabla 2 pue-
den verse las velocidades recomendadas en
funcion de la temperatura del local.

Temperatura del aire a nivel Humedad relativa, % Velocidad del aire,
de los animales, 2 (e, m/seq.
16 — 18 - b5 — 70 0,056 —-0,10
18 — 20 — 0,10 — 0,16
20— 22 — 0,156 - 0,20
22 - 24 — 0,20 — 0,30
24 — 26 — 0,30 — 0,40
26 — 28 - 0,40 — 0,50
Mas de 28 — Mas de 0,50

Sobre este cuadro debemos hacer algunas
observaciones:

~Los valores que se exponen se han re-

gistrado en granjas cuyos resultados estan,
por regla general, por encima de la media.
—La velocidad excesiva del aire es perju-

Real Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1983
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dicial para los pollitos por debajo de los
20-22° C., al igual que lo es también la fal-
ta de circulacion por encima de los 24-25°
@,

—La temperatura real en la que se hallan
los animales esta en relacion directa con la
velocidad del aire y su humedad y puede
ser sensiblemente diferente de la tempera-
tura ambiente del local —tomada a 40 cm.
encima de la yacija.

Ademas de influir beneficiosamente so-
bre el estado de la vacija, las velocidades
del aire que se adopten tienen también gran
importancia en las épocas de calor.

'Menos de| 0,1-0,3 | 0,3-0.8 ; Masde |
0,1 m/seg- m/seg. m/seg. | 1 m/seg.!
20a22°C.en
el ambiente

Figura 4. velocidades del aire a nivel de los animales:
orientacion para su conocimiento.

El aire frio, al ser mas denso, tiende a
descender hasta los animales, a partir del
momento en que es introducido en el local.
Este movimiento es tanto més acentuado
cuanto mayor es la diferencia entre su tem-
peratura y la del local.

En periodo frio, el flujo de aire que pe-
netra debe dirigirse indefectiblemente hacia
la parte alta, a fin de que, al descender ha-
cia las aves, llegue ya templado.

Por el contrario, el aire caliente que se
produce al contacto con los animales tiene
tendencia a elevarse. La velocidad de este
movimiento ascendente depende igualmen-
te de la diferencia de temperatura entre el
interior y el exterior.

En el caso de que estas diferencias sean
minimas ocurre que:

—si se aplica la ventilacién natural, los
movimientos del aire en el interior son muy
reducidos;

—cuando la ventilacion es dindmvk
re tiene tendencia a seguir el camlno mas
corto, entre los niveles de admision vy el de
salida.

Medidas que deben aplicarse. Con el fin
de obtener los resultados deseados, es decir,
una temperatura y una velocidad del aire
adecuadas y una ventilacion total de la zo-
na de cria, es necesario que los dos tipos de
ventilacion estudiados —natural y dindmi-
ca— respeten las reglas siguientes:

1. E/l lucernario por donde los ventilado-
res deben poder establecer en el edificio
una depresion lo suficientemente importan-
te —alrededor de 2 mm. de altura de colum-
na de aire— para que el aire que penetre,
por la tendencia a mantener el equilibrio de
las presiones internas y externas, tenga la
misma velocidad en todos los puntos de
admisién. Las mediciones efectuadas y la
experiencia demuestran que, con velocida-
des del orden de 1,6 a 3,15 m/seg., segtn
la temperatura del aire, se obtiene una bue-
na ventilacion.

2. A fin de mantener estable esta depre-
sion, las superficies de admision deben ser
proporcionales al caudal de salida —bien sea
éste el maximo o bien variable segun la
edad v la época del afio— ya se trate de lu-
cernario o bien de ventiladores.

Estas superficies se calculan facilmente
siguiendo las férmulas:

2 _ Caudal de momento, en m?/seq.
Velocidad de entrada del aire, en m/seg.

Sm

sm?2 — Caudal variable, en m®/seg.
Velocidad maxima, en m/seg.

3. Es necesario preveer que los orificios
de entrada permitan la ventilacién total d_e
la zona de cria. Por esta razdén son preferi-
bles las trampillas corridas a todo lo largo
del edificio.

4. La regulacién del sistema debe funcio-
nar-de tal manera que permita pasar progré-
sivamente de un volumen pequefio —de al-

Peal Escuela de Avicultura. Selecciones Avicolas. 1983
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EL DIFICIL CONTROL DEL AMBIENTE EN LAS GRANJAS DE CRIA

gunos miles de m® por hora— a volimenes
més elevados.
5. Es indispensable neutralizar la accién

perturbadora de los vientos sobre los orifi-

cios de entrada y salida del aire.

Una de las condiciones que garantizan el
buen funcionamiento de la ventilacion, se-
gun la region en la que esté emplazada la
granja, es el tenmer en cuenta la frecuencia
con que soplan los vientos en una u otra
direccion. En muchas ocasiones no se da a
este punto la importancia que merece, lo
que es causa de trastornos.

6. El edificio debe ser estanco, a fin de
impedir entradas de aire subrepticias, las
cuales son responsables:

—de un exceso de ventilacion en perio-
dos de frio, cuando se inicia la cria,

—de originar perturbaciones, en algunos

casos bastante importantes, en los circuitos
de aire.

Por ejemplo, en el periodo de arranque
de los pollos para carne, en un edificio nue-
vo de 1.200 m?, cuyas condiciones exterio-
res son un viento de 18 Km./hora y una
temperatura de 6° C., siendo la temperatu-
ra interior de 24° C., hemos detectado unas
entradas subrepticias de aire con un volu-
men que se aproximaba a los 6.000 m3/ho-
ra. Ello significa que existe un desperdicio
de 5.000 m® x 0,3 x 18 = 27.000 Kcal/ho-
ra, lo que representa el equivalente a 3 kilos
de propano por hora o 72 kilos por dfa.

7.— Por ultimo, en el caso de que se usen
ventiladores, debera haber los suficientes
para evitar gue queden zonas muertas sin
ventilar, calculdndose una distancia maxima
entre ellos de 5 m.

1,

Figura 5. Esquema de Ia circulacién del aire en un gallinero:
Zona de depresiones creadas por el viento, por los ventiladores o bien por el flujo ascendente del aire cédlido, en la

Veﬂ!ﬁacién natural. 2. Zona de depresion en el interior del edificio. 3. Lugares en los que se establece una tendencia al
€quilibrio de las Presiones, penetrando el aire por los orificios previstos para este fin. 4. Si las entradas de aire se ajustan
bien a |as salidas, éste entra ripidamente y contintia hacia el techo, en donde se calienta, mezcldndose intimamente con

el aire

interior. 5. Una vez calentado el aire desciende hacia los animales y la vacija, secando ésta y aportando a las aves

una sensacion de bienestar, eliminando al mismo tiempo los gases nocivos, el polvo y los agentes microbianos. 6. La ve-

locidad

del aire, a nivel de los animales, puede variar entre 0,10 y 0,50 m/s. 7. Una parte del aire introducida y calenta-

da, se escapa directamente, a pesar de todo, sin haber sido utilizado.

El control correcto de los movimientos
d_el aire a nivel de los animales es muy difi-
C":_ POr no decir casi imposible, en algunas
'€9iones en las que la fuerza, la frecuencia y
la orientacion de los vientos son muy ines-
tables.

Seria pues de desear que todos los avicul-
tores pudieran modificar los circuitos de

aire en sus granjas, a fin de controlar mejor
el ambiente.

El empleo de tubos para el humo es poco
costoso y accesible a todos.

Realizacion practica

Las entradas de aire deben tener, en prin-
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cipio, las caracteristicas que se exponen a
continuacion:

—Estar dispuestas a todo lo largo de las
paredes laterales, a fin de favorecer una
ventilacion homogénea.

—Estar situadas a una altura conveniente
—de 2,0 a 2,4 m— de manera que se limite
lo mejor posible el efecto nefasto de las co-
rrientes de aire frio sobre los animales, en
caso de que se produzcan errores en la regu-
lacion de las aberturas.

—La forma de su parte supericr y su an-
chura deben favorecer la orientacion del
flujo de aire gue penetra hacia arriba.

Deberan ser perfectamente estancas, te-
niéndose en cuenta la posibilidad de colo-
car burletes de espuma de caucho en los
bordes.

Los salientes exteriores deben protejer
suficientemente las entradas de aire de las
variaciones de presion debidas a los vientos.

La superficie total de admision debe res-
petar la norma del 4 por ciento de la super-
ficie del suelo.

En pafses muy calidos puede instalarse
una doble hilera de entradas a fin de facili-
tar ademas la admision de aire por la parte
baja del edificio.

Sin embargo, es preferible preveer un vo-
lumen importante de entrada de aire, del
orden de 0,18 m?® por ave 0 0,12 m® por
kilo de carne. De ser menor la frecuencia de
la renovacion de aire se puede limitar los
efectos de las diferencias de temperatura en
caso de producirse algln error y el confina-
miento del aire se producird menos répida-
mente.

Una altura de 2,30 a 2,50 y una inclina-
cion del techo del 35 al 40 por ciento,
constituyen unas excelentes medidas para
un buen mantenimiento del aire ambiental.

Cuando las entradas de aire son demasia-
do reducidas, provocan la inversion de los
circuitos del aire, puesto que ‘la depresion
del aire del interior es demasiado grande.
"En este caso preciso el avicultor no puede
reducir el flujo de sus ventiladores por de-
bajo del 20 por ciento de su capacidad ma-
Xima.

El aire frio se precipita enseguida hacia
el suelo a una velocidad demasiado elevada,
provocando diferencias de temperatura
considerables, con el consiguiente choque

A

Y o ¥
térmico para las aves y sin conseguir eva-
cuar la humedad de la yacija. El resultado
de todo ello es la presencia de una yacija en
mal estado a lo largo de las paredes latera-
les, unos problemas respiratorios importan-
tes y un balance netamente negativo.

Las salidas de aire. El lucernario debe fa-
vorecer la extraccion del aire del edificio
con el fin de permitir el paso de este Ultimo
en depresion.

Esta funcion puede realizarse facilmente
en dos casos:

—Cuando la diferencia entre la tempera-
tura exterior e interior existe y_es bastante
importante,

—Cuando bajo el efecto del viento se
produce una corriente de aire por el caba-
llete del tejado del edificio.

Cuando no se dan estas dos condiciones,
se hace muy dificil el mantenimiento de la
calidad del aire en el interior.

A fin de facilitar el tiraje, las superficies
de salida del aire equivaldran aproximada-
mente al b por ciento de la superficie del
suelo, y esto es valido para cualquier punto
de paso del aire. O sea que, para un edificio
de 80 x 15 m., las superficies seran de
60 m2.

El hecho de que no se respete esta regla
fundamental explica a menudo la presen-
cia de atmosferas enrarecidas y viciadas en
algunos locales a pesar de estar con todas
las entradas abiertas.

¢Cudntos constructores la aplican?. El
empleo de sistemas automaticos de abertu-
ras, solo para las salidas del aire, o bien para
las entradas y salidas, cuya regulacion se
basa sobre las variaciones de la temperatura
interior del local, mejora y facilita el transi-
to del aire. Recordemaos que ningun sistema
es plenamente eficaz si no que existe una
constante adaptacién de las superficies dé
admision con la capacidad de las salidas.

El empleo de extractores de velocidgd
variable, colocados en el caballete del teja-
do, debe permitir, debido a su capacidad
para crear la depresion necesaria en el edl'
ficio independientemente de las condicio-
nes climaticas exteriores, un mejor com‘rO'
de los circuitos y de la velocidad del airé:
como también de los factores ambientales.
De todas formas, su eficacia va unidad tam-
bién a las caracteristicas siguientes:
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—Su rendimiento, a plena potencia, de-
be ser similar al de su capacidad teorica,
por encima del 80 por ciento, pudiendo
medirse ademas, después de su instalacion.

—La distancia entre las dos hileras de
ventiladores sera de 3 m. como maximo.

Las capacidades minimas han de poder
rebajarse de tal modo que, en periodo de
arrangue o de mucho frio, la depresion in-
terior no llegue a ser demasiado importan-
te. De lo contrario, existiria el peligro de
gue se originara una perturbacion de los cir-
cuitos del aire en el interior del edificio, lo
gue darra lugar a la aparicion de condicio-
nes de vida perjudiciales para la salud de los
animales.

En resumen, su eficaz utilizacion va uni-
da a la constante adaptacion de las superfi-
cies de admision al flujo del momento.

Tedricamente se deberian obtener mejo-
res resultados mediante la aplicacion de la
ventilacion dinamica durante un largo pe-
riodo, pero de todas maneras, el buen ma-
nejo del avicultor sigue siendo un factor de-
cisivo. De todas formas, ya somos conscien-
tes de las dificultades con las que debe en-
frentarse éste para controlar perfectamente
las condiciones de confort de sus animales.
Los numerosos elementos sobre los que de-
be actuar, tanto de dia como de noche, son
tan complejos que a menudo resultan ina-
barcables.

Hace dos afios que, en el Departamento
de Morbihan, se logré conseguir la homo-
geneizacion del aire ambiental y de sus
componentes. Los sistemas utilizados con-
sisten en ventiladores de velocidad variable
Cuyo nimero y capacidad vienen adaptados
a la importancia del edificio.

Resumimos a continuaciéon las ventajas
obtenidas con este sistema:

=Un considerable ahorro de energra. El
aire célido situado en la parte alta se recu-
Pera y se utiliza a nivel de los animales.

En periodos frios o templados, la masa
de aire introducida por ventilacién, que
normalmente no pasa al nivel de la yacija,
Puede ser igualmente recuperada. De he-
cho, con ello se consigue un ahorro impor-
tante, puesto que es posible reducir las can-
tidades de aire que penetran al ser éstas
MEjor aprovechadas por los animales.

—Mejor calidad de Ia yacija. Al utilizarse

plenamente el poder de absorcion del aire,
la yacija permanece seca, salvo en el caso de
algtin fallo importante.

—Disminucion del peligro de producirse
un descenso brutal de la temperatura en el
interior del edificio, puesto que las super-
ficies de admision del aire pueden reducirse
a voluntad.

—Un mayor equilibrio en el reparto de
los componentes del aire en el local.

Esta mejoria en las condiciones de con-
fort repercute en los animales traduciéndo-
se en:

—Una mayor resistencia a las enfermeda-
des.

—Un mejor aspecto de las aves, ya que
sus plumas permanecen limpias.

—Una mejorfa en los resultados obteni-
dos —pesos, indices de conversion y renta-
bilidad.

Pero, por desgracia, esta regulacién del
aire no resuelve tampoco todos los proble-
mas. Ademas de ajustar las entradas y sali-
das de aire —lo cual resulta ciertamente me-
nos arriesgado— en funcion de la edad de
las aves, de la temperatura exterior y del
viento, el avicultor debe actuar también so-
bre la potencia de los ventiladores, a fin de
adaptarla a la velocidad del flujo de aire
que entra en la nave.

La velocidad del aire en el suelo esta en
funcion del flujo de estos ventiladores.

También debe vigilarse la temperatura
real en la que se hallan las aves, ya que esta
varia seglin los movimientos del aire a nivel
de la yacija y constituye un aspecto muy
importante para su confort.

Conclusion

El control del ambiente, en todo criade-
ro, es muy importante para la obtencién de
buenos resultados, tanto zootécnicos como
econdémicos.

Sélamente mediante la accion conjunta
de constructores, técnicos, avicultores e in-
vestigadores, se lograrda poner a punto un
instrumento de trabajo fiable, susceptible
de garantizar la regulacion del medio am-
biente mas conveniente para el confort de
los animales y capaz de aliviar las limitacio-
nes de la regulacion a las que estan someti-
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