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En el transcurso de los dos ultimos dece-
nios, la evolucion tecnolégica de la prepara-
cién y de la transformacion de la carne de
ave ha sido espectacular. A pesar de las
multiples diferencias que se observan en la
produccién de los diferentes parses, puede
decirse sin temor a equivocarse que, global-
mente, la preparacion del pollo ha visto
como se desarrollaba una mecanizacion in-
tensa mientras que la industria del pavo
vefa aparecer, dia tras*dfa, una variedad
siempre en aumento de productos transfor-
madas.

Es l6gico que en la mayor parte de los
pafses en los que esto ocurre esta evolucion
entrafia paralelamente toda una serie de tra-
bajos concernientes-a la microbiologia de
las carnes de aves y, gracias en parte a estos
trabajos, la industria avicola ha conseguido
unos notables progresos en el campo de la
higiene.

Al mismo tiempo, las técnicas de deduc-
cion y de andlisis han sufrido una evolucion
hacia la estandarizacion, inclinandose hacia
unos sistemas rdpidos de evaluacién del ni-
vel de contaminacion.

El conocimiento de las floras presentes
se ha ampliado mucho, poniendo en eviden-
cia en las diferentes fases de la cadena de
sacrificio e incluso durante la conservacion
la importancia de las asociaciones bacteria-
nas.

No intentando tratar estos diferentes
puntos de manera exhaustiva ni de pasar re-
vista a los trabajos realizados, en esta expo-
sicion nos limitaremos tan sélo a:

—El andlisis de los puntos criticos en las

Ploufragan, 17-20 mayo 1983)

cadenas de sacrificio de las aves vy las posibi-
lidades de mejorarlos.

—Las técnicas de deduccién y los proble-
mas planteados por la evaluacién rdpida de
los contaminantes.

—Algunas orientaciones actuales de las
investigaciones en materia de control de la
calidad microbiolégica en los mataderos de
aves.

Puntos criticos de las cadenas de sacrificio
y posibilidades de mejora de la calidad
microbiol6gica de la carne de ave

Tan s6lo a través del conocimiento de los
puntos criticos de las cadenas de sacrificio
puede |legarse a una mejora de la calidad
microbiolégica de las canales y en este sen-
tido se vienen realizando estudios, desde
hace casi ya treinta afios, en nNumMerosos
pafses —Guenderson, Mc Fadden y Kyle,
1954 ; Walker y Ayres, 1956; Barnes, 1960.

No hace falta haber visitado muchos ma-
taderos para darse cuenta de que el proble-
ma de las contaminaciones |lamadas “cru-
zadas'’ se presenta con particular agudeza
en aquellos por los que pasan millares de
aves por hora por una misma cadena de sa-
crificio a través de las mismas maquinas.
Por otra parte, algunas de las técnicas queé
se utilizan repercuten sobre el estado ffsico
de la piel y, por consiguiente, sobre el de-
sarrollo de ciertas asociaciones bacterianas.
Estos son los dos puntos que estudiaremos
antes de tratar de la posibilidad de reducit
algunas de estas intercontaminaciones, €0
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impide la transmision de
resistencias mejorando el
rendimiento en el engorde.

A los animales se les
administra cada vez mas piensos
medicados para evitar la aparicion
de enfermedades. Estas sustancias
adicionales originan la formacion
de resistencias haciéndolos asi
insensibles a los antibioticos y

@

guimioterapicos. Las resistencias
se multiplican rapidamente entre
los mismos animales asi como
tambien en el aire del establo, en
el pienso, etc.

Flavomycin es el tnico
estimulante de crecimiento y puesta
que impide la formacion de
resistencias.

Flavomycin no deja residuos en la
camne.
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ASPECTOS DEL CONTROL MICROBIOLOGICO EN LOS MATADEROS DE AVES

mo también la manera como deben orien-
tarse algunas veces las técnicas, en funcién
de la forma de presentacion ulterior.

Las “contaminaciones cruzadas’ en los
mataderos de aves. Entre los puntos de in-
tercontaminaciones que han atraido la
atencién de los especialistas en estos Ulti-
mos afios, se han analizado tres fases de la
preparacion de las aves: el escaldado, el des-
plumado y el enfriamiento.

El escaldado, cuya finalidad es la de faci-
litar el desplume mediante agua caliente a
una temperatura apropiada —de 48 a 51° C
para las aves destinadas a la venta en estado
refrigerado y de 62 a 65° C. para las desti-
nadas a venderse congeladas—, se realiza ge-
neralmente por inmersién en tanques en los
que, segun la legislacion vigente, el agua de-
be renovarse lo. mas a menudo posible.

Diferentes series de exdmenes bacterio-
l0gicos han demostrado que, probablemen-
te, la temperatura del agua utilizada posee
un efecto microbicida sobre numerosas bac-
terias saprofitas. La importancia de este
efecto microbicida varfa en funcion de di-
versos factores que han actuado ya antes del
escaldamiento, como pueden sef el aturdi-
miento, la forma y duracién del desangra-
do, etc., o bien durante el mismo, como
son la temperatura y el grado de contami-
nacion del agua vy el tiempo que transcurre
en el depdsito de escaldado —Labellec,
Meurier, 1973—; sin embargo, este efecto
microbicida actia mas o menos segtin los
diferentes tipos de microorganismos y asf,
Ciertas bacterias patégenas, salmonelas en
particular, pueden subsistir en los tanques
de agua, incluso cuando la temperatura es
relativamente elevada —informe de la CEE,
1976—. Ademés, en muchas ocasiones en
este estadio se observa una diseminacién de
los  microorganismos patdgenos presentes
€n un principio sélamente en algunas aves:
este es el caso, por ejemplo, del Staphylo-
coccus aureus —Lahellec y Meurier, 1973.

Para el desplumado de las aves general-
mente se utilizan dos o tres maquinas cuyo
funcionamiento es, en principio, idéntico:
dos cilindros separados aproximadamente
unos 50 cm. se hallan recubiertos por un
gran ndmero de dedos de caucho que, pro-
yectados a gran velocidad, golpean al ave
arrancandole las plumas. Las canales, mien-

ELJ

tras dura esta operacion, estdn permanén
mente rociadas por el agua proveniente de
una rampa situada por encima de ellas y
mantenida a una temperatura de 35-40° C.

Las repercusiones que el desplume puede
tener sobre la calidad microbiolégica de las
canales han sido estudiadas por un cierto
ndmero de autores en el transcurso de estos
Ultimos afios. Clark y Lentz —1968— de-
mostraron que el desplumado de las aves
acarrea un aumento de la contaminacion
superficial, sefialando que ello puede variar
en funcién de los tipos de mdquinas usados.
La contaminacion de los dedos de las des-
plumadoras por Staphylococcus aureus ha
sido descrita por diversos autores —Lahellec
y Meurier, 1973, Labellec y Colin, 1977,
Notermans y Van Leeuwen, 1981.

También es en esta fase en la que se pro-
ducen las contaminaciones por Sa/monella
Y por otros microorganismos potencialmen-
te patdgenos.

Por lo que respecta al enfriamiento, la
técnica que con mayor frecuencia se utiliza
para las aves congeladas es la del enfria-
miento por inmersién puesto que se ha de-
mostrado que es la que mejor se adapta a
las cadencias industriales de preparacion;
con este sistema se logra el enfriamiento de
las aves gracias a los intercambios térmicos
que se establecen entre el agua y las cana-
les.

Durante estos Ultimos afios se han reali-
zado numerosas pruebas sobre el enfria-
miento por agua Yy especialmente después
del 15-2-1971, fecha de aparicion de la nor-
mativa comunitaria, hasta 1977, fecha en la
qgue los depdsitos de enfriamiento fueron
objeto de un cierto nimero de recomenda-
ciones practicas. Sin embargo, a pesar de las
mejoras que se han aportado en estos Ulti-
mos afios, resulta evidente que, al menos
potencialmente, por el hecho de pasar di-
versas canales por un mismo tanque de agua
el enfriamiento por inmersion puede ser
causa de intercontaminaciones.

Al mismo tiempo, ciertas técnicas de pre-
paracion de las canales, influirdn sobre el
estado fisico de la piel y el desarrollo de
ciertas asociaciones bacterianas.

La influencia del escaldamiento ha sido
particularmente estudiada: Dougherty vy
Seibold, 1965, demostraron que el escalda-
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miento produce modificaciones fisicas de la
piel tanto mds importantes cuanto mas ele-
vada sea la temperatura del agua. Estas mo-
dificaciones pueden originar una prolifera-
cién bastante importante de ciertas cepas
de Pseudomonas que perjudican la conser-
vacion del ave —Clark, 1968—; ésta es pro-
bablemente, la razén por la que el desplu-
mado en seco utilizado para los pavos co-
mercializados bajo marca en el sudoeste de
Francia permite prolongar sensiblemente el
perfodo de conservacion.

Se han mencionado ya las alteraciones
que el desplume puede producir en la canal.
El desplume puede, efectivamente, no sélo
acarrear modificaciones fisicas de la piel, si-
no también disminuir su ternura —Klose y
col, 1959.

Posteriormente, en el transcurso de los
tratamientos sucesivos que constituyen la
cadena de sacrificio —lavados y secados
eventuales, enfriamiento, etc.— la piel se ve
sometida aln a nuevas modificaciones que,
en funcién de las diferentes condiciones
ecoldgicas de desarrollo, van a permitir o
no el crecimiento de los microorganismos
presentes en la superficie. Uno de los pro-
gresos més relevantes de ‘estos ultimos afios
en el conocimiento de éstos fendmenos son
los estudios realizados sobre el fijamiento
de los microorganismos en la piel, mediante
exdmenes en el microscopio electronico y
que han sido llevados a cabo particularmen-
te por Notermans y Kampelmacher —1974,
1976— , Mc Meekin y Thomas —1972,
1979.

{Cémo es posible limitar las
contaminaciones ‘‘cruzadas” y orientar
eventualmente las técnicas en funcion

de la forma ulterior de presentacion?

Los problemas planteados por las conta-
minaciones ‘‘cruzadas’’ a lo largo de las ca-
denas de sacrificio no han escapado a gran
numero de investigadores deseosos de po-
ner en prdctica soluciones apropiadas, en
colaboracién con otros profesionales. Por
lo gue respecta al escaldamiento han sido
estudiados otros sistemas, debiendo lamen-
tar hoy que aun no hayan sido puestas en
practica algunas innovaciones. Mulder
—1975— describia el sistema de escaldado y
desplume simultdneos en el matadero expe-

=
rimental del “Spelderholt Institd
Beekbergen, Holanda, y daba fe de urg
sultados satisfactorios que abogaban en fa-
vor de este nuevo procedimiento.

En los Estados Unidos se han realizado
diferentes estudios concernientes al escalda-
do mediante vapor. Segun Patrick vy col.
—1972—, cuando_ el escaldado se efectda a
una temperatura de 53 a 55° C. durante 13
segundos las canales examinadas aparecen
significativamente menos contaminadas por
los coliformes que las que han sido escalda-
das por el sistema cldsico.

Klore vy col. —1971— han estudiado
igualmente un sistema de escaldado al va-
por en condiciones controladas de presion
subatmosférica y de temperatura.

Finalmente, en 1976, gracias a un con-
tacto mantenido entre el Ministerio del Me-
dio Ambiente, diversos centros de investiga-
cidn, un industrial y un constructor de ma-
terial, también nosotros hemos podido
comprobar las ventajas eventuales de un es-
caldador con chorros dirigidos en muiltiples
direcciones —Lahellec y col., 1977.

Este escaldador se divide en tres compar-
timentos:

—E| primero corresponde a una zona de
prelavado, no siendo reutilizada el agua de
este sector.

—ElI'segundo estd formado por una zona
de escaldado propiamente dicha, en la cual
se utiliza el agua reciclada. Una ligera pen-
diente en el fondo del depdsito permite una
mejor recuperacion del agua del depdsito
de escaldado, la cual se filtra para separar
las materias orgdnicas en suspension, vuelve
a calentarse inmediatamente después me-
diante una inyeccién de vapor y es inmedia-
tamente reciclada. '

—El tercero es la zona de aclarado, en la
cual se utiliza agua limpia no reciclada.

Estd claro que este sistema de escaldado
por aspersion representa un progreso con
respecto al sistema tradicional:

—En cuanto a las canales, mejorando su
presentacién y disminuyendo la contamina-
cién interna —pulmones, sacos aéreos—, 0
que permite esperar una mejora de las po-
sibilidades ulteriores de conservacion Y
también- de la calidad de los productos
transformados.

—En cuanto a la contaminacién orgénica
de las aguas residuales, ya que suprime l0s
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ASPECTQS DEL CONTROL MICROBIOLOGICO EN LOS MATADEROS DE AVES

focos de polucién originados por el vaciado
de los depdsitos y disminuye la carga bacte-
riana. ;

Las desplumadoras constituyen uno de
los ejemplos tipicos ya subrayados por Si-
monsen —1975—, de méaquinas en cuya fa-
bricacibn no se ha tenido en cuenta el faci-
litar ni su limpieza ni su desinfeccidn; sin
embargo, en el transcurso de los Gltimos
afios se han producido unas mejoras nota-
bles en este tipo de mdquinas, tanto desde
el punto de vista de la limpieza como de |a
desinfeccion, mediante la utilizacion de
unos soportes para los detergentes y desin-
fectantes que representan un marcado pro-
greso, aungue no una solucién definitiva.

Finalmente, los diversos lavados que se
realizan a lo largo de la cadena vy particular-
mente después de la evisceracién, tienen co-
mo consecuencia el limitar las interconta-
minaciones que pueden producirse en el
momento del enfriamiento por inmersion.

La reglamentacion comunitaria, que de-
termina las condiciones en que debe utili-
zarse esta técnica —circulacidn de las aves a
contracorriente, renovacion del agua, fija-
cion de determinadas cantidades de agua
por canal, etc., ha permitido mejorar sensi-
blemente la calidad higiénica de las canales.

De esta forma, la serie de modificaciones
que se han efectuado en el transcurso de los
ultimos afios a lo largo de las cadenas de sa-
crificio han permitido diminuir sensible-
mente los peligros de intercontaminaciones
Y, consecuentemente, mejorar la calidad hi-
giénica de las aves.

Sin embargo, parece que ciertas técnicas
que permiten mejorar la calidad higiénica
de los productos no entrafian una mejoria
paralela de la calidad comercial. En efecto,
la conservacién de las canales no depende
solo del ndmero y especies de microorganis-
Mos presentes en la superficie, sino también

de las condiciones en las que van a encon-

trarse y que no terminan en la fase del sa-
crificio ya que durante el periodo de con-
servacion la flora evolucionard considera-
blemente en funcién de las condiciones en
que se encuentren.

_ Nos parece interesante recordar aqul la
Influencia de las condiciones ecoldgicas en
el desarrollo de los microorganismos a lo
largo de las diversas fases del sacrificio.

te a la flora de las aves vivas y por otra a la
de las canales —Barnes, 1959, Clark y Lentz
1969, Lahellec y Colin, 1979— han demos-
trado que las asociaciones de flora halladas
en las primeras son generalmente muy dife-
rntes de las que se evidencian en las segun-
das. Sin embargo, si se observan diferentes
esquemas de la distribucion cualitativa de
los microorganismos presentes en las cana-
les de las aves, vemos que esta distribucién
puede variar considerablemente en funciéon
de los mataderos. Asl por ejemplo, mien-
tras que en algunos casos parecen predomi-
nar las Pseudomonas, en otros éstas ni apa-
recen. En cualquier caso la flora difiere sen-
siblemente de las de las aves vivas y parece
|6gico el atribuir algunas de estas diferen-
cias a las variaciones que existen en las con-
diciones de preparacién. Estas variaciones
dependen, segln parece, en gran parte de
las condiciones ecoldgicas en las que se de-
sarrollan los microorganismos en los dife-
rentes puntos de la cadena de sacrificio,
pudiendo intervenir las variaciones de tem-
peratura, la actividad del agua, el pH, etc.
como también después, durante el almace-
namiento, la disponibilidad de oxigeno.

Durante la conservacion el tipo de evo-
lucién parece depender esencialmente de
la temperatura del almacenaje y del tipo
de embalaje.

Desde 1960, Shrimpton y Barnes obser-
varon que, acondicionando las canales en
saquitos permeables 0 no a los gases, la du-
racion del periodo de conservacion a 1° C.
de temperatura se prolongaba 4 dfas maés
—16 dias en lugar de 12.

También el andlisis de la microflora puso
en evidencia variaciones importantes en
funcién de los tipos de acondicionamiento.
Posteriormente —Lahellec y Colin, 1979—,
observaron igualmente fenomenos idénti-
cos; la utilizacion: de atmésferas controla-
das permite, de la misma forma, modificar
los equilibrios —Gibbs y Patterson, 1975;
Partmann y Bomar, 1975.

AsI’ pues, tanto a lo largo de las cadenas
de sacrificio, como después, durante la con-
servacion, se “juega’’, de hecho, modifican-
do los equilibrios de las floras que pueden
influir ampliamente sobre las posibilidades
de conservacion de las canales. Estos pro-
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blemas de conservacién requieren ser trata-
dos de forma independiente de los esfuer-
zos que se realicen esencialmente para lu-
char contra los microorganismos patdgenos
presentes. Por ejemplo, los tineles de seca-
do que se utilizan, al final de la cadena, en
cierto nimero de mataderos franceses, tie-
nen como principal objetivo no el disminuir
el ndmero de bacterias patogenas, sino au-
mentar la duracién de la conservacion.

Vemos pues que la utilizacion de una
técnica determinada puede estar orientada
en funcién de la forma de presentacion del
producto en el momento de la venta.

A pesar de las incognitas que todavia
subsisten, es cierto que gracias a todos estos
estudios que hemos mencionado la indus-
tria avicola ha conseguido ya ciertos pro-
gresos.

También resulta l6gico que para pasar de
la fase de la investigacién aplicada a la del
desarrollo se hayan emprendido también di-
versos trabajos de naturaleza metodologica.
Los que se han realizado dentro de la co-
munidad comunitaria versan sobre |a estan-
darizacién de técnicas de muestreo partien-
do de las canales. A cbntinuacién vamos a
analizar algunos puntos, como son la deter-
minacién del nivel de higiene del matadero,
después de su limpieza y desinfeccion, las
posibilidades de utilizacién de técnicas rdpi-
das, etc, .

Técnicas de toma de muestras. Sabemos
bien que hasta el momento se han utilizado
numerosas técnicas. Algunos laboratorios
que regularmente realizan controles en ma-
taderos preconizan algunas de ellas califi-
candolas como de muy ventajosas, pero son
dificilmente estandarizables, como es por
ejemplo el de TTa torunda . Otros, en cam-
bio, pueden ser fdcilmente estandarizados y
asi lo han demostrado las pruebas efectua-
.das dentro de la Comunidad. Se trata, por
ejemplo, de la maceracion de un fragmento
de piel del cuello, sistema preconizado por
Barnes, en 1975, y también la técnica del
enjuagado total de la canal.

Se han descrito mds de 60 técnicas para
la toma de muestras pero nosotros tratare-
mos aqul esencialmente de las que acaba-
mos de citar; uso ' de la torunda, macera-
cion de la piel del cuello y aclarado total de
la canal.

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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El método de la torunda sisTe,
tamponar la piel mediante una varilla de al-
goddn estéril y generalmente himedo. Des-
pués de pasarla por toda la piel, la varilla de
algodbn se introduce en un tubo que con-
tiene una cantidad determinada de diluyen-
te estéril. Antes de realizar la siembra los
tubos se agitan manualmente o mecdnica-
mente y una cantidad determinada de la
suspensidn se deposita en incubacién en un

medio de cultivo definido.

Los resultados obtenidos por este méto-
do delatorunda no son siempre compa-
rables a los obtenidos por otros métodos
—Favero, 1968—; por otra parte, el néimero
de gérmenes que se manifiestan varia mu-
cho seglin las personas que lo lleven a cabo
también |a propia varilla de algodon retiene
siempre cierta cantidad de gérmenes que no
pueden ser enumerados —Lahellec y Meu-
rier, 1970.

Debido a la localizacién de numerosos
microorganismos a nivel de los folfculos de
las plumas, también se ha experimentado la
técnica de maceracion de la piel del cuello,
colocdndose el fragmento de piel, pulveriza-
do previamente, en un diluyente.

Otra técnica que se ha experimentado
también ha sido la preconizada por Leistner
y Szentkuti —1970—, consistente en el lava-
do total de la canal. La cantidad de micro-
organismos recuperados depende de la du-
racién del lavado y de la persona que reali-
za la agitacion. Los resultados de las prue-
bas efectuadas muestran gue el numero to-
tal de gérmenes recuperados mediante [a
técnica del lavado, era muy inferior a los re-
cuperados por medio de la maceracion de la
piel del cuello. Por otra parte, las diferen-
cias de los porcentajes de microorganismos
recuperados podrfan provenir, probable-
mente, de fendmenos de incrustacion en la
piel, descritos anteriormente por Noter-
mans y Kampelmacher —1974—. En defini-
tiva y para una correcta interpretacién de
los resultados se trata de saber siempre cudl
ha sido la técnica utilizada y no juzgar tan
sélo por las cifras, en su sentido absoluto.

Con respecto a la apreciacion del estado
higiénico actual de los mataderos, €! Infor
me Comunitario P.203 —1979— basado $0-
bre méas de 6.000 resultados obtenidos €N
13 mataderos de 5 estados miembros, refle-
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7 un anticoccidiano
- de primera fila. -

Nombre Stenorol.

Familia quimica: Original.

4 anos de eficacia cons
tante a través del munda
en utilizacion continua
0 rotacion.

Antecedentes:

Compatibilidad: Total con todoslos com
ponentes utilizados en
las raciones alimenticias

-

Particularidades: Primero : excepciona
§ margen de seguridad,
o 2 en sobredosis como e
sub-dosis.
Segundo: el socio ideal
para programas de rota
_ cion al mas alto nivel de
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5 f 7 .+ eficacia.
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~ STENOROL

Cuando el anticoccidiano es mas seguro,
también lo es la rentabilidad.
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La mas completa gama
de productos agropecuarios

SISTEMAS
HUMIDIFICACION

SUPER CORTAPICOS
CAUTERIZADOR

INCUBADORAS NACEDORAS

ROBBINS

ALTO PRESTIGIO EN CALIDAD Y ASISTENCIA POST-VENTA

material agropecuario, s.a.

Carretera Arbos, Km 1,600 ® Tels. (93) 893 08 89 / 893 41 46
VILANOVA | LA GELTRU (Espana)
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ASPECTOS DEL CONTROL MICROBIOLOGICO EN LOS MATADEROS DE AVES

ja claramente la situacion:

—Generalmente, salvo algunas excepcio-
nes, existe una buena correlacién entre la
apreciacion visual y los resultados de Ios
exdmenes bacterloléglcos

—Los examenes deben efectuarse de ma-
nera que detecten no sélamente los lugares
limpios, sino también aquellos que, aun ha-
biendo sido limpiados, permanezcan conta-
minados.

—La evaluacion de los métodos micro-
biolégicos habitualmente utilizados viene
esquematizada en la siguiente tabla:

nos tests simplificados para el cémputo de
estas bacterias —depdsito de una gota ex-
traida sobre una superficie—. Sin embargo,
debe guedar bien claro que se trata sélo de
algunos ejemplos, quedando todavia un
campo de experimentacion relativamente
importante.

Se han realizado también algunos peque-

fios ensayos para poner en evidencia, de

manera directa o indirecta, la calidad co-
mercial de los productos. Por ejemplo, la
evaluacion de la flora total puede efectuar-

Tabla 1. Criterios para evaluar los métodos microbiolégicos para la toma de muestras.

Método de la
Criterios ° torunda Cajas de contacto Papel adhesivo

Fiabilidad LT + + 4
Precision + + =t + 4
Posibilidades de utilizacién en la industria + 4+ + 4+ + e
Coste + R 4+ + +
Comodidad de utilizacién —en relacién con la

cantidad de trabajo necesaria 4 4o AL + +
Posibilidades de aplicacién en cualquier sitio + 4+ + 2 + +
Rapidez de obtencién de resultados + 4+ + + =+

+ 4+ : Muy ventajoso
+ : Medio

: Menos ventajoso.

+++

Si consideramos el conjunto de factores,
dando a cada uno de ellos el mismo valor,
los tres métodos ensayados pueden usarse
indistintamente, segln parece, para el con-
trol higiénico. Si tenemos en cuenta el cos-
te, quizds el método de la torunda presente
algunos inconvenientes. La utilizacién de
estas técnicas, faciles de aplicar, representa
un marcado avance en cuanto a la higiene
en los mataderos se refiere.

La busqueda de técnicas simples, rdpidas,
fiables, poco costosas y reproductibles ha
constituido también el objetivo de muchos
trabajos.

Respecto a las enterobacterias, su nime-
ro se ha visto a veces relacionado con los
valores numéricos obtenidos mediante el
test de reduccién de los nitratos; sin embar-
9o, este test permitiria, en todo caso, reve-
lar s6lo cantidades relativamente importan-
tes de estos microorganismos —limite de
deteccion: 108 /g.

se mediante la ayuda de técnicas mimiatwri-
zadas —Fung y de Lagrange, 1969; Colim y
Lahellec, 1981— y también por nefelome-

tria —Bem vy col., 1976—. La utilizacion de
medios select:vos como el propuesto por
Mead y Adams —1977— para las Pseudomao-
nas, permite acortar también el plazo de
lectura. Podemos recordar igualmenite que,
el hecho de que un cierto nimero de Pseur~
domonas sean fluorescentes ha incitado @
ciertos autores a medir directamente el gra-
do de fluorescencia; asi Kraft y Ayres
—1960—, indicaban que la fluorescencia se
podfa detectar directamente por las camiii-
dades de bacterias que llegaran hasta 107
microorganismos/cm?; sin embargo, e/ puimn-
to de deteccidon podria disminuir considierar-
blemente depositando .las. torundas aue
se hubieran usado para la deteccion en wm
medio apropiado; en este ¢caso la lectura po-
dria efectuarse después de 48 horas d@ iim-
cubacion.

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984



[ 1]
ASPECTOS DEL CONTROL MICROBIOLOGICO EN LOS MATADEROS DE | .'

C\Y J

162

%
%
2

=
~
=]
=

9

Por Ultimo, entre las tecnicas directas de
apreciacion, podemos citar especialmente el
test de reduccion de la resazurina —Walker
y col., 1959; Williams y col. 1962; Frey y
Baumgart, 1976.

Es necesario reconocer que en la actuali-
dad y aparte de las técnicas utilizables en
laboratorios, que requieren un material re-
lativamente sofisticado, existen pocas téc-
nicas que respondan a las caracteristicas an-
teriormente citadas: —que sean simples, fia-
bles, poco costosas, reproducibles, etc.— vy
de las que, sin embargo, tanto la industria
como también los servicios de control estdn
inmensamente necesitados.

Orientacion actual de las investigaciones
dentro del campo de la calidad
microbioldgica

El impresionante niumero de trabajos so-
bre la microbiologia de la carne de ave po-
ne en evidencia la importancia que se da a
estos problemas, siendo ahora la ocasion de
hacer hincapié en estos temas actuales..

En primer lugar, resulta interesante cons-
tatar como, gracias a las pruebas realizadas
en los paises de la CEE, las técnicas de de-
teccidon y de andlisis tienden a estandarizar-
se cada vez mas, lo que permite una compa-
racion mucho mas amplia de |os resultados
obtenidos por diferentes laboratorios. Por
otra parte, los trabajos relativos a la calidad
higiénica de los productos, contindian:

—A nivel de conseguir un mejor conogci-
miento de los contaminantes, como en el

caso de Staphylococcus aureus, Yersi
terocolitica, Campylobacter jejuni.

—Sobre las posibilidades de eliminacién
de los agentes patogenos en las diferentes
fases de la produccién. Por ejemplo, las Sa/-
monellas, de las que no se ha hablado mu-
cho, constituyen el objetivo de muchos es-
tudios y cabe esperar que en un futuro no
demasiado lejano, el conjunto de las mejo-
ras aportadas a cada una de las diferentes
fases permitird disminuir sensiblemente las
contaminaciones. En este aspecto se ha da-
do ya un primer paso en la fase del sacrifi-
cio de las aves, puesto que, partiendo de los
datos que se han ido adquiriendo a través
de numerosas observaciones y con la cola-
boracién de muchos profesionales, se ha
conseguido limitar el microbismo suscepti-
ble de ser adguirido en este momento.

Al mismo tiempo se continda estudiando
la calidad comercial de las aves ya que gue-
dan todavia muchos conocimientos por ad-
quirir, especialmente en funcion de las nue-
vas formas de acondicionamiento.

Es interesante constatar que las carnes de
aves han constituido el objetivo de numero-
sos trabajos en estos (ltimos afios; estos tra-
bajos se sitian en diferentes niveles de la in-
vestigacion aplicada, antes de entrar, en una
fase de desarrollo que con toda probabili-
dad continuard extendiéndose.

Queda ahora tan sélo por desear que en
el transcurso de los proximos afios y mien-
tras evolucionan las investigaciones concer-
nientes a las carnes de aves, algunos de los
conocimientos adquiridos dentro de la avi-
cultura puedan aplicarse también a otras es-
pecies animales.

Necesidades y suministro de aminoacidos en ponedoras de acuerdo con su tamario

Y la temperatura (Viene de pdgina 148)

que no se pueden establecer conclusiones
simples en cuanto a las necesidades de un
aminodcido individual. Los programas de
modelizacion que hay disponibles pueden
ser incorporados en un sistema de computa-
cion que permita definir las necesidades ba-
jo circunstancias comerciales particulares.
Inicialmente se parte de datos gquimicos
referentes a las caracter/sticas de los ingre-
dientes de la racion y de una evaluacion de
los estudios bioldgicos que establecen los
requerimientos. En este Ultimo caso debera
prestarse atencién a la metodologla que se
sigue hasta llegar a los valores de requeri-

mientos. El sistema de modelo requiere una
informacién sobre el peso corporal de las
aves, la masa de huevos producida por ave y
dia y la ingesta de pienso. Por lo que res-
pecta a ésta, ambos factores, la temperatura
ambiental y el valor energético de la racion
son factores que pueden determinar su
cuantia. Hay aun, probablemente, més fac-
tores que interfieren como son, por ejem-
plo, la estirpe del ave, la iluminacion o la
ventilacién. Una decision juiciosa conside-
rara la posibilidad de un margen de seguri-
dad para cubrir la variabilidad o las limita-
ciones de precisién de los datos disponibles.

Real Escuelade Avicultura. Selecciones Avicolas. 1984
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TF)ANTIBIOTICOS,S.A.

Fabrica en Leon

Primer laboratorio auténticamente espafnol, espe- ‘
cializado en la investigacion y fabricacion de
antibidticos pone a disposicion de la profesion
veterinaria:

FARMACOLOGICOS

o INYECTABLES e TOPICOS ADITIVOS NUTRICION
ZOOGILINA. BRISTAZOO MAMITIS CEBIN TETRACICLINA CORRECTORES
ZOOBENCIL NEO-SINCROZOO MAMITIS  CEBIN-B-12 CORRECTORES COMPLET0
ZOODUAL LEVOFENICOL RUMIA-PHOS
SINCROZOO .
MAXICILINA OFilES
GANACICLINA BRISTAZOO MATERIAS PRIMAS
GENTICINA SYNMATIN PENICILINAS, AMPICILINA, AMOXICILINA, ESTREPTOY
LEVOFENICOL SUPAL DIHIDROESTREPTOMICINA, CLORHIDRATO DE
BETASONIL-RETARD CEBIN-TN “100" TETRACICLINA, NEOMIGINA, ETC.

ANTIBIOTICOS, S. A. exporta productos y también tecnologia

(@)ANTIBIOTICOS, S. A.

Division Veterinaria
Bravo Murillo, 38 - Madrid-3 - Telf. 446 70 00
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