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Resultados

En la tabla 5.50 se muestran los resultados del
experimento 21: nitrógeno no eliminado y
porcentajes de eliminación en diferentes unidades.

Suma integrada de nitrógeno en la salida (g/d)
N-NH4

+ 1.188
N-NCV 0.255
N-N02- 0.285
N total 1.728

Eliminación de nitrógeno
Eliminación de N (g/d)

% eliminación de N
% N-NH4

+ del N total salida
% N-NCV del N total salida
% N-NO2" del N total salida
mg N eliminado / g SSV d

mg N-NH4
+ salida / g SSV d

mgN-NCVsalida/gSSVd
mgN-NO/salida/gSSVd

11.294
86.7
68.7
14.8
16.5

26.01
2.74
0.59
0.66

Tabla 5.50. Resultados experimento 21

Comentarios

Variables "in-line"

Caudales de recirculación. La relación de
recirculación externa utilizada es 0.5 en
condiciones normales y 1 en condiciones de alta
carga. En la relación de recirculación interna se
observan unos valores de 1,2 y 4, aunque aparece
mayoritariamente este último.

Temperatura. Se obtienen valores de 19.5 a 23 °C.
pH. Hay variación de pH en el reactor 3 debido al

problema con el electrodo. En el reactor 2
aparecen valores en el margen entre 7.25 y 8.00.
En el primer reactor, se observan las variaciones
provocadas por el cambio de condiciones óxicas.
Aparecen incrementos de pH relacionados con
las condiciones aeróbicas, y disminuciones de
pH por las condiciones anóxicas. En este reactor
se obtienen valores entre 7.10 y 7.90. Las
perturbaciones en el pH producidas por el
cambio de condiciones en el primer reactor
pueden observarse también en los reactores 2 y
3, aunque bastante reducidas.

Redox. En el reactor 1 existen oscilaciones entre O y
-150 mV en condiciones óxicas alternantes,
mientras que en condiciones anóxicas se obtiene
valores alrededor de -200 mV. En el reactor 2
puede observarse el comportamiento relacionado
con las diferentes consignas de oxígeno. Con
consignas de 3 mg/1 se obtiene valores de redox
alrededor de 100 mV. En condiciones anóxicas
de 10:00 a 12:00 horas, baja a valores alrededor
de O mV. Durante el último periodo con consigna
O mg/1, el redox no baja porque todavía existe
oxígeno presente en el medio.

Oxígeno. Se puede apreciar en general el adecuado
control, con cierta oscilación por las
estimaciones de OUR. En este caso se observa la
relación entre las estrategias de control de
secuencia anóxica/aeróbica del primer reactor y
el aumento de recirculación unido al cambio de
consigna del oxígeno en el tercer reactor. Al
aumentar la concentración de nitrógeno
amoniacal en la salida, el sistema experto inicia
las secuencias anóxicas/aeróbicas en el primer
reactor. Esto se traduce en un aumento de
nitratos en el periodo aeróbico, unido a una
menor desnitrificación. Esto provoca un aumento
de nitratos en la salida del sistema detectada por
el analizador. El sistema experto comprueba que
el valor de N-NOX en la salida del sistema es
alto, por lo que aumenta la recirculación interna
a una relación 4 y disminuye la consigna de
oxígeno del tercer reactor a 1 mg/1. Cuando
finaliza el periodo aeróbico en el reactor 1, el
sistema empieza a desnitrificar, por lo que poco
después baja la concentración de N-NOX. Al
detectar medidas bajas, el sistema experto
devuelve las condiciones de recirculación y
oxígeno en el reactor 3 a sus valores iniciales. La
aparición de otro ciclo óxico en el primer reactor
hace repetir de nuevo el cambio de condiciones.

Aireación. Se observa un consumo de aire elevado
en el reactor 1 durante los periodos aeróbicos. En
el reactor 2 el consumo es bastante bajo, aunque
oscila bastante en función de las condiciones del
reactor 1. En el 3 el consumo es más elevado que
en anteriores experimentos, sobre todo en
condiciones en que el reactor 2 la consigna de
oxígeno es O mg/1.

Variables analíticas

NH4
+ salida. Se obtienen valores máximos algo

elevados, 7.1 mg/1 sobre las 20:00 horas.
NO3" salida. El máximo es reducido, 1.4 mg/1 a las

1:00 horas. Se observa la oscilación de las
medidas provocada por los ciclos de
anóxicos/aeróbicos del primer reactor.

NO2" salida. Los valores máximos (1.4 mg/1) se
presentan sobre las 17:30. También se observa el
comportamiento oscilante.

OUR. El consumo es elevado en el reactor 1,
ligeramente bajo en el 2 y el 3. El máximo es
0.023 mg O 2 /1 s y aparece sobre las 19:30 horas
en el reactor 1.

Valoración global

La eliminación de nitrógeno es de 86.7 %, valor
elevado. La eliminación por unidad de biomasa es de
26.01 mg N / g SSV d, rendimiento de eliminación
elevado. Las concentraciones de nitrógeno
amoniacal a la salida son ligeramente altas, pero las
de N-NOX son reducidas, por lo que globalmente la
eliminación es correcta.
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EXPERIMENTO 22. Perturbación de caudal

Objetivos

En este experimento, se mantienen todas las
estrategias de control, pero se modifica la entrada a
la planta. Se introducen dos caudales diferentes
durante dos períodos, pero la cantidad de nitrógeno
adicionado mediante las bombas dosifícadoras se
mantiene constante. De este modo se producen dos
periodos de diferente caudal pero con igual carga.
Los caudales y la dosificación se han calculado de
tal modo que el caudal total y el nitrógeno total
introducido durante el experimento es igual al de los
experimentos anteriores.

Condiciones experimentales

En la tabla 5.51 se muestran las condiciones
experimentales de oxígeno, recirculación y entrada
total de la planta piloto.

Estado óxico
Reactor

0
1
2
3

Estado
Anaeróbico

Anóxico
Aeróbico
Aeróbico

Consigna OD
Omg/1

0 mg/1 / 3 mg/1
0 mg/1 / 3 mg/1
1 mg/1 / 3 mg/1

Recirculación
R. Interna Caudal RI / Caudal Entrada = 1 / 2 / 4
R. Externa Caudal RE / Caudal Entrada = 0.5/1

Suma integrada de nitrógeno en la entrada (g/d)
N-NH4

+ 7.264
N-Norg 5.049
N-NCV ' 0.709
N total 13.022

Sólidos en suspensión (09:00 horas)
Reactor

O
1
2
3

SSV(mg/l)
4450
4450
4540
4520

Total sistema 418.3 gramos
DSVI 275 mi

Tabla 5.51. Condiciones experimento 22

Incidencias de operación

Planta piloto

Parada por escape de agua 11:44 a 12:44 horas.

El control de oxígeno en los tres reactores
funciona adecuadamente durante todo el
experimento. Se mantienen correctamente las
consignas fijadas en cada reactor. Durante el
experimento se mantiene las condiciones de
carga constantes, por lo que no se observan
periodos de baja carga donde el control de
oxígeno no está tan optimizado.

No se disponen de medida de redox del reactor
3, por mal funcionamiento del electrodo.

El control de pH funciona correctamente,
excepto una pequeña perturbación sobre las
13:00 horas provocada por un exceso de adición
de bicarbonato.

Analizadores

No se disponen datos de nitrato, nitrito ni
amonio de 8:00 a 9:15 horas por recalibración
de los analizadores.

VALIDACIÓN EXPERIMENTAL EN PLANTA PILOTO 249



DESARROLLO E IMPLEMENTAQÓN DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DE EDAR

1800

1600-

1400-

1000-

800 •

600

400-

200-

Q entrada
Q Rec Ini
Q Rec Ext

2
S.

26

25-

24 •

23-

22 -

21 •

20 •

19 •

18

T1
T2
T3

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

Tiempo (horas)

04:00 08:00

(a) Caudales de entrada, recirculación interna y recirculación externa

8.50

8.25-

8.00-

7.75-

Í. 7.50

7.25-

7.00-

6.75

6.50

- pH1
...... pH2
-- pH3

300

200 •

100 -

I °
x
| -100-

-200-

-300-

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00

Tiempo (horas)

(c) Evolución del pH en los reactores 1, 2 y 3

08:00
-400

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00

Tiempo (horas)

(b) Temperatura en los reactores 1, 2 y 3

Redox 1
Redox2

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00

Tiempo (horas)

04:00 08:00

(d) Evolución del potencial redox en los reactores 1 y 2

20

18

16-

? 14 •

S 12-
B

A

08:00

- mA1
...... mA2
-- mA3

16:00 20:00 00:00

Tiempo (horas)

04:00
0-^

08:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00
!

Tiempo (horas)
i

(e) Actuación sobre las válvulas de aireación de los reactores 1, 2 y 3 (f) Evolución del oxigeno disuelto en los reactores 1, 2 y 3

Fig. 5.42. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 22
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Fig. 5.42. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 22
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Resultados

En la tabla 5.52 se muestran los resultados del
experimento 22: nitrógeno no eliminado y
porcentajes de eliminación en diferentes unidades.

Suma integrada de nitrógeno en la salida (g/d)
N-NH4

+ 0.270
N-NO3' 0.351
N-NO2" 0.240
N total 0.861

Eliminación de nitrógeno
Eliminación de N (g/d)

% eliminación de N
% N-NH4

+ del N total salida
% N-NCV del N total salida
% N-NO2" del N total salida
mg N eliminado / g SSV d

mgN-NH4
+salida/gSSVd

mg N-NO3" salida / g SSV d
mgN-NO2 'salida/gSSVd

12.161
93.4
31.4
40.8
27.8

29.07
0.65
0.84
0.57

Tabla 5.52. Resultados experimento 22

Comentarios

Variables "in-line "

Caudales de recirculación. La relación de
recirculación externa utilizada generalmente es
0.5, pero en condiciones de alta carga se utiliza
una relación de 1. En la relación de recirculación
interna se observan diferentes periodos con
relación 1,2 y 4.

Temperatura. Se observan valores de 20 a 23.5 °C.
pH. En el reactor se mantiene en torno a la consigna

con oscilaciones mayores que en anteriores
experimentos. Esto es debido a la utilización de
una solución de carbonato en vez de bicarbonato.
En el reactor 2 aparecen valores en el margen
entre 7.00 y 7.40. En el primer reactor, se
observan las variaciones provocadas por el
cambio de condiciones óxicas. Se obtienen
valores de pH entre 6.75 y 7.40.

Redox. En el reactor 1 existen oscilaciones entre 25
y -100 mV en condiciones óxicas alternantes,
mientras que en condiciones anóxicas, las
mayoritarias, se obtiene valores alrededor de -
150 mV. En el reactor 2 se observan valores
entre 50 y 125 mV, dependiendo de las
diferentes consignas de oxígeno. Con consignas

de 3 mg/1 se obtiene valores de redox alrededor de
125 mV. En condiciones anóxicas baja a valores
alrededor de 50 mV.

Oxígeno. Se puede apreciar en general el adecuado
control, con la oscilación provocada por las
estimaciones de OUR.

Aireación. Se observa un consumo de aire elevado
en el reactor 1 durante los periodos aeróbicos. En
los reactores 2 y 3 el consumo es bastante
reducido, incluso con condiciones aeróbicas de 3
mg/1.

Variables analíticas

salida. Se obtienen valores máximos muy
pequeños, 2.45 mg/1 sobre las 13:00 horas. La
parada de la planta sobre las 1 1 :45 horas provoca
que la concentración de salida no se incremente e
incluso disminuya ligeramente. Cuando la planta
se vuelve a encender, se recuperan los valores de
salida esperados.

salida. El máximo es limitado, 2.2 mg/1 a las
13:30 horas. Esta perturbación también está
producida por la parada, durante la cual se ha
podido incrementar la nitrificación ligeramente.

N02" salida. Los valores máximos (1.0 mg/1) se
presentan sobre las 8:00 horas. Se pueden
observar unas pequeñas oscilaciones asociadas a
la secuencia anóxica/óxica del primer reactor.

OUR. El consumo no es demasiado elevado en el
reactor 1 y existen pocos periodos aeróbicos.
Tiene valores máximos de 0.024 mg O2 / 1 s
sobre las 2:00 horas. En el reactor 2 se observa
un consumo mayor durante el periodo con menor
caudal. En el reactor 3 se mantiene bastante
constante y con valores reducidos.

Valoración global

La eliminación de nitrógeno es de 93.4 %, valor muy
elevado. La eliminación por unidad de biomasa es de
29.07 mg N / g SSV d, el mayor rendimiento de
eliminación obtenido. Las concentraciones de
nitrógeno a la salida son muy reducidas. Teniendo
en cuenta que la carga total es igual a la de
anteriores experimentos, los resultados demuestran
la importancia de la adecuada distribución durante
todo el periodo para obtener eliminaciones casi
totales. Aunque disponer de un depósito de
homogeneización es posible para caudales
reducidos, no es una opción demasiado económica
para una planta de tratamiento de aguas residuales
urbanas de tamaño medio.
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EXPERIMENTO 23. Baja carga

Objetivos

En este experimento, también se mantienen todas las
estrategias de control, pero se modifica la entrada a
la planta. Se simula una condición de baja carga de
nitrógeno y de DQO. Se introducen dos caudales
diferentes durante dos periodos, pero la cantidad de
nitrógeno adicionado mediante las bombas
dosifícadoras se mantiene constante. De este modo
se producen dos periodos de diferente caudal pero
con igual carga.

Condiciones experimentales

En la tabla 5.53 se muestran las condiciones
experimentales de oxígeno, recirculación y entrada
total de la planta piloto.

Estado óxico
Reactor

0
1
2
3

Estado
Anaeróbico

Anóxico
Aeróbico
Aeróbico

Consigna OD
Omg/1

0 mg/1 / 3 mg/1
0 mg/1 / 3 mg/1
1 mg/1 / 3 mg/1

Recirculación
R. Interna Caudal RI / Caudal Entrada = 1 / 2 / 4
R. Externa Caudal RE / Caudal Entrada = 0.5/1

Suma integrada de nitrógeno en la entrada (g/d)
N-NH4

+ 3.822
N-Norg 2.656
N-NO3- 0.562
N total 7.040

Sólidos en suspensión (10:30 horas)
Reactor

O
1
2
3

SSV(mg/l)
3640
4570
4720
4790

Total sistema 427.0 gramos
DSVI 300 mi

Tabla 5.53. Condiciones experimento 23

Incidencias de operación

Parada por escape de agua 18:06 a 18:07 horas.

El control de oxígeno en los tres reactores
funciona adecuadamente durante todo el
experimento. Se mantienen correctamente las
consignas fijadas en cada reactor, excepto algún
periodo de muy baja carga en el reactor 3.

No se disponen de medida de redox del reactor
3, por mal funcionamiento del electrodo.

El control de pH funciona correctamente,
excepto una perturbación sobre las 18:00 horas.
Se adiciona un exceso de carbonato, lo que
afecta al pH de los tres reactores.

Analizadores

No se disponen datos de nitrato, nitrito ni amonio de
9:45 a 11:00 horas por calibración de los
analizadores.
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Fig. 5.43. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 23
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Fig. 5.43. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 23

VALIDACIÓN EXPERIMENTAL EN PLANTA PILOTO 255



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DE EDAR

Resultados

En la tabla 5.54 se muestran los resultados del
experimento 23: nitrógeno no eliminado y
porcentajes de eliminación en diferentes unidades.

Suma integrada de nitrógeno en la salida (g/d)
N-NH4

+ 0.210
N-NCV 0.397
N-NO2" 0.144
N total 0.751

Eliminación de nitrógeno
Eliminación de N (g/d)

% eliminación de N
% N-NH4

+ del N total salida
% N-NCV del N total salida
% N-NCV del N total salida
mg N eliminado / g SSV d

mgN-NH/salida/gSSVd
mg N-NCV salida/g SSV d
mgN-NO2'salida/gSSVd

6.289
89.3
27.9
52.9
19.2
14.73
0.49
0.93
0.34

Tabla 5.54. Resultados experimento 23

Comentarios

Variables "in-line "

Caudales de recirculación. La relación de
recirculación externa utilizada es 0.5, ya que no
se detectan condiciones de alta carga. En la
relación de recirculación interna se observan
diferentes periodos con relación 2 y 4.

Temperatura. Se observan valores de 20.5 a 25 °C.
pH. En el reactor se mantiene en torno a la consigna

con oscilaciones mayores que en anteriores
experimentos, por la utilización de carbonato. En
el reactor 2 aparecen valores en el margen entre
7.00 y 7.60. En el primer reactor, se observan
valores de pH entre 6.80 y 7.50.

Redox. En el reactor 1 se observan valores entre 25
y -300 mV, lo que refleja las diferentes
condiciones óxicas en el reactor. En el reactor 2
se observan valores entre -25 y 100 mV,
dependiendo de las diferentes consignas de
oxígeno. Con consignas de 3 mg/1 se obtiene

valores de redox alrededor de 100 mV, mientras
que en condiciones anóxicas se llegan a valores
negativos.

Oxígeno. Las medidas son correctas, aunque
gráficamente no aparecen muy claras porque hay
muchos cambios de consigna desde el sistema
experto. También se aprecian las oscilaciones
provocadas por la estimación de OUR.

Aireación. Se observa un consumo de aire muy
reducido. Sólo aparece un consumo elevado en
los dos periodos en los que se airea el primer
reactor.

Variables analíticas

4+ salida. Se obtienen valores máximos muy
pequeños, 1 .5 mg/1 sobre las 1 1 :30 horas.

NO3" salida. El máximo aparece al principio del
experimento, y es provocado por el amonio
mirificado en el anterior experimento, que no se
ha eliminado por la falta de materia orgánica. El
máximo es 2.2 mg/1 sobre las 8:00 horas.

NO2" salida. Los valores máximos (1.2 mg/1) se
presentan sobre las 9:30 horas. También
provienen del anterior experimento.

OUR. El consumo no es elevado en el reactor 1
durante los pocos periodos aeróbicos. En el
reactor 2 se observa un consumo en función de la
carga de entrada. Sobre las 10:00 horas comienza
a bajar al recibir una carga menor. Después de un
cambio de anóxico a aeróbico, se incrementa
mucho, alcanzando valores máximos de 0.026
mg O2 / 1 s sobre las 19:00 horas. En el reactor 3
también se observan variaciones provocadas por
los cambios de condiciones de consigna de
oxígeno.

Valoración global

La eliminación de nitrógeno es de 89.3 %, valor
elevado. La eliminación por unidad de biomasa es de
14.73 mg N / g SSV d, muy reducida porque la carga
es muy pequeña. Las concentraciones de nitrógeno a
la salida también son mínimas. Este experimento
demuestra prácticamente que es posible obtener
buenos resultados de eliminación utilizando los
recursos necesarios, sin desperdiciar energía de
aireación o recirculación cuando la eliminación
deseada no lo requiere.
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EXPERIMENTO 24. Efecto del sedimentador

Objetivos

Para este experimento se repiten las condiciones de
entrada y de control de los experimentos 19, 20 y 21.
La diferencia se encuentra en el tamaño del
sedimentador, ya que se prueba la respuesta del
sistema con un nuevo sedimentador de volumen 25
litros, en contraste con los 60 litros del anterior.

Condiciones experimentales

En la tabla 5.55 se muestran las condiciones
experimentales de oxígeno, recirculación y entrada
total de la planta piloto.

Estado óxico
Reactor

0
1
2
3

Estado
Anaeróbico

Anóxico
Aeróbico
Aeróbico

Consigna OD
Omg/1

0 mg/1 / 3 mg/1
0 mg/1 / 3 mg/1
1 mg/1 / 3 mg/1

Recirculación
R. Interna Caudal RI / Caudal Entrada = 1 / 2 / 4
R. Externa Caudal RE / Caudal Entrada = 0.5/1

Suma integrada de nitrógeno en la entrada (g/d)
N-NH/ 7.264
N-Norg

N-NCV
N total

5.049
0.709
13.022

Sólidos en suspensión (8:30 horas)
Reactor

O
1
2
3

SSV(mg/l)
2670
2990
3060
3110

Total sistema 280.5 gramos
DSVI 410 mi

Tabla 5.55. Condiciones experimento 24

Incidencias de operación

Parada por alarma de funcionamiento de las
bombas de 14:05 a 14:07 horas.

La instalación del nuevo sedimentador provoca
que la concentración de sólidos en la planta sea
menor y más variable. Puede observarse como
la concentración de sólidos en los reactores,
sufre una disminución de 280 a 165 gramos de
este experimento al del día siguiente. Esta
variabilidad está producida por el peor
rendimiento de sedimentación, unida a la menor
capacidad de acumulación de lodos.

La baja concentración de microorganismo en los
reactores, provoca que el consumo de oxígeno
sea muy reducido. Esto desfavorece al control
de oxígeno, que sólo es correcto para el primer
reactor. En los reactores 2 y 3 el consumo de
aire es mínimo, por lo que el oxígeno está casi
siempre por encima de la consigna, incluso con
las válvulas de aireación cerradas.

El control de pH funciona correctamente.

Analizadores

No aparecen problemas con los analizadores
durante el experimento.
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Fig. 5.44. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 24
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Fig. 5.44. Evolución de los parámetros del proceso. Experimento 24
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Resultados

En la tabla 5.56 se muestran los resultados del
experimento 24: nitrógeno no eliminado y
porcentajes de eliminación en diferentes unidades.

Suma integrada de nitrógeno en la salida (g/d)
N-NH4

+ 3.713
N-NO3' 0.420
N-NCY 0.290
N total 4.423

Eliminación de nitrógeno
Eliminación de N (g/d)

% eliminación de N
% N-NH4

+ del N total salida
% N-N03- del N total salida
% N-NO2' del N total salida
mg N eliminado / g SSV d

mg N-NH4
+ salida / g SSV d

mg N-NO3" salida / g SSV d
mgN-NO2 'salida/gSSVd

8.598
66.0
83.9
9.5
6.6

30.65
13.24
1.50
1.03

Tabla 5.56. Resultados experimento 24

Comentarios

Variables "in-line "

Caudales de recirculación. Las relaciones internas
utilizadas son 0.5 y 1. En la relación de
recirculación interna se observan diferentes
periodos con relación 2 y 4.

Temperatura. Se observan valores de 20.5 a 23.5 °C.
pH. En el reactor se mantiene en torno a la consigna

sin oscilaciones. En el reactor 2 aparecen valores
en un estrecho margen entre 7.00 y 7.25. En el
primer reactor, se observan valores de pH entre
7.00 y 7.25, con oscilaciones por las diferentes
condiciones aeróbicas.

Redox. En el reactor 1 se observan valores entre 50
y -150 mV, con oscilaciones por el cambio de

condiciones. En el reactor 2 se observan valores
entre 50 y 150 mV. En el reactor 3 se miden
valores entre 100 y 150 mV.

Oxígeno. Las medidas son mayores que las
consignas en los reactores 2 y 3, ya que el
control trabaja en la zona donde las válvulas no
cierran totalmente. En el reactor 1 los valores son
más aceptables.

Aireación. Se observa un consumo de aire muy
reducido, incluso en los periodos en los que se
airea el reactor 1.

Variables analíticas

NH4
+ salida. Se obtienen valores máximos muy

elevados, 16.6 mg/1 sobre las 21:00 horas. Son
tan elevados por la escasa nitrificación debido a
los bajos sólidos en los reactores.

N03" salida. El máximo es 2.2 mg/1 sobre las 10:00
horas. No son muy elevados porque la
nitrificación es bastante baja.

N02' salida. Los valores máximos (1.2 mg/1) se
presentan sobre las 15:30 horas.

OUR. El consumo es muy reducido en los tres
reactores. El máximo de 0.011 mg O2 / 1 s se
alcanza sobre las 13:00 horas en el reactor 1. En
los reactores 2 y 3 se mantiene valores sobre 0.05
mg O2 / 1 s durante todo el periodo. Estos
consumos están producidos por la baja
concentración de microorganismos en los
reactores.

Valoración global

La eliminación de nitrógeno es de 66.0 %, valor muy
reducido. La eliminación por unidad de biomasa es
de 30.65 mg N / g SSV d, muy elevado porque la
concentración de microorganismos es escasa.
También debe considerarse la alta concentración de
amonio a la salida, que supera los límites legales. En
conclusión, puede admitirse que la nueva situación
de la planta no favorece al porcentaje de eliminación
de nitrógeno, aunque proporcionalmente los
resultados sean buenos.
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EXPERIMENTO 25. Validación del efecto del
sedimentador

Objetivos

Este experimento es una repetición del anterior, con
las mismas condiciones de entrada y de control.

Condiciones experimentales

En la tabla 5.57 se muestran las condiciones
experimentales de oxígeno, recirculación y entrada
total dé la planta piloto.

Estado óxico
Reactor

0
1
2
3

Estado
Anaeróbico

Anóxico
Aeróbico
Aeróbico

Consigna OD
Omg/1

0 mg/1 / 3 mg/1
0 mg/1 / 3 mg/1
1 mg/1 / 3 mg/1

Recirculación
R. Interna Caudal RI / Caudal Entrada = 1 / 2 / 4
R. Externa Caudal RE / Caudal Entrada = 0.5/1

Suma integrada de nitrógeno en la entrada (g/d)
N-NH4

+ 7.264
N-Norg 5.049
N-NCV 0.709
N total 13.022

Sólidos en suspensión (8:30 horas)
Reactor

O
1
2
3

SSV(mg/l)
1790
1780
1790
1750

Total sistema 165.1 gramos
DSVI 365 mi

Tabla 5.57. Condiciones experimento 25

Incidencias de operación

• Parada por alarma de funcionamiento de las
bombas de 14:05 a 14:22 horas.

• La concentración de microorganismos en los
reactores es bastante reducida y tiene un
comportamiento inestable.

• La baja concentración de microorganismo en los
reactores, provoca que el consumo de oxígeno
sea muy reducido, lo que desfavorece
control.

• El control de pH funciona correctamente.

Analizadores

No aparecen problemas con los analizadores
durante el experimento.

su
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Resultados

En la tabla 5.58 se muestran los resultados del
experimento 25: nitrógeno no eliminado y
porcentajes de eliminación en diferentes unidades.

Suma integrada de nitrógeno en la salida (g/d)
N-NH4

+ 2.915
N-NO3' 0.331
N-NO2' 0.182
N total 3.428

Eliminación de nitrógeno
Eliminación de N (g/d)

% eliminación de N
% N-NH4

+ del N total salida
% N-NO3- del N total salida
% N-NO2" del N total salida
mg N eliminado / g SSV d

mg N-NH/ salida / g SSV d
mg N-NCV salida / g SSV d
mg N-NO2" salida / g SSV d

9.5942
73.7
85.0
9.7
5.3

58.12
17.66
2.01
1.10

Tabla 5.58. Resultados experimento 25

Comentarios

Variables "in-line "

Caudales de recirculación. Las relaciones internas
utilizadas son 0.5 y 1. En la relación de
recirculación interna se observan diferentes
periodos con relación 2 y 4.

Temperatura. Se observan valores de 20.5 a 23.5 °C.
pH. En el reactor se mantiene en torno a la consigna

sin oscilaciones. En el reactor 2 aparecen valores
en un margen entre 7.10 y 7.25. En el primer
reactor, se observan valores de pH entre 7.00 y
7.25, con oscilaciones por las diferentes
condiciones aeróbicas.

Redox. En el reactor 1 se observan valores entre 50
y -150 mV, con oscilaciones por el cambio de
condiciones. En el reactor 2 se observan valores
alrededor de 100 mV. En el reactor 3 se registran

valores alrededor de 150 mV.
Oxígeno. Se mantiene por encima de la consigna en

los reactores 2 y 3 durante algunos periodos de
baja carga. En el reactor 1 se mantiene
correctamente.

Aireación. Se observa un consumo de aire muy
reducido, aunque ligeramente superior al del
anterior experimento. El consumo en el primer
reactor también es superior al anterior.

Variables analíticas

NH4
+ salida. Se obtienen valores máximos muy

elevados, 14.4 mg/1 sobre las 21:00 horas. Son
tan elevados por la escasa nitrificación.

NO3" salida. El máximo es 1.7 mg/1 sobre las 8:00
horas

NCV salida. Los valores máximos (0.8 mg/1) se
presentan sobre las 12:00 horas.

OUR. El consumo es muy reducido en los tres
reactores, aunque ligeramente superior al del
anterior experimento. El máximo de 0.015 mg O2

/ 1 s se alcanza sobre las 20:30 horas en el reactor
1. En los reactores 2 y 3 se mantiene valores
sobre 0.05 mg O2 /1 s durante todo el periodo.

Valoración global

La eliminación de nitrógeno es de 73.7 %, valor
reducido pero mejor al anterior. La eliminación por
unidad de biomasa es de 58.12 mg N / g SSV d,
demasiado elevado y, por tanto, algo sospechosa. La
concentración de microorganismos varía a lo largo
del experimento, debido al mal funcionamiento del
sedimentador. Una posible explicación es la
acumulación de biomasa en el sedimentador para
caudales bajos de recirculación externa
(correspondientes al inicio del experimento) y su
posterior recirculación al aumentar la recirculación
externa cuando se detecta el aumento de carga en el
sistema. También es posible que el nitrógeno
orgánico, que normalmente desaparece por
completo, no se haya hidrolizado totalmente, lo que
no estaríamos considerando cuando calculamos el
rendimiento.
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5.2.7 ANÁLISIS DE RESULTADOS

En primer lugar se representan los resultados de
eliminación de nitrógeno obtenidos para los
experimentos 1 a 23, realizados con la planta piloto
en las mismas condiciones. Los experimentos 24 y
25 son los efectuados con el nuevo sedimentador de
menor volumen y se desvían mucho del
comportamiento de los anteriores, por lo que son
tratados aparte.

La figura 5.46 muestra los resultados de porcentaje
de eliminación en los experimentos 1 a 23. Estos
valores permiten la comparación entre los
experimentos, pero no se está considerando las
diferentes concentraciones de sólidos en los
reactores. Esta es una variación importante, que se
debe tener en cuenta para obtener resultados
coherentes.

En la figura 5.47 se muestran los valores analizados
de sólidos volátiles en los reactores, utilizados para
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calcular la eliminación de nitrógeno por unidad de
biomasa. En la representación de estos datos no hay
una evolución de los sólidos en el tiempo, sino que
sólo es indicativo de la variación entre cada
experimento. Durante el periodo experimental con el
sedimentador inicial, se obtienen valores entre 400 y
650 gramos de biomasa, pero después del cambio de
sedimentador (experimentos 24 y 25) la biomasa
disminuye en gran medida, provocado por la menor
capacidad de separación del nuevo sedimentador.

En la figura 5.48 se representa la eliminación de
nitrógeno en miligramos por gramo de SSV en los
reactores y día. Este parámetro sí permite la
comparación entre experimentos con diferentes
condiciones de sólidos en los reactores.

Por último, se representa en la figura 5.49 los mg de
nitrógeno en forma de amonio, nitrato o nitrito que
aparece en la salida por gramo de SSV y día. Con
estos parámetros se obtiene un valor comparativo,
entre experimentos con diferente concentración de
microorganismos, de la fracción de cada especie del
nitrógeno que no se elimina.
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5.2.7.1 EFECTO DE LA RELACIÓN DE
RECIRCULACIÓN EXTERNA

En los experimentos 1 y 2 se estudia la respuesta de
la planta piloto a la entrada variable en composición
y caudal, comparando la eliminación obtenida
utilizando una recirculación extema de caudal
constante Q = 150 ml / min (experimento 1) con la
obtenida a una relación de recirculación constante
QRE/QE = 0-5 (experimento 2). El mantenimiento de
la relación de recirculación constante debe permitir
la recirculación de lodos adecuada para tratar el
caudal de entrada de la planta, lo que favorece el
mantenimiento de una adecuada relación
alimento/microorganismos.
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Fig. 5.50. Porcentaje de eliminación de nitrógeno

En el primer experimento se observa que, a pesar de
ser las condiciones con menor control, la
eliminación de nitrógeno es cercana al 78 % (figura
5.50). Si la entrada fuera constante la eliminación
hubiera sido superior, pero el aumento de caudal y
concentración del perfil de entrada, provoca que el
sistema no sea capaz de transformar todo el
nitrógeno de entrada durante el periodo de máxima

carga. Vista en porcentaje, la eliminación es
satisfactoria, pero como concentración de nitrógeno
a la salida, la eliminación no es adecuada, ya que se
obtienen niveles mayores de 12mg/l, lo que no
cumple los límites legislados.
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Fig. 5.51. mg N eliminados / g SSV d
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Fig. 5.52. mg N en el efluente / g SSV d

Experimento
Estado óxico (consigna mg Oa /1)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

1 Anóxico

2 Anóxico

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Q=150(ml/min)

0.5

2
2

Experi ssv ,
mento

1 445.2
2 454.3

N-NH4%
(g)

2.186
1.532

N-NCVs

(g)

0.503
0.410

N-NCVs
(g)

0.204
0.307

N o/

TOTAL s e]¡mjna Elimina

do (g) ción

2.893 10.129 77.78
2.249 10.773 82.73

%
N-NH4%

75.57
68.12

%
N-NCVS

17.39
18.21

%
N-N02-S

7.04
13.67

mg N /g
SSV d

22.75
23.71

N-NH4
+

S

4.91
3.37

mg
N-N03-S

/
g SSV d

1.13
0.90

mg
N-N02-S

/ j
g SSV d

0.46
0.68
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Tabla 5.59. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 1 y 2
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En el segundo experimento se introduce la estrategia
de control de la relación de recirculación constante,
lo que supone una ligera mejora en la eliminación de
nitrógeno, que se acerca en este caso al 83 %.
También se presenta una mejora en los niveles de
vertido, que disminuyen a 10 mg/1 de nitrógeno
amoniacal.

Si se calcula la mejora de eliminación en ñmción de
los mg N eliminados por gramo SSV y día (figura
5.51), se obtiene una mejora del 4.2 %.

El nitrógeno a la salida, calculado en forma de mg
de N que quedan por unidad de biomasa y día
(figura 5.52), disminuye en torno al 24 %. La
composición del nitrógeno de salida también varía,
aumentando el nitrito en detrimento del amonio, lo
que significa que la nitrificación se ve ligeramente
mejorada.

5.2.7.2 EFECTO DE LOS CICLOS ANÓXICOS
- AERÓBICOS EN EL REACTOR 1

En los experimentos 3, 4, 5, 6 y 7 se estudia la
respuesta del sistema a un cambio cíclico de
condiciones aeróbicas y anóxicas en el reactor 1,
para comprobar si se puede aprovechar su exceso de
capacidad desnitrificadora para nitrificar. En los
experimentos se utiliza diferente relación de tiempo
anóxico/aeróbico y diferente duración del ciclo total.
En todos ellos se mantiene una consigna de oxígeno
en los reactores 2 y 3 de 3 mg/1, una relación de
recirculación interna de 2 y una relación de
recirculación externa de 0.5.

En la figura 5.53 se representa para estos
experimentos el porcentaje de eliminación de

nitrógeno. En las figuras 5.54 y 5.55 se representa el
nitrógeno eliminado y el nitrógeno en el efluente,
calculados por unidad de biomasa en el sistema.
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Fig. 5.53. Porcentaje de eliminación de nitrógeno
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Fig. 5.54. mg N eliminados / g SSV d

Experimento

3
4
5
6
7

Estado óxico
eactor 1 R

(consigna n
eactor 2

Anóxico Aeróbico 3
20'aer-40'anox Aeróbico 3
30'aer-30'anox Aeróbico 3
30'aer-60'anox Aeróbico 3
1 0'aer-20'anox Aeróbico 3

EXpe
t
rÍ SSVT(g)mento °

3 405.7
4 450.9
5 502.6
6 457.0
7 433.1

N-NH/s
(g)

1.727
1.187
0.684
0.837
1.261

N-N03-S

(g)

0.711
0.599
1.172
0.966
0.998

N-NOjs
(g)

0.386
0.496
0.634
0.468
0.478

N TOTAL S

(g)

2.824
2.282
2.490
2.271
2.737

N
elimina
do (g)

10.199
10.741
10.532
10.751
10.285

g0 2 / l )
Reactor 3

Relación de recirculación
Externa Interna

Aeróbico 3
Aeróbico 3
Aeróbico 3
Aeróbico 3
Aeróbico 3

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

2
2
2
2
2

Elimina
ción

78.32
82.48
80.88
82.56
78.98

N-NH/s

61.17
52.03
27.45
36.87
46.07

N-N03S

25.16
26.24
47.07
42.52
36.46

N-NOis

13.67
21.73
25.48
20.61
17.48

mg N /g
SSV d

25.14
23.82
20.96
23.53
23.75

mg
N-NH/s
/ g SSV d

4.26
2.63
1.36
1.83
2.91

mg
N-NOjs

g SSV d

1.75
1.33
2.33
2.11
2.30

mg
N-NO2S

g SSV d

0.95
1.10
1.26
1.02
1.10

Tabla 5.60. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 3 a 7
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Fig. 5.55. mg N en el efluente / g SS V d

El experimento 3 es una repetición de las
condiciones del número 2, pero se realiza para tener
una referencia actualizada para el resto de
experimentos de la serie. En él se observa una
eliminación de nitrógeno del 78.3 %, pero teniendo
en cuenta la biomasa del sistema, la eliminación
sube a 25.1 mg N/ g SSV d. El nivel de vertido
máximo de amonio se mantiene sobre los 10 mg/1.

En el número 4 la eliminación de nitrógeno es del
82.5 %, y, considerando eliminación por unidad de
biomasa, es de 23.8 mg N/ g SSV d. Es una
eliminación inferior, pero debe considerarse que la
biomasa medida en el experimento 3 era inferior a la
normal, por lo que puede producir resultados
diferentes. Se observa una mejora en los niveles de
vertido por unidad de biomasa, además de variar su
composición, ya que la presencia de amonio en la
salida es un 10% inferior. También se observa una
disminución a 8 mg/1 de la concentración máxima de
amonio en el efluente. Los resultados de este
experimento deben considerarse cuidadosamente, ya
que durante las últimas horas la planta estuvo
parada, y las concentraciones utilizadas durante ese
periodo fueron estimadas siguiendo las tendencias
de otros experimentos.

En el número 5, la eliminación de nitrógeno baja al
80.9 %. Considerando eliminación por unidad de
biomasa es de 21 mg N/ g SSV d, valor inferior al
anterior. Si se observa la composición del nitrógeno
en el efluente, se aprecia la disminución del amonio,
pero también el aumento del nitrato y del nitrito. En
las condiciones de este experimento, la nitrifícación
mejora mucho, pero en detrimento de la
desnitrificación. Como balance global, el
rendimiento no es tan satisfactorio. Existe otro factor
que también afecta negativamente a la valoración de
este experimento, los problemas de "rising" en el
sedimentador. La pobre desnitrificación, debida al
excesivo porcentaje de condiciones aeróbicas en el
reactor 1, provoca altos niveles de nitrato en la
salida, lo que induce procesos de desnitrificación en

el sedimentador secundario, con la consiguiente
pérdida de lodos en el efluente. Este problema
desaconseja la utilización de esta duración de ciclos,
por lo que en experimentos posteriores se utiliza una
relación de condiciones anóxicas y aeróbicas 2 a 1.

En el experimento 6 la eliminación de nitrógeno
aumenta al 82.6 %, la máxima de esta serie de
experimentos. Considerando eliminación por unidad
de biomasa es de 23.5 mg N/ g SSV d, valor superior
al anterior. Con esta secuencia, la nitrifícación
mejora, sin que afecte tanto a la desnitrificación, por
lo que el balance global es mejor al anterior. En la
figura 5.55, puede observarse como el nitrógeno
total de salida por unidad de biomasa es casi igual al
del número 5, pero la composición varía. En el n° 6
el porcentaje de amonio es mayor, porque la
nitrifícación no está tan favorecida, pero esto tiene
efectos positivos, porque la desnitrificación se ve
mejorada. Si se compara al experimento 4, se puede
observar que la eliminación por unidad de biomasa
tiene un valor muy parecido, y que el nitrógeno total
en el efluente es también muy similar. La diferencia
entre los dos experimentos es la diferente fracción
de cada una de las especies. Puede observarse como
en el n° 6 aparecen 0.8 mg/1 menos de nitrógeno
amoniacal, transformados en nitrato. Los niveles de
nitrato en este experimento no produjeron los
problemas de "rising" que aparecieron en el n° 5, por
lo que las condiciones utilizadas parecen las más
favorables de las estudiadas.

Por último, en el experimento 7 la eliminación de
nitrógeno es del 79.0 %. Considerando eliminación
por unidad de biomasa es de 23.75 mg N / g SSV d.
Los niveles de nitrógeno en el efluente son los
mayores obtenidos aplicando los ciclos de aireación.
La duración de los ciclos aeróbicos, 10 minutos, no
proporciona tiempo suficiente para que los
microorganismos mirificantes se adapten a las
nuevas condiciones, pero si tiene un efecto
inhibitorio de la desnitrificación, por lo que los
resultados no se ven excesivamente mejorados
respecto al experimento de referencia 3.

En resumen global de esta serie de experimentos, se
puede observar como la secuencia más positiva de
las probadas es la que utiliza un ciclo aeróbico de 30
minutos seguido de uno anóxico de 60 minutos,
correspondiente al experimento 6. Con ella se
obtiene una eliminación del 82.6 %, consumiendo
25.6 mg N/ g SSV d, y vertiendo alrededor de 5 mg
N / g SSV d con una composición del 37 % de
nitrógeno amoniacal.

Al aplicar esta estrategia de operación, se observa
como aparecen algunos problemas que deben ser
evitados al implementaria como estrategia de
control. En primer lugar, debe prevenirse la
aparición de cantidades de nitrato excesivas en el
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efluente, lo que produce problemas de "rising" en el
sedimentador, y en consecuencia, pérdidas de
sólidos e incumplimiento de la legislación en este
sentido.

Otro problema es la poca rentabilidad económica de
mantener los ciclos de aireación las 24 horas. En
horario de baja carga, es suficiente la configuración
normal para tratar la carga introducida, por lo que se
está malgastando energía innecesariamente.

La aireación del primer reactor también provoca una
disminución del consumo de oxígeno en los
reactores 2 y 3, lo que produce un funcionamiento
incorrecto de su control de oxígeno, aunque éste es
un problema resoluble con una mejora del sistema
de aireación.

Considerando los hechos anteriores y los resultados
experimentales, se propone la utilización de esta
estrategia de operación, con ciclos de 30 minutos
aeróbico y 60 anóxico, cuando aparezcan
condiciones de alta carga en el influente.

Variación de pH y redox

Para este conjunto de experimentos se puede
estudiar la diferente respuesta del potencial redox y
del pH durante los ciclos aeróbicos / anóxicos. En la
figura 5.56 se representan los valores que toma el
potencial redox para el periodo de 12:00 a 15:00
horas para los 5 experimentos.

100

En la figura puede observarse la disminución del
potencial redox desde que empieza un periodo
anóxico. Esta disminución tiene una pendiente
inicial aproximadamente igual en los cuatro
experimentos cíclicos. La disminución es
inicialmente muy rápida, pero la velocidad de
variación va disminuyendo progresivamente. Puede
observarse que se requiere un tiempo elevado para
alcanzar las condiciones correspondientes a un
sistema anóxico como en el experimento sin
aireación cíclica. La duración del periodo anóxico en
los experimentos cíclicos es la variable clave para
obtener condiciones anóxicas, con potencial redox
bajo, lo que corresponde a un sistema desnitrificante
funcionando adecuadamente. En este sentido, los
experimentos más adecuados son el n° 4 y el n° 6,
correspondientes a secuencias 20'ae-40'an y 30'ae-
60'an. En el experimento 5 (30'ae-30'an) se observa
que el redox no baja de -75 mV, por lo que no se
está eliminado el nitrato acumulado en el proceso de
nitrificación. Esto también ocurre en el experimento
7, a pesar que la relación anóxico/aeróbico es 2 a 1,
el sistema no tiene tiempo suficiente para eliminar el
oxígeno aportado en el periodo aeróbico y consumir
el nitrato producido, lo que se refleja finalmente en
los resultados de eliminación de nitrógeno.

En la figura 5.57 se representa la variación de redox,
pH y oxígeno disuelto durante dos horas para los
cuatro experimentos cíclicos.

-300
12:00 13:00

Anóxico
• Aeróbico 20' - Anóxico 40'
• Aeróbico 30' - Anóxico 30'
• Aeróbico 30' - Anóxico 60'

Aeróbico 10' -Anóxico 20'

Fig.5.56. Variación
del potencial redox
para diferentes
ciclos de aireación

14:00 15:00

Tiempo (horas)
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20' aeróbico - 40' anóxico
- 10

-61,

10:00 10:20 10:40 11:00 11:20

Tiempo (horas)

30' aeróbico - 60' anóxico

10:20 10:40 11:00 11:20

Tiempo (horas)

12:00

0:00 10:20 10:40 11:00 11:20

Tiempo (horas)

10' aeróbico - 20' anóxico

6

10:40 11:00 11:20

Tiempo (horas)

Fig. 5.57. Variación de pH, redox y oxígeno disuelto durante los ciclos de aireación

En la figura 5.57 puede observarse la relación entre
las medidas de redox y pH con el oxígeno disuelto
presente en el reactor en el diferente periodo del
ciclo. El cambio de condiciones anóxicas a aeróbicas
siempre induce un aumento del potencial redox y un
aumento del pH. El aumento del redox viene
provocado por la capacidad oxidante del oxígeno,
pero el cambio de pH está provocado por la
acumulación y arrastre de CO2 en el medio. Si el
cambio de pH fuera provocado mayoritariamente
por la nitrifícación y la desnitrificación, los
resultados deberían ser los contrarios. La
nitrifícación en condiciones aeróbicas va
.acompañada de una disminución del pH y la
desnitrificación provoca un incremento del pH. La
explicación a estos cambios puede estar en el
desplazamiento del CO2 presente en el medio. En
condiciones anóxicas, los microorganismos también
pueden consumir la materia orgánica hasta la
formación de CO2. La acumulación de este CO2

produce la bajada de pH, porque se encuentra en
forma de ácido carbónico, H2CO3. Cuando se
recuperan las condiciones aeróbicas, el aire

introducido en el sistema produce el arrastre del C02

acumulado, lo que tiene como consecuencia la
subida del pH.
Todos los cambios en las medidas de pH están muy
influenciados por la alcalinidad disponible. Esta
alcalinidad proviene del influente de la planta y del
control de pH en el tercer reactor, en el que se utiliza
bicarbonato. Si la alcalinidad es suficiente, los
cambios en el pH se ven amortiguados. En los casos
estudiados, la variación máxima producida es de
alrededor de 0.4 unidades de pH. Estos cambios
mayores se producen cuando la duración del periodo
anóxico es más elevada. También se observa que en
las condiciones de los experimentos, los valores de
pH tienden hacia un valor estable para periodos
anóxicos de larga duración.

La variación observada de pH también tiene
influencia sobre los valores de redox, aunque la
mayor variación de este parámetro está provocada
por la concentración de oxígeno presente en el
medio.
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5.2.7.3 REPRODUCIBILIDAD DE LA
RESPUESTA

En esta sección se estudia la reproducibilidad de la
respuesta de la planta piloto frente a una misma
entrada. En los experimentos 2, 3, 8 y 9 se han
utilizado las mismas estrategias de operación (ver
tabla 5.61), por lo que teóricamente la respuesta
debería ser muy similar. La diferencia en los
experimentos se encuentra en la concentración y
estado de los microorganismos en el sistema. Debe
considerarse que desde la realización del
experimento 2 al 9 transcurre un mes y medio, por lo
que la población de microorganismos puede haber
variado en cantidad y proporción de mirificantes.

En las figuras 5.58, 5.59 y 5.60 se representa el
porcentaje de eliminación de nitrógeno, el nitrógeno
eliminado y el nitrógeno que queda en el efluente
por unidad de biomasa en el sistema.
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Fig. 5.58. Porcentaje de eliminación de nitrógeno
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Fig. 5.59. mg N eliminados / g SSV d

Experimento

Fig. 5.60. mg N en el efluente / g SSV d

Estado óxico (consigna mg O2 / 1)
Experimento n t , n . T i „ . ,r Reactor 1 Reactor 2 | Reactor 3

Experi
mentó

2
3
8
9

SSVT(g)

454.3
405.7
519.8
574.0

2
3
8
9

N-NH/s
(g)

1.532
1.727
0.702
1.283

Anóxico

Anóxico

Anóxico

Anóxico

N-N(Vs
(g)

0.410
0.711
0.588
0.779

N-NCVs
(g)

0.307
0.386
0.499
0.480

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

NTOTAL s

2.249
2.824
1.789
2.542

N
elimina
do (g)

10.773
10.199
11.233
10.480

82
78
86
80

Relación de recirculación
Externa Interna

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

lina

73
32
26
48

«Î.-.

68.12
61.17
39.22
50.49

N-N03S

18.21
25.16
32.89
30.63

0.5
0.5
0.5
0.5

N-N02's

13.67
13.67
27.89
18.88

m g N / g
SSV d

23.71
25.14
21.61
18.26

2
2
2
2

mg
N-NH/s
/ g SSV d

3.37
4.26
1.35
2.24

mg
N-N<Vs

g SSV d

0.90
1.75
1.13
1.36

mg
N-N02S

g SSV d

0.68
0.95
0.96
0.84

Tabla 5.61. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 2, 3, 8 y 9

VALIDACIÓN EXPERIMENTAL EN PLANTA PILOTO 271



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DE EDAR

Puede observarse la variabilidad de la respuesta de
la planta piloto, independientemente de las unidades
utilizadas en la comparación.

Los resultados del experimento 8 son los que más se
desvían. En este caso, se produjo un problema con el
control de pH del reactor 3. Se dosificó un exceso de
bicarbonato por el funcionamiento incorrecto de la
sonda de pH del tercer reactor, lo que provocó unos
valores de pH bastante superiores a los habituales en
el resto de reactores. Este hecho puede haber
favorecido a la nitrifícación, lo que explicaría el
porcentaje de eliminación del 86, bastante mayor al
resto de experimentos. En los resultados por unidad
de biomasa, también se observa éste es el mejor
experimento.

En la comparación del resto de experimentos, se
debe tener en cuenta que aparece una importante
variación en la concentración inicial de
microorganismos en los reactores para cada
experimento, que produce variaciones de 405 a 574
gramos totales. Esta importante variación muestra
los diferentes estados en los que se encuentra el
sedimentador, un parámetro muy importante en el
comportamiento de la planta piloto. Es difícil valorar
la concentración de sólidos en el sedimentador sin
perturbar el sistema, por lo que no se contabiliza su
contribución en el cómputo de los sólidos volátiles
en el sistema. Esto induce un error en los resultados
experimentales, por lo que la comparación de
experimentos, aún con las mismas condiciones, pero
separados en el tiempo, proporciona resultados no
muy repetitivos.

Otro factor que afecta a la eliminación es la
temperatura en los reactores. En los experimentos 2
y 8 se mantiene alrededor de 22 °C, mientras que en
el 3 y 9 está en torno a 20 °C. Puede observarse que
el porcentaje de eliminación se relaciona con los

valores de temperatura: los experimentos 2 y 8 son
los que muestran una mayor eliminación.

Para evitar la influencia de estos problemas se
realiza como primer experimento de cada serie uno
de referencia con el que comparar correctamente los
resultados del resto de experimentos de la serie.

5.2.7.4 EFECTO DE LA CONSIGNA DE
OXÍGENO EN LOS REACTORES 2 Y 3

En los experimentos 9, 10 y 11 se estudia la
influencia de la consigna de oxígeno disuelto en los
reactores aeróbicos en la nitrifícación y, en
consecuencia, en la eliminación de nitrógeno. En el
experimento 9 se utilizan 3 mg/1, en el n° 10, 5 mg/1
y en el n° 11, 1 mg/1. El resto de condiciones
experimentales se mantiene constante (tabla 5.62).

Para estos experimentos se representa en las figuras
5.61, 5.62 y 5.63 el porcentaje de eliminación de
nitrógeno, el nitrógeno eliminado y el nitrógeno del
efluente por unidad de biomasa en el sistema.
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Fig. 5.61. Porcentaje de eliminación de nitrógeno

Experimento
Estado óxico (consigna mg O211)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

/

9
10
11

Anóxico
Anóxico
Anóxico

Aeróbico 3
Aeróbico 5
Aeróbico 1

Aeróbico 3
Aeróbico 5
Aeróbico 1

0.5
0.5
0.5

2
2
2

ExperiExpen „. IN-INH
mento SSVT(g) (g)

N-NH4
+s N-N03-S N-NOj's NTOTALS

N

(g) (g) (g)

o/ mg mg
,. . P,. . % % % mg N / g ... ™J + N-N<Vs N-NO/s

e h m m a E h m m a + |v/N-Na,s ; ,
do(g) C1Ón / g S S V d gSSVd gSSVd

9
10
11

574.0
519.8
499.4

1.283
1.226
1.598

0.779
0.906
0.394

0.480
0.478
0.284

2.542 10:480 80.48 50.49
2.609 10.413 79.96 46.97
2.277 10.745 82.51 70.20

30.63
34.71
17.31

18.88
18.32
12.49

18.26
20.03
21.52

2.24
2.36
3.20

1.36
1.74
0.79

0.84
0.92
0.57
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Tabla 5.62. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 9 a 11
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Fig. 5.63. mg N en el efluente / g SSV d

En la figura 5.61 se observa un porcentaje de
eliminación prácticamente igual para consignas de 3
y 5 mg/1 de oxígeno en los reactores aeróbicos. En el
experimento con consigna de 1 mg/1, la eliminación
es inesperadamente superior. Estos resultados del
experimento 11, son debidos a que la nitrificación no
se ve muy favorecida, pero si que se mejora mucho
la desnitrificación. Estos resultados se observan en
la figura 5.63, donde aparece una importante
contribución del amonio al nitrógeno que no se
elimina, unido al menor valor de nitrato y nitrito. En
los perfiles de salida de nitrato y nitrito en el
experimento 11 (figura 5.31) se aprecian
concentraciones muy reducidas de salida, lo que
favorece el porcentaje de eliminación. A pesar de los
valores obtenidos, la nitrificación no es destacable,
ya que se obtienen valores máximos de salida de
amonio de 8.5 mg/1.

En la figura 5.63 se observa que los niveles de
nitrógeno en la salida son mejores utilizando la
concentración de oxígeno disuelto de 3 mg/1. En
comparación con el experimento de 5 mg/1, la
cantidad de amonio en el efluente es prácticamente
la misma, pero la de nitrato y nitrito es menor para 3

mg/1, lo que demuestra los problemas
desnitrificación para el experimento de 5 mg/1.

de

Estos problemas están provocados por entrada de
oxígeno en el reactor 1 mediante la recirculación
interna. Esto se detecta especialmente para
concentraciones de 5 mg/1 de oxígeno en el reactor
3. Este hecho debe tenerse en cuenta al introducir
esquemas de operación que aumenten la
recirculación interna teniendo concentraciones de
oxígeno elevadas en el reactor 3.

En cuanto a la eliminación por unidad de biomasa
(figura 5.62), se observa un aumento en cada uno de
los experimentos. Esto puede ser debido a los
problemas de acumulación de biomasa en el
sedimentador, ya que la biomasa medida en los
reactores disminuye un 15 % del experimento 9 al
11.

Como resultado global de estos experimentos, se
observa que la nitrificación mejora para un aumento
de la consigna de oxígeno en los reactores aeróbicos,
aunque a partir de 3 mg/1 no se obtienen mejoras
representativas. Por otro lado, la desnitrificación se
ve favorecida en condiciones de baja concentración
de oxígeno en los reactores aeróbicos. Con una
consigna de 1 mg/1, se obtienen resultados
especialmente favorables, lo que puede estar
provocado por la menor recirculación de oxígeno
desde el reactor 3 al reactor 1, así como por la
posible nitrifícación y desnitrificación simultánea en
los reactores aeróbicos.

5.2.7.5 EFECTO DE LA RECIRCULACIÓN
INTERNA

En los experimentos 12, 13 y 14 se estudia el efecto
de la recirculación interna en la desnitrificación y, en
consecuencia, en la eliminación global de nitrógeno.
El experimento 12 se utiliza como referencia y en
los experimentos 13 y 14 se introduce la estrategia
de control que varia la relación de recirculación
interna en función de la concentración de nitrato más
nitrito a la salida. Las condiciones de cada
experimento se muestran en la tabla 5.63.

En las figuras 5.64, 5.65 y 5.66 se representa el
porcentaje de eliminación, la eliminación y el
nitrógeno en el efluente por unidad de biomasa en
los reactores.

En los tres experimentos se observa una alta
variabilidad en los sólidos totales del sistema, ya que
aparecen valores de 530 a 655 gramos de biomasa
total en los reactores. Esto provoca resultados poco
reproducibles en la planta piloto. A pesar de la
variabilidad, puede observarse como el porcentaje de
eliminación aumenta del experimento 12 al 13.
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Fig. 5.64. Porcentaje de eliminación de nitrógeno
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Fig. 5.65. mg N eliminados / g. SSV d

Este aumento de eliminación no se observa si se
calcula la eliminación por unidad de biomasa (figura
5.65), pero el nitrógeno que aparece en el efluente es
menor (figura 5.66), tanto en forma de amonio como
nitrato y nitrito.
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Fig. 5.66. mg N en el efluente / g SSV d

Para el experimento 14, repetición de las
condiciones del anterior, no se obtienen los mismos
resultados. La eliminación de nitrógeno es elevada
(84.7 %), aunque inferior a las anteriores. Por unidad
de biomasa, la eliminación es de 20.8 mgN/g SSV d,
bastante superior a las anteriores. La baja
concentración de sólidos en los reactores provoca
ese valor de eliminación por unidad de biomasa.

Los resultados de eliminación obtenidos muestran la
variabilidad de la respuesta de la planta piloto,
debido al comportamiento no ideal del
sedimentador.

En los perfiles de nitrato y nitrito del efluente
(figuras 5.33 y 5.34) si se observa la correcta
actuación del control de la recirculación interna en
función de la concentración de N-NOX en el efluente.
Puede observarse como cuando la concentración
supera los 2 mg/1, la relación de recirculación interna
varía, con lo que se consigue mantener la
concentración de salida de N-NOX en el efluente, al
contrario que en el experimento 12, donde la
concentración de nitrato y nitrito continúa

Experimento
Estado óxico (consigna mg Ü2 /1)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

12
13
14

Anóxico
Anóxico
Anóxico

Aeróbico 3
Aeróbico 3
Aeróbico 3

Aeróbico 3
Aeróbico 3 ó 1
Aeróbico 3 ó 1

0.5
0.5
0.5

2
1 Ó 2 Ó 4
1 Ó 2 Ó 4

EXP!rÍ
mentó SSVT (g) (g) (g) (g) (g) ell!.

do (g)
Elimina +N-NH, . N-NO3 s N-NO2 s

mg
mg mg

N-N03 s N-NO/s

12
13
14

598.2
655.7
530.3

0.907
0.762
1.115

0.594
0.479
0.564

0.334
0.303
0.312

1.835
1.544
1.991

11.187 85.91
11.478 88.14
11.031 84.71

49.42
49.33
56.00

32.35
31.05
28.33

18.23
19.61
15.67

18.70
17.51
20.80

1.52
1.16
2.10

0.99
0.73
1.06

0.56
0.46
0.59
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Tabla 5.63. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 12 a 14
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aumentando. También se observa como durante
algunos períodos de los experimentos 13 y 14, la
relación de recirculación interna toma un valor de 1,
ya que la concentración de N-NOX en el efluente
disminuye por debajo del valor límite. Esta relación
de recirculación permite un ahorro energético en
periodos donde no es necesaria tanta recirculación
interna.

5.2.7.6 EFECTO DE LA RELACIÓN DE
RECIRCULACIÓN EXTERNA VARIABLE

En los experimentos 15, 16 y 17 se estudia el efecto
de la relación de recirculación externa variable en la
eliminación de nitrógeno en la planta piloto. En los
experimentos 16 y 17 se incluye un aumento de la
recirculación externa en determinados periodos para
hacer frente al aumento de carga en la planta.

Este incremento se determina en función de los
valores de OUR en el reactor 2 y de la salida de
nitrógeno amoniacal. En el n° 17 también se
modifica la consigna de oxígeno disuelto en el
reactor 3 cuando la relación de recirculación interna
es 4. De este modo se evita el aporte excesivo de

experimentales. Una parada de dos horas permite el
consumo casi total del amonio (ver figura 5.36),
pero no así de nitrato ni nitrito. Esto puede deberse a
la falta de DQO para que los microorganismos
heterótrofos puedan desnitrificar, pero globalmente
los resultados son de eliminación casi total.
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Fig. 5.67. Porcentaje de eliminación de nitrógeno

oxígeno al reactor anóxico, ya que este es un factor
inhibitorio de la desnitrificación.

En las figuras 5.67, 5.68 y 5.69 se representan los
valores de eliminación para los tres experimentos.

Se muestran los resultados del experimento 16,
aunque debe considerarse que no son comparables al
resto de experimentos, ya que han sido calculados
considerando la misma entrada que el resto. Durante
dos horas la planta estuvo parada debido a un
problema de operación, por lo que no ha habido
entrada a la planta durante ese periodo. Los
resultados de este experimento demuestran que la
eliminación obtenible en la planta puede ser casi
total dependiendo de las condiciones
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Fig. 5.68. mg N eliminados / g SSV d

Experimento
Estado óxico (consigna mg O2 /1)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

15
16
17

Anóxico

Anóxico

Anóxico

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3

Aeróbico 3 ó 1

Aeróbico 3 ó 1

Aeróbico 3 Ó 1

0.5
0.5 ó 1
0.5 ó 1

1 Ó 2 Ó 4
1 Ó 2 Ó 4
1 Ó 2 Ó 4

Experi
mento

15
16
17

SSVT(g)

508.9
532.2
480.4

N-NH/s
(g)

0.652
0.164
0.902

N-NO3S

(g)

0.681
0.697
1.065

N-NO2S

(g)

0.298
0.217
0.401

NTOTAL s
(g)

1.632
1.078
2.368

N
elimina
do (g)

11.391
11.944
10.654

%
Elimina

ción

87Í7
91.p2
81.81

%
N-NH/s

39.97
15.18
38.09

%
N-NOjs

41.76
64.65
44.96

%
N-N02S

18.27
20.17
16.94

mg mg
mg N / g ™Jf + N-NO,-S N-N02-S

SSV d , ,"*' / /
/ B S S V d gSSVd gSSVd

22.38 1.28 1.34 0.59
22.45 0.31 1.31 0.41
22.18 1.88 2.22 0.84

Tabla 5.64. Condiciones exoerimentales v resultados de los experimentos 15 a 17
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esas condiciones la eliminación ha mejorado.
También se obtienen rendimientos de eliminación
por unidad de biomasa bastante mejores en los
experimentos 19 y 20.

En cuanto al nitrógeno en el efluente, se observa una
cantidad total igual, pero con diferente composición.
En los experimentos 19 y 20 la proporción de nitrato
y nitrito es superior, lo que indica que la
nitrificación está más favorecida, asi como que la
desnitrificación no se ve excesivamente perjudicada
como consecuencia de los ciclos de aireación en el
reactor 1.

En los perfiles de salida (figuras 5.38, 5.39 y 5.40)
se puede observar la menor concentración de amonio
en el efluente en los experimentos 19 y 20, pero
unido a un ligero aumento en las concentraciones de
nitrato y nitrito que se producen oscilatoriamente,
coincidiendo con los ciclos de aireación en los que la
desnitrificación no se produce.

Como valoración global, se observa que la
eliminación mejora, lo que unido a la optimización
de los costes de depuración, puede considerarse un
resultado muy positivo.

5.2.7.8 COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA
ANTE DIFERENTES ENTRADAS

En los experimentos 21, 22 y 23 se utilizan todas las
estrategias de control implementadas. En el n° 21 se
repite la entrada, pero en el n° 22 y el n° 23 se utiliza
otro tipo de entrada, constante. En el n° 22 se
introducen dos caudales diferentes durante dos
periodos, pero la cantidad de nitrógeno adicionado
mediante las bombas dosificadoras se mantiene
constante. De este modo se producen dos periodos
de diferente caudal pero con igual carga. Los
caudales y la dosificación se han calculado de tal

modo que el caudal total y el nitrógeno total
introducido durante el experimento es igual al de los
experimentos anteriores. En el n° 23 se simula una
condición de baja carga de nitrógeno y de DQO. Se
introducen dos caudales diferentes durante dos
periodos, pero la cantidad de nitrógeno adicionado
mediante las bombas dosificadoras se mantiene
constante. De este modo se producen dos periodos
de diferente caudal pero con igual carga.

Los resultados de eliminación se muestran en las
figuras 5.74, 5.75 y 5.76.

22

Experimento

23

Fig. 5.74. Porcentaje de eliminación de nitrógeno

En el experimento 21 se repite la buena eliminación
de los experimentos 19 y 20, considerando la
concentración de biomasa. La eliminación de
nitrógeno es de 86.7 % y por unidad de biomasa es
de 26.01 mg N /g SSV d, rendimiento de
eliminación elevado. Las concentraciones de
nitrógeno amoniacal a la salida son ligeramente
altas, pero las de nitrato y nitrito son reducidas, por
lo que globalmente la eliminación es correcta.
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Experimento
Estado óxico (consigna mg Ü2 /1)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

21
22
23

Anox Ó 30"aer-60'anox

Anox ó 30'aer-60'anox

Anox ó 30'aer-60'anox

Aer 3 ó Anox 0
Aer 3 ó Anox 0
Aer 3 ó Anox 0

Aeróbico 3 ó 1
Aeróbico 3 ó 1
Aeróbico 3 ó 1

0.5 ó 1
0.5 ó 1
0.5 01

1 Ó 2 Ó 4
1 Ó 2 Ó 4
1 Ó 2 Ó 4

Experi
mentó

21
22
23

SSVT(g)

434.2
418.3
427.0

N-NH/s
(g)

1.188
0.270
0.209

N-NO/s
(g)

0.255
0.351
0.397

N-N(Vs
(g)

0.285
0.239
0.144

NTOTAL s
(g)

1.728
0.861
0.751

N
elimina
do (g)

11.294
12.161
6.289

%
Elimina

ción

86.73
93.39
89.33

%
N-NH/s

68.74
31.39
27.88

%
N-N03-S

14.75
40.80
52.91

%
N-N02-S

16.51
27.81
19.21

m g N / g
SSV d

26.01
29.07
14.73

mg
N-NH4

+
S

/ g SSV d

2.74
0.65
0.49

mg
N-NO/s

/
g SSV d

0.59
0.84
0.93

mg
N-NO2-.

/
g SSV d

0.66
0.57
0.34

Tabla 5.66. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 21 a 23
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Fig. 5.76. mg N en el efluente / g SSV d

En el experimento 22 se obtienen los mejores
valores de eliminación de nitrogeno de todos los
experimentos. El porcentaje de eliminación es del
93.4 %, un valor muy elevado. La eliminación por
unidad de biomasa es de 29.07 mg N /g SSV d, el
mayor rendimiento de eliminación obtenido. Las
concentraciones de nitrógeno a la salida también son
muy reducidas (ver figura 5.42), por lo que la carga
vertida por el efluente es también mínima (figura
5.76). Teniendo en cuenta que la carga total es igual
a la de anteriores experimentos, los resultados
demuestran la importancia de la adecuada
distribución durante todo el periodo para obtener
eliminaciones casi totales. Estos resultados hacen
pensar que la disponibilidad de un depósito de
homogeneización sería una mejora muy importante
para el proceso. Esta es una opción posible para
caudales reducidos, pero no es una opción
demasiado económica para una planta de tratamiento
de aguas residuales urbanas de tamaño medio.

También debe considerarse que la eliminación
podría haber sido aún superior, manteniendo durante
las 24 horas condiciones aeróbicas en los reactores 2
y 3, y una relación de recirculación máxima. Estas

VALIDACIÓN EXPERIMENTAL EN PLANTA PILOTO. ANÁLISIS DE DIFERENTES ESTRATEGIAS DE CONTROL

condiciones hubieran proporcionado una
eliminación superior, pero el coste económico
hubiera sido mucho mayor.

Otra consideración que debe realizarse es que las
estrategias de control desarrolladas para un tipo de
entrada como la de los experimentos anteriores
puede no ser adecuada para otro tipo de condiciones
de entrada. Por ejemplo, en el experimento 22 se
pasa de mantener condiciones anóxicas en el reactor
2 a una hora después tener que establecer
condiciones aeróbicas para ese reactor y realizar
secuencias de aireación en el reactor 1. En este caso,
se deberían haber mantenido condiciones aeróbicas
en el reactor 2, con lo que no se habría producido el
aumento de la concentración de amonio en el
efluente. Estos problemas también son consecuencia
de las medidas disponibles de amonio, nitrato y
nitrito son únicamente en el efluente. Si se hubiera
dispuesto de la medida de la entrada podría haberse
implementado alguna estrategia de control
complementaria.

En el último experimentos la eliminación de
nitrógeno es del 89.3 %. Se podría obtener una
eliminación superior, pero los cambios de modo de
operación están regulados por los mismos niveles en
el efluente que en anteriores experimentos.
Cambiando esos valores en el sistema experto, el
porcentaje de eliminación podría ser muy mejorado.
La eliminación por unidad de biomasa es de 14.73
mg N /g SSV d, muy reducida porque la carga es
muy pequeña. Las concentraciones de nitrógeno a la
salida también son mínimas (ver figura 5.43). En
este experimento se demuestra prácticamente que es
posible obtener buenos resultados de eliminación
utilizando los recursos necesarios, sin desperdiciar
energía de aireación o recirculación cuando la
eliminación deseada no lo requiere.

5.2.7.9 EFECTO DEL SEDIMENTADOR

En los experimentos 24 y 25 se prueba la respuesta
del sistema con el nuevo sedimentador de 25 litros
de volumen, en contraste con los 60 litros del
anterior. La entrada es el mismo perfil de
alimentación utilizado en casi todos los
experimentos, mientras que las condiciones
utilizadas son las de máximo control (tabla 5.67). La
respuesta se modifica notablemente, como
consecuencia del diferente comportamiento de
sedimentador.

En las figuras 5.77, 5.78 y 5.79 se representa el
porcentaje de eliminación, la eliminación y el
nitrógeno en el efluente por unidad de biomasa en
los reactores.
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Fig. 5.74. Porcentaje de eliminación de nitrógeno
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Fig. 5.75. mg N eliminados / g SSV d

En el experimento 24 la eliminación de nitrógeno es
de 66.0 %, valor muy reducido. La eliminación por
unidad de biomasa es de 30.65 mg N /g SSV d, muy
elevada porque la concentración de
microorganismos es escasa. También debe
considerarse la alta concentración de amonio a la

salida, que supera los límites legales (figura 5.64).
En conclusión, puede admitirse que la nueva
situación de la planta no favorece al porcentaje de
eliminación de nitrógeno, aunque proporcionalmente
los resultados sean buenos.

Fig. 5.76. mg N en el efluente / g SSV d

En el experimento 25 la eliminación de nitrógeno es
de 73.7 %, valor reducido pero mejor al anterior. La
eliminación por unidad de biomasa es de 58.12 mg
N /g SSV d, demasiado elevado comparado con el
resto de experimentos. La concentración de
microorganismos puede haber variado a lo largo del
experimento, debido al mal funcionamiento del
sedimentador. Una posible explicación es la
acumulación de biomasa en el sedimentador para
caudales bajos de recirculación externa
(correspondientes al inicio del experimento) y su
posterior recirculación al aumentar la recirculación
externa cuando se detecta el aumento de carga en el
sistema. También es posible que el nitrógeno
orgánico, que normalmente desaparece por
completo, no se haya hidrolizado totalmente, lo que
no estaríamos considerando cuando calculamos el
rendimiento.

Experimento
Estado óxico (consigna mg 02 /1)

Reactor 1 Reactor 2 Reactor 3
Relación de recirculación

Externa Interna

21 Anox Ó 30'aer-60'anox Aer 3 Ó Anox O Aeróbico 3 ó 1 0.5 01 1 Ó 2 Ó 4

24

25

Anox ó 30'aer-6G"anox

Anox ó 30'aer-60'anox

Aer 3 ó Anox 0

Aer 3 ó Anox 0

Aeróbico 3 Ó 1

Aeróbico 3 ó 1

0.5 ó 1

0.5 0 1

1 Ó 2 Ó 4

1 Ó 2 Ó 4

Experi
mentó

N-NOj's N-NO:'s NTOTAL s
(g) (g) (g)

N % ma
°/ °/ *y mo N / o **

ÏST Ecía "W. N-NÔ3-S N-N02-S Slvd8™^

mg

1

mg
N-N02S

g SSV d g SSV d

21
24
25

434.2
280.5
165.1

1.188
3.713
2.915

0.255
0.420
0.331

0.285
0.290
0.182

1.728 11.294 86.73
4.424 8.598 66.03
3.428 9.594 73.68

68.74
83.94
85.04

14.75
9.50
9.66

16.51
6.56
5.30

26.01
30.65
58.12

2.74
13.24
17.66

0.59
1.50
2.01

0.66
1.03
1.10
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Tabla 5.67. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 21, 24 y 25
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5.2.7.10 MEJORA GLOBAL OBTENIDA
MEDIANTE EL SISTEMA DE CONTROL

En esta1 sección se compara el efecto global que tiene
la implementación de todas las estrategias de control
estudiadas. Para ello se comparan los resultados de
los experimentos 1 y 20 (tabla 5.68), ambos con el
mismo influente pero con diferente grado de control.
En el primero se utiliza el mínimo número de
estrategias probadas y en el experimento 20 se
utilizan todas las estrategias estudiadas.

En la figura 5.77 se observa el porcentaje de
eliminación global de nitrógeno. Se obtiene una
mejora en la eliminación del 10.5 %.

100

95

90 •

85-

80

75-

¿- _1_ /

1 20

Experimento

Fig. 5.77. Porcentaje de eliminación de nitrógeno

En la figura 5.78 se representa la eliminación de
nitrógeno por unidad de biomasa y día, que en este
caso supone una mejora de 3.7 mg N / g SSV d, lo
que representa un porcentaje del 16.3 %.

Por último se representa el nitrogeno, en las diversas
formas en que aparece en el efluente (figura 5.79).
En este caso, 'se reduce un 46 % la salida de
nitrógeno.
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•z.

1 20

Experimento

Fig. 5.78. mg N eliminados / g SSV d

Experimento

Fig. 5.79. mg N en el efluente / g SSV d

„ . Estado óxico (consigna r
Experimento „ . . n , 0r Reactor 1 Reactor 2

1 Anóxico
20 Anox ó 30'aer-60'anox

Aeróbico 3
Aer 3 ó Anox 0

igOz/1)
Reactor 3

Aeróbico 3
Aeróbico 3 ó 1

Relación de recirculación
Externa Interna

Q=150(ml/min)
0.5 ó 1

2
1 Ó 2 Ó 4

(g) (g) (g) (g) do (g) N-NH4 , N-NO, , N-NO, s SSV d
+ N-N03-SN-N02-S

1 445.2 2.186 0.503 0.204 2.893 10.129 77.78 75.57 17.39 7.04 22.75 4.91 1.13 0.46
20 434.6 0.893 0.321 0.310 1.524 11.499 88.30 58.61 21.07 20.32 26.46 2.05 0.74 0.71

Tabla 5.68. Condiciones experimentales y resultados de los experimentos 1 y 20
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Como puede observarse en los resultados de
eliminación, las estrategias de control tienen un
efecto global muy positivo. Aparte de esta lectura
superficial, debe considerarse que la mejora obtenida
se ha realizado con el mínimo coste energético
posible, optimizando el funcionamiento de la planta
mediante las reglas de operación implementadas en
tiempo real. Además de esta mejora global, si se
observan los perfiles de las diferentes formas de
nitrógeno a la salida de la planta (figuras 5.21 y
5.40), se observa la menor concentración de
nitrógeno amoniacal en el experimento 20 (menor a
6 mg/1) respecto al experimento 1 (superior a 12
mg/1), lo que puede ser un factor de vital
importancia para cumplir los límites legislados
(apartado 1.1).

5.2.7.11 ELIMINACIÓN DE FÓSFORO

Respecto a la eliminación de fósforo por la planta
piloto, ésta ha sido bastante constante, se ha visto
poco influenciada por las distintas estrategias de
control utilizadas.

En general, los valores de P-PO4
3" de la entrada en

forma de perfil (con una concentración variable
entre 3 y 8 mg/1), han sido eliminados, obteniéndose
resultados inferiores a 2 mg/1.

El único proceso que puede afectar a la eliminación
de fósforo, con la configuración de operación de la
planta piloto, sería la entrada de nitrato en el reactor
anaeróbico. Este problema de operación sólo puede
ocurrir cuando no se está desnitrificando
correctamente, como en el problema de falta de
DQO del experimento 17, pero sólo afectaría si el
problema es de larga duración.

En los experimentos realizados, sólo se producen
concentraciones de fosfato elevadas cuando existen
problemas con los lodos del sedimentador. Los lodos
pueden retener fosfato adherido a los floculo, que en
caso de ser removidos se desprende, produciendo
valores elevados de fosfato en el efluente de la
planta, tal como se puede observar en algunos
experimentos.
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6 IMPLEMENTACIÓN Y VALIDACIÓN EN PLANTA REAL.
EDAR GRANOLLERS

Además de la implementation del SE en la planta
piloto del "Departament d 'Enginyeria Química de la
Universitat Autònoma de Barcelona" se està
implementando otro prototipo, en colaboración con
el "Laboratori d'Enginyeria Química i Ambiental de
la Universitat de Girona". En este prototipo se
utilizan las mismas técnicas descritas en el
desarrollo del SE de la planta piloto, pero el
desarrollo se realiza utilizado la versión 5.0 de G2
[Gensym 1997].

Este prototipo se ha implementado en una planta
real, la EDAR de Granollers, que vierte en el cauce
del río Besos. Esta planta dispone de pretratamiento,

tratamiento primario y tratamiento secundario,
utilizando un proceso de lodos activos para eliminar
materia orgánica y sólidos en suspensión en el agua
residual producida por cerca de 130.000 habitantes
equivalentes. Actualmente se está empezando a
implementar la eliminación de nitrógeno. El
esquema del tratamiento de aguas residuales se
muestra en la figura 6.1.

En la planta se realiza una exhaustiva
caracterización del influente, proveniente de vertidos
urbanos e industriales, incluyendo datos cualitativos
y cuantitativos. Los datos cuantitativos son
proporcionados por sensores "on-line"

Data Plant Diagrams Graphics Tools Workspaces

Sludge
anaerobic L,-J
digestion f" Ei

Fig. 6.1. Esquema de tratamiento de la EDAR de Granollers
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<f- Data Plant Diagrams Graphics Tools Workspaces Help

Besos

Fig. 6.2. Variables analíticas del proceso

(principalmente caudales, pH, conductividad y
oxígeno disuelto) y por determinaciones analíticas
de muestras tomadas diariamente en la planta (DQO,
nutrientes, aceites y biomasa). También se calculan
parámetros globales como el tiempo de residencia
celular, SVI o F/M. Los datos cualitativos, medidos
con una frecuencia inferior, incluyen observaciones
microscópicas de la biomasa (características del
floculo, identificación y contaje de microfauna y
bacterias filamentosas) y observaciones del proceso
por los operadores, como la presencia y color de
espuma y lodo, o la apariencia del sobrenadante del
sedimentador y del efluente. En la figura 6.2 se
pueden observar las tablas de atributos del reactor y
del sedimentador, con las variables analíticas
anteriormente comentadas.

En este caso, el sistema desarrollado se utiliza, en
una primera fase, para la monitorización, la
detección de problemas de funcionamiento y para
dar sugerencias de operación a los operadores. Se
sugieren acciones de control pero no se realizan
automáticamente. El esquema de supervisión
implementado se muestra en la figura 6.3.

Fig. 6.3. Esquema supervisor implementado
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6.1 SISTEMA DE ADQUISICIÓN
DE DATOS

Se ha desarrollado un sistema de adquisición de
datos para el SE. La información generada por los
sensores y el estado de todos los equipos
distribuidos en la EDAR es monitorizado por una
red de PLCs. Estos PLCs están conectados a un PLC
principal mediante un bus de comunicaciones de
campo. El PLC principal está a su vez conectado al
ordenador del SE mediante una interfaz RS-232-C
(figura 6.4). En el ordenador un programa servidor
de datos está a cargo de la comunicación con el PLC
principal vía RS-232 utilizando un conjunto de
mensajes predefinidos.

El servidor de datos (figura 6.5) está construido
utilizando G2-GATEWAY, una herramienta para
desarrollar sistemas de adquisición externos para G2
[Gensym 1997]. Éste es el nombre de la herramienta
equivalente a GSI que se utiliza en la versión 5.0 de
G2.

Inicio programa

Inicialización de variables

Inicialización COM2

Creación de tarea para
recepción de datos COM2

EDAR GRANOLLERS

Fig. 6.4. Sistema de adquisición de datos de la

Espera de datos COM2

Inicialización sistema GSI Recepción de datos COM2

Espera inicio conexión
TCP/IP con G2 Tratamiento de

recibidos
datos

Registro variables G2

Espera petición de
datos de G2

Respuesta a petición de
datos de G2

Escritura de datos en
memoria común

Fig. 6.5. Esquema de
funcionamiento del
servidor de datos

IMPLEMENT/•ACIÓN Y VALIDACIÓN EN PLANTA REAL. EDAR GRANOLLERS 285



DESARROLLO E IMPLEMENTACIÓN DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DE EDAR

EDAR de Granollers El servidor, desarrollado en
Microsoft Visual C++, es capaz de recibir una
petición de datos desde G2 en cualquier momento y
responder inmediatamente. Esta comunicación se
establece vía TCP/IP. Esta arquitectura permite tener
diferentes servidores de datos en cualquier
ordenador conectado vía TCP/IP con el ordenador
que ejecuta G2. En nuestro caso el servidor de datos
y G2 se ejecutan en el mismo ordenador.

El funcionamiento del servidor se esquematiza en la
figura 6.5. En primer lugar, el programa inicializa
las variables del programa y el puerto de
comunicaciones. Después de la inicialización, el
programa crea una subproceso ("thread") que se
encarga de la recepción de datos desde el PLC
principal. Este PLC está configurado para adquirir
las señales de todos los PLCs distribuidos, y
posteriormente codificar esta información y enviarla
mediante la salida RS-232 de que dispone.

La información enviada por el PLC es recibida en el
puerto serie del PC. En la configuración utilizada es
el PLC quien inicia la comunicación cada cierto
tiempo prefijado. El PC siempre está a la espera de
los datos enviados por el PLC, de aquí la necesidad
de disponer de un proceso dedicado únicamente a

ello. Una vez recibidos los datos, éstos son
descodifícados y posteriormente introducidos en la
memoria común del programa, lo que los hace
disponibles al servidor que trata las peticiones de
G2. El subproceso, una vez realizado el tratamiento
de datos, vuelve a situarse en espera de nuevos
datos, repitiendo el procedimiento cada vez que se
reciben datos.

El proceso principal inicializa el sistema GSI y se
sitúa en espera de una petición de conexión por parte
de G2. Cuando esto sucede, G2 envía las órdenes
necesarias para el registro de las variables utilizadas
en la base de conocimiento. Una vez registradas, G2
puede realizar una petición de datos en cualquier
momento. El programa se mantiene siempre en el
punto de espera de petición de datos, hasta la
petición de desconexión desde G2.

En cuanto a las variables "off-line" analíticas, éstas
pueden ser introducidas manualmente desde el SE o
leídas a partir de ficheros de datos generados por el
servicio de análisis de la EDAR.

En la figura 6.6 se muestra una pantalla de ejemplo
de la monitorización gráfica de los valores "on-line"
adquiridos.

'i? Data Plant Diagrams Graphics Tools Workspaces

18977 7:21:45 p.m. El valor mitjà del temps
de residència hidràulic de les dues darreres
hores (6.589 d) és menor que el valor de
disseny (7.1 d). Això pot portar problemes de
sobrecàrrega hidràulica

TñACTMENt •feíOLOGIÒ Entrep Bològic- sortida'Bilgic
PERFIL Vtíon InttanteniB (codais eegont)

Fig. 6.6. Pantalla de monitorización de valores "on-line" de la EDAR de Granollers
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6.2 SISTEMA EXPERTO

Para la construcción de SE, se ha extraído
conocimiento general y específico de la EDAR a
partir de una exhaustiva búsqueda bibliográfica,
entrevistas con los responsables y los operadores de
la planta y de una clasificación automática de la base
de datos histórica. Esta información ha sido reunida,
estructurada y sintetizada en un conjunto de árboles
de decisión lógica para la diagnosis y la actuación.

Una vez validado por los expertos del proceso, en
nuestro caso el director de la planta, estos árboles
lógicos fueron codificados mediante un conjunto de
reglas heurísticas que conforman la base de
conocimiento del SE en tiempo real.

IMPLEMENTACIÓN Y VALIDACIÓN EN PLANTA REAL. EDAR GRANOLLERS. SISTEMA EXPERTO

Utilizando como base los módulos desarrollados en
la aplicación de la planta piloto, se ha implementado
un nuevo sistema que contiene las características
específicas (proceso y conocimiento) de la EDAR de
Granollers.

La base de conocimiento cubre los problemas de
operación para la sedimentación primaria y para el
tratamiento secundario, incluyendo problemas no
biológicos (días de lluvia, tormentas, problemas
mecánicos y eléctricos, sobrecarga, baja carga,
problemas de aireación y caudales no compensados)
y problemas con origen biológico ("bulking",
"foaming", "rising", "pinpoint", "bulking" viscoso y
crecimiento disperso).

En la figura 6.7 se presenta una pantalla donde se
pueden observar los módulos principales
desarrollados en el sistema supervisor.

Data Plant Diagrams Graphics Tools Workspaces Help

KNOWLEDGE BASE T'OP LEVEL MODULE |

1 DSS ON-LINE I 2 DSS,SUPERVISORY CYCLE OFF-LINE

1 Sistema supervisor on-line Monlloratge, diagnosi del prooés on-^
line I detecció fallés d'equipament (alarmes I aotuaolons ràpides) *f

- Regles amb 00. Cabals, nivells, pH I senyals digitals (alarmes
I aotuaolons rapides)
- Totes funolonaran en temps real perd amb valors mitjans de
30"
- Historio d'una setmana per guardar les mitjanes diàries I '
gradear tendènoles horàries, diàries I setmanals <
- Amb l'OD I les seves velocitats, sistema de control avanoat
("fuzzy") de l'OD que ens permetrà saber a oada Instant f

s

quina seria l'aotuaoló a realitzar per mantenir el setpolnt ï
(tenim un registre d'hores de,funcionament de les soplants ?)
Llavors, mitjançant simulació amb un model de l'OD, es podria

* comparar amb el comportament real < y * '

2 Clde*supervisor de l'cperaoló (off-line) Diagnosi de l'estat de la
'planta (tendència del procès) mltjanjartt SE I SBC I propostes >
d'altuaoli 'V "*>f^ ¿

• S'activarà un cop al día o a petiole de l'usuaíl' , "
- Històric d'una setmana per guardar lés mitjanes diàries (nou
CAS) I graflcar tendències horàries, diàries i setmanals

Treballarà amb variables de tendència per Identificar un
problema abans que no s'en doni "un episodi greu

a
DSS-SUPBWISOR.CYO.E

1. DSS ONLINE

[v], DISSOLVED OXYGEN RULES

> LOADING RATES RULES ;

H j FAULT"DETECTION RULE£ ¡

H PoN LINE REGISTER !

2. DSS SUPERVISOR CYCLE (Process trend diagnosis) [ (S]|

Hj SUPERVISORY CYCLE START AND FINAL J

[3 | EXPERT SYSTEM (BASED ON.RULES REASONING)

U]' CASE BASED REASONING SYSTEM t

[U ' SUPERVISION MODULE '

H í ACTUATION MODULE ê

21 Sistema Expert * * , " -
¿*- Regies amb dades analítiques, mloroblológiques l^valors >

mitjans dels sensors de dos dies abans
- Diagnosi seqüencial de cadascun dels possibles problemes

"* d'operació ' » ( >, fc
,*"<''..

3 2 Sistema Raonament Basat en Cagoçy '

JBStart| ^Shortcutto GsigraZ ' Jll·leT , -J.AnalsgX U Windows NT Task 857PM ii

Fig. 6.7. Pantalla con los módulos principales de supervisión del sistema
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6.3 APLICACIÓN

Para observar el funcionamiento del SE, a
continuación se muestra su actuación frente a un
caso especifico, cuyas características aparecen en la
tabla 6.1.

El SE puede inferir la situación del EDAR siguiendo
diferentes caminos de los arboles de decisión lógica
que constituyen su base de conocimiento. En el caso
estudiado, la diagnosis sigue los caminos basados en
los valores de algunas variables numéricas
relacionadas con el estado global del proceso (baja
relación F/M y alto 0C) y en información cualitativa
(referida a la abundante presencia de espumas en la
superfície del bioreactor, la proliferación de las
bacterias filamentosas y en unos flóculos
ligeramente dispersos). Tal como se muestra en la
figura 6.8, el SE activa una alarma intermedia
señalando el riesgo de la proliferación de los
microorganismos filamentosos.

Influente 1 8532 nrVd
"On-line" Conductividadlnfluente: 3150 |iS/cm
_ Caudal de purga: 926 m3/d _

Analítica

Parámetros
globales

Microscopio

e: 864 mg/1
uente: 84 mg/1

DQOPrimario: 543 mg/1
DQOEnUente: 128 mg/1
AmonioEfiuenie: 58 mg/1
NitratoEflUcnte: 1 mg/1
Biomasa: 1423 mg/1
6C: 9.6 days
F/M: 0.22 Kg/Kg-d
SVI: 117 ml/g
Apariencia floculo: ligeramente
disperso
Biodiversidad: 6
Especie predominante: ciliados
adheridos
Filamentosas: abundante
Filamentosa predominante: Nocardia
Nocardia: abundante

Observaciones Espuma bioreactor: abundante
Turbidez sobrenadante: no

Tabla 6.1. Datos relevantes para el caso estudiado

COD, BOI). TSS at K f f l u c n t \'}(í SRT
F:M ratio

MLSS
Floe Outf low

appearance appearance
Filamentous Presence foam on aeration

Presence tank or clarifier

^x/High Low Slighly_dispersej l Pooi- Abundant \Cc Absenc

A L A R M FBP = FALSE ALARM FILAMENTOUS BACTERIA PROLIFERATION = TRUE ALARM_FBP = FALSE

Invoke a set of rule

V30 increasing ?

Vic
Biomass

¡nctvasiim?

Microbiologie
observations

Floe structure ?
I

Slightly disperse

Aeration Tank
Foam presence

Thick, scummy, dark
brown on aeration lank

surface

Greasy, dark tan foam that
Scum entering is strong and carries over to
aeration tanks

\

Check trends for
iomass or SRT
increasing or

F:M decreasing _., ,3 Oil and greases into
y secondary influen

Aeration tank is critically
underloaded (F/M too low'
due io improper wasting

program

Dark brown, almost
blackish sudsy foam on

aeration lank surf nee.
Mixed liquor is very dark,

clarifier y almost black
I Stiff, white, I

billowing, or sudsy
foam on aeration j

tank surface X

Other problem!

FILAMENTOUS ORGANISMS PROLIFERATE
(Increase Wasteflow^)

(.Filamentous type and cause identification^)

Fig. 6.8. Árbol de decisión para la prolifereación de bacterias filamentosas
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En contraste, otras posibles condiciones que
requieren variables cuantitativas o cualitativas
relacionadas con la calidad del agua del influente y
del efluente no infieren en ningún camino de
diagnosis (por ejemplo valores normales de otros
parámetros analíticos como SST, DQO, DBO, V30 o
apariencia del efluente). Cuando esta alarma
intermedia es activada, el motor de inferencia del SE
invoca diferentes rutas de diagnosis a través de las
metareglas para inferir la situación (caminos en
negrita en la figura 6.8), mientras que otras reglas no
son invocadas (caminos en gris en la figura). Cuando
la situación es identificada como proliferación de
organismos filamentosos, el SE activa un conjunto
similar de reglas, correspondientes a la
identificación de filamentosas.

Con la información detallada en la tabla 6.1 el SE
detecta una presencia abundante de Nocardia y una
normal de Microthrix Parvicella, infiriendo la
situación de "foaming" causada por estas bacterias
filamentosas. Entonces, el motor de inferencia de SE
llama a las reglas que deben determinar las causas de
la proliferación de estos microorganismos. Es
importante remarcar que el SE esta todavía
utilizando la misma información recogida

IMPLEMENTACIÓN Y VALIDACIÓN EN PLANTA REAL. EDAR GRANOLLERS. APLICACIÓN

rutinariamente en la planta, con la mínima
información adicional requerida al usuario a través
de la interfaz del SE.

Si se determina la causa correcta, se recomienda una
actuación específica. Si la causa no es
satisfactoriamente determinada, se recomienda una
acción no específica.

Centrándose en el caso de estudio, el sistema es
capaz de deducir las causas del "foaming" (edad del
lodo elevada, o un rápido descenso en la relación
F/M) y entonces, puede activar las reglas de
actuación específicas correspondientes.

Supervisión y predicción del proceso

La integración de las diferentes informaciones y
soluciones proporcionadas por el SE se realiza
mediante el módulo supervisor. Este módulo está
realizado mediante un conjunto de reglas que debe
procesar la información recibida de diferentes
submódulos evaluando los posibles conflictos.
Además, el módulo supervisor sugiere un plan de
actuación resultado de integrar las recomendaciones
de los diferentes submódulos.
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Causes and Actuations associated to Filaments BULKING ACTUATION

eULKING-ACTUATIONS

LABERIIMT-GRANOLLERS-FILAMENTOUS-KNOWN-

There is low F:M ratio (321) at the AS-REACTOR (high SRT).(p.e. gradient DB05 soluble Insuficient en RCTA).;
F M Baixa (causa poo definida) S ha constatat que q Lan hf ha un gradient de oorío de substrat soluble en el reactor el rang té una

IVF Inferior Quan no h! ha graden! o la concentració de substrat és baixa els organismes filamentosos poden orébcer a velooltat
superior ais formadors de floouls probablement perqué I estructura deis filamentosos presenten major superficie a través de la qual
poden adsorbir I difondre el susbtrat (fonament del selector) El selector pot serlque no funolonl si la capacitat d acumulado de
substrat (AC) dels organismes lormadors de floout esta saturada (donos llavors no tentent capacitat per acumular I consumir
substrat per tant I eliminació de substrat és més baixa I per tant la seva taxa de [crelxemetn és molt menor de manera que pot
arribar a ser del mateix ordre que la dels filamentosos Per això per aconseguir ¡.esgotament de la AC dels org no fllamentosoos I
promoure el seu orelxment és útil la realreacló del fang de retorn En els sistemes d eliminació en discontinu (batch) hi ha una
evident manca del fenomend el bulking és una conseqüència de que en aquests la configuració és pràcticament la d un flux pistó
Ideal (P e per composició de I aigua rica en HC de baix PM La presencia de Ifplds de oadena llarga també afavoreixen el seu
creixement Estressos mecànics com ara presenciado bombes centrífugues poden conduir ala ruptura de cèl·lules microbianes I
a I alliberament de Ifplds de les membranes que oden fer proliferar aquests microorganismes filamentosos)

Es recomanable una actuació de les següents; segons causa <
.Us de selectors, si és possible
.Canviar a oonflg. FP per millorar decantabllltat del fang, st és possible
.Comparttnentaljtzar taño aireado
.ReatreaoIÓ fang retorn'
.Operació discontínua (batch)
.Augmentar F:M
.Disminuir alreaoló

Usejmd design of Selectors j

RS::FILAMENTOUS-UNKOWN-

I-ACTUATIONS-ASSOCIATED-
rs

SES-AND-ACTUATIONS

IT-DEFICIENCY-CAUSES-AND-

AUSES-AND-ACTUATIONS

^-CAUSES-AND-ACTUATIOM!

ES-AND-ACTUATIONS

| ÜJG2 ' .IjAnalogX " Windows NT Task

Fig. 6.9. Diagnostico de un situación de proliferación de filamentos por baja carga
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En el caso de estudio
siguiente (figura 6.9):

la situación inferida es la

• "Foaming" causado por Nocardia: la
proliferación de bacterias filamentosas, como
Nocardia y Microthrix Parvicella, induce la
aparición de espumas de origen biológico en la
superficie del reactor que se puede extender al
sedimentador secundario y en algunas ocasiones
puede provocar pérdida de biomasa no
intencionada, reduciendo su concentración y
causando sobrecarga en el bioreactor.

La solución propuesta es la siguiente estrategia de
actuación:

• Incrementar el caudal de purga alrededor del
10 % cada día hasta que el proceso se acerca a
los parámetros de control normales.

Eliminar la espuma físicamente de los reactores
y del sedimentador.

Comprobar las tendencias de la población de
Nocardia cada dia.

Si el "foaming" persiste considerar la utilización
del efecto selector y la adición de cloro en la
recirculación de lodos. Mandar un mensaje a los
operadores recomendando como eliminar
físicamente espumas y como añadir cloro
(dosis, localización y prueba).
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7 CONCLUSIONES

Como resultados de esta tesis se han desarrollado y
optimizado un conjunto de metodologías que han
permitido la construcción de un sistema de control
supervisor para la gestión y control de Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales.

El presente trabajo se inicia en el verano de 1993,
cuando se implementa un sistema de adquisición de
datos a una planta EDAR real con toda su
instrumentación de tipo analógica distribuida por la
planta.

Al intentar realizar aplicaciones de control "experto"
y prédictive en tiempo real se encontró la
problemática de las EDAR. Estas plantas tienen que
verter el efluente a un cauce natural, por lo que no se
pueden probar estrategias de operación o control que
no garanticen el cumplimiento de la legislación.

Para poder demostrar la aplicabilidad de este tipo de
técnicas, así como incrementar el conocimiento del
proceso y desarrollar nuevas técnicas de control, se
decide la construcción de una planta piloto.

PLANTA PILOTO

El trabajo desarrollado en la presente tesis se inicia
con la construcción de la planta piloto. En las bases
de la misma, figuran la necesidad de que esté
altamente instrumentalizada y la posibilidad de tener
una gran versatilidad que permita disponer de
diferentes configuraciones implementables
automáticamente.

El primer resultado fue la planta con tres reactores
de 18 o 28 litros, que permite disponer de tres
sistemas aeróbico/anóxico, con un sedimentador de
60 litros totales. Posteriormente, se introduce un
cuarto reactor anaerobio para permitir la eliminación
simultánea de carbono, nitrógeno y fósforo.
También se dispone de un segundo sedimentador
con menor volumen total.

Gracias a disponer de una planta que trabaja en
continuo (1400 días de operación sobre 1500 días
totales) y al "gran volumen" de trabajo, se planteó la
necesidad de disponer de alimento en continuo. Por

motivos de situación de la planta dentro de la
universidad y por el caudal tratado (450 litros por
día) se decidió la definición de un alimento que
pudiera suministrarse en composición y caudal
variable, y tuviera la mínima intervención manual.

Gracias a la complejidad del alimento definido se ha
mantenido durante los cuatro años de trabajo una
gran diversidad de microorganismos dentro del
sistema de lodos activos.

Una de las mayores ventajas de este sistema
experimental es el gran nivel de instrumentación de
que dispone. Esta instrumentación permite el
seguimiento de los parámetros normales (pH, T, OD,
redox) de todos los reactores y la regulación de las
principales actuaciones del sistema (velocidad de
agitación, caudales de bombeo, caudal de aireación).

Una vez construido el sistema experimental se inicia
el desarrollo del sistema de control y adquisición de
datos distribuido (SCADA).

SCADA

El sistema de control y adquisición de datos ha sido
diseñado siguiendo un esquema distribuido. El
sistema consta de un PLC y diversos controladores
de sondas, supervisados por un ordenador de
proceso, que permite la distribución de diferentes
tareas entre esos elementos.

El PLC se encarga de controlar el funcionamiento
hidráulico y del sistema de alimentación automático
de la planta piloto, siendo supervisado por el
ordenador de proceso. Éste puede cambiar las
consignas de funcionamiento del PLC, con lo que se
obtiene un sistema configurable automáticamente.

Los controladores de sondas se encargan de efectuar
las medidas del proceso, que son utilizadas por el
ordenador de control para la adquisición de datos del
proceso y para su monitorización gráfica. Estos
controladores también pueden realizar control
ON/OFF de las variables, como por ejemplo del pH,
característica que ha sido utilizado en algunos
experimentos.
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El ordenador del proceso se encarga de la
supervisión de los anteriores elementos y del control
de otros parámetros del proceso, como por ejemplo
el control de oxígeno en los reactores o los caudales
de recirculación.

Este sistema desarrollado e implementado en la
planta piloto, ha permitido el funcionamiento
autónomo de un proceso de depuración biológica
con eliminación de nutrientes. La fíabilidad del
sistema se ha demostrado durante la operación de la
planta durante más de cuatro años.

La metodología utilizada en la implementación de
este sistema, ha permitido construir con un esfuerzo
muy inferior otras aplicaciones de control, como la
desarrollada para el control del sistema de
monitorización analítica.

SISTEMA DE CONTROL DE LOS
ANALIZADORES

Para la obtención de información analítica sobre el
proceso de eliminación de nitrógeno, se ha realizado
un programa que controla dos analizadores, que
permiten realizar medidas de amonio, nitrato y
nitrito. Estos dos analizadores, son alimentados por
muestra libre de biomasa mediante un sistema
automático de toma de muestras, también controlado
por el mismo ordenador.

El programa desarrollado se encarga de monitorizar
las concentraciones de amonio, nitrato y nitrito de
los puntos de la planta preseleccionados, obteniendo
la máxima frecuencia de adquisición de esos
parámetros del proceso permitida por los
analizadores. Esto permite la óptima utilización del
equipo disponible, con lo que se mejora la
información sobre el proceso.

Con los datos proporcionados por el sistema de
monitorización de la planta piloto y el sistema de
control de los analizadores, es posible optimizar el
funcionamiento de la planta en tiempo real. Para
realizar esta tarea se ha desarrollado el sistema de
control experto supervisor.

SISTEMA EXPERTO

La implementación del SE hace posible el control
del rendimiento del proceso en conjunto, mediante la
relación entre diferentes parámetros.

La implementación del SE en la planta piloto ha
supuesto la transformación de un sistema de control
clásico con un comportamiento fijo en un sistema
adaptable a los diferentes problemas que pueden
aparecer en una EDAR. La capacidad para tratar
estos problemas es útil para controlar situaciones
anormales y para mantener las restricciones legales

en el efluente. Además, es capaz de evitar la
aparición de algunas situaciones que pueden
provocar problemas a largo plazo y provocar
dificultades para mantener las restricciones en el
efluente para algunos parámetros.

Las acciones correctivas del control experto no son
implementables en un sistema de control clásico, por
lo que hay una importante mejora respecto al control
clásico. Además, es posible implementar todos los
algoritmos de control numérico, por lo que hay un
beneficio neto de posibilidades para resolver los
diferentes problemas de una EDAR. .

La arquitectura distribuida multimódulo
implementada mejora previos desarrollos de
sistemas con bases de conocimiento monolíticas.
Esta arquitectura permite el desarrollo de módulos
independientes y reutilizables, que pueden ser
realizados y/o utilizados por diferentes
desarrolladores.

Una consecuencia de realizar un sistema modular y
basado en el diseño orientado a objeto es que los
módulos desarrollados pueden reutilizarse en otros
sistemas expertos, adaptándose con mínimos
cambios, como se puede comprobar en la aplicación
en la EDAR de Granollers. Otra importante
característica es el menor esfuerzo de mantenimiento
respecto a versiones previas. Las tareas realizadas
por diferentes módulos son fácilmente validables
porque son independientes, por lo que esta tarea se
simplifica. La única dificultad añadida en el
esquema implementado es la integración con el
módulo supervisor, que debe ser inspeccionada en
detalle para evitar errores en la coordinación.

El principal éxito de este prototipo es un marco
versátil capaz de tratar con diferentes
configuraciones de la planta, basado en el paradigma
de la programación orientada a objeto y en el
razonamiento basado en reglas. La característica
"on-line" es una importante innovación de este
sistema, particularmente para la monitorización de
datos y el control supervisor.

En el sistema desarrollado, se pueden implementar
diferentes estrategias de control clásico y experto,
así como configuraciones de planta para el sistema
de lodos activos con eliminación de materia
orgánica, nitrógeno y fósforo.

El mencionado sistema se ha validado funcionando
durante un periodo ininterrumpido de 30 meses. Es
destacable el cambio del modo de operación de la
planta que ha supuesto la implementación del
sistema de control, pasando de una situación de
gestión semiautomàtica (1996) inicial a que el
sistema de gestión desarrollado sea una necesidad
ineludible en el funcionamiento diario de la planta.
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En este periodo, los objetivos operacionales de la
planta fiíeron cambiados periódicamente, para
optimizar diferentes partes del proceso. El SE ha
mostrado un excelente rendimiento en la operación
de la planta piloto. El sistema desarrollado detecta y
controla todos los problemas y operaciones
especiales de la planta, como por ejemplo fallo de la
bomba, problemas de alimentación, funcionamiento
incorrecto de las sondas, mantenimiento del equipo
y control de los analizadores. Esto ha permitido una
disminución en la atención necesaria para el
mantenimiento de la planta piloto en unas
condiciones adecuadas de funcionamiento.

VALIDACIÓN EXPERIMENTAL

Para la validación de todo el sistema supervisor se
han realizado una serie de experimentos para
optimizar la eliminación de nitrógeno en
condiciones dinámicas.

Esta optimización se ha basado en dos objetivos
principales, la obtención de la eliminación de
nitrógeno prefijada y la utilización de los mínimos

CONCLUSIONES

recursos posibles, manteniendo, a su vez, una
adecuada eliminación de materia orgánica y fósforo.

En la aplicación de las estrategias de operación
implementadas, se ha detectado que la validez de su
aplicación depende mucho de la situación en que se
encuentre la planta en ese momento. Se ha
demostrado que la utilización de las reglas expertas
para la aplicación de una u otra estrategia, permite
utilizarlas correctamente, con lo que se mejora el
rendimiento del proceso.

Utilizando distintas estrategias de operación se ha
obtenido una mejora global en la eliminación de
nitrógeno. Esta mejora ha sido superior al 16 % en
cuanto a eliminación por unidad de biomasa, y se ha
obtenido una disminución en el vertido de nitrógeno
superior al 46 %.

Además de las mejoras de eliminación, ha mejorado
la fiabilidad del proceso, ya que han sido
implementadas las acciones correctoras posibles
cuando se ha detectado algún problema de
operación.

Como conclusión final, se puede ! afirmar que el sistema de control

supervisor desarrollado es una herramienta válida para el control y

gestión en tiempo real de plantas depuradoras, que permite la mejora

de los procesos de depuración biológica, en cuanto a fiabilidad de

operación, mejora del rendimiento de eliminación y reducción del

coste energético necesario para obtener un determinado grado de

depuración. Se ha demostrado í que el sistema es fácilmente

implementable en una EDAR real, mejorando la visión general del
proceso y de los problemas de operación al operador experimentado,

así como el aprendizaje a los operadores con poca preparación.
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8 NOMENCLATURA

CONTROL

BC
DDC
DDDC

GSI
HDSE

HTML
IAD

KB
KBES

KBS
PERL

PID
PLC
RTES
SBC

SCADA

SE
SEBC

SSC
TCP/IP

PROCESO

AGV
CFA
COT
DBO

DQO

Base Conocimiento
Digital Direct Control
Distributed Digital Direct
Control
Gensym Standard Interface
Herramientas de desarrollo de
sistemas expertos
HyperText Mark-up Language
Inteligencia Artificial
Distribuida
Knowledge Base
Knowledge Base Expert
System
Knowledge Based System
Practical Extraction and Report
Language
Proporcional Integral Derivado
Programmable Logic Controller
Real Time Expert System
Sistema Basado en el
Conocimiento
Sistema de Control y
Adquisición de Datos
Sistema experto
Sistema Experto Basado en el
Conocimiento
Supervisory Setpoint Control
Transfer Control Protocol /
Internet Protocol

Ácidos Grasos Volátiles
Análisis de Flujo Continuo
Carbono Orgánico Total
Demanda Bioquímica de
Oxígeno
Demanda Química de Oxígeno

DSVI

DTO
EDAR

FIA
IVFD

N/D
NKT
NT
OAF

OD
ORP
OUR
PHA
PHB
QE
QRE
ORÍ
QRI/QE

QRE/QE

SBI
SBR
SRT
ssv
SST
SVI
TCA
6c

EPA

IAWQ

Diluted Sludge Volume Index

Demanda Total de Oxígeno
Estación Depuradora de Aguas
Residuales
Análisis por inyección en flujo
índice Volumétrico de Fangos
Diluidos
Nitrificación/Desnitrificación
Nitrógeno Kheldal Total
Nitrógeno Total
Microorganismos
Acumuladores de Fósforo
Oxígeno Disuelto
Oxidation-Reduction Potential
Oxygen Uptake Rate
Polihidroxialcanos
Poli-B-hidroxibutirato
Caudal de entrada a la planta
Caudal de recirculación externa
Caudal de recirculación interna
Relación de recirculación
interna
Relación de recirculación
externa
índice biótico de fangos activos
Sequential Batch Reactor
Sludge Retention Time
Sólidos en Suspensión Volátiles
Sólidos en Suspensión Totals
Sludge Volumen Index
Ciclo del Ácido Tricarboxílico
Tiempo de residencia celular
Concentración del parámetro en
la entrada
Environmental Protection
Agency
International Association on
Water Quality
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g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
S
u
p
e
r
v
i
s
i
t
n
 
P
L
C
"
)
;

s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
)
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
a
a
j
e
(
"
P
i
n
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
 
P
L
C
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
S
C
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
c
o
p
y
r
i
g
h
t
*
/

g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
B
A
C
K
S
P
:

_
c
l
e
a
r
s
c
r
e
e
n
(
_
G
C
L
E
A
R
S
C
R
E
E
N
)
;

g
r
a
f
 
b
a
s
e
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
o
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
o
x
j
g
e
n
o
*
/

c
a
s
e
 
O
:

p
l
a
n
e
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
3
 ;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
h
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 p
H
*
/

c
a
s
e
 
H
;

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
0
 ;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
r
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
r
e
d
o
x
*
/

c
a
s
e
 
R
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
2
 ;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
t
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
*
/

c
a
s
e
 
T
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
í
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
i;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
,
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
a
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
m
A
*
/

c
a
s
e
 
A
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
4
;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
e
:
 

/
*
C
a
m
b
i
o
 
d
e
 
e
s
c
a
l
a
*
/

c
a
s
e
 
E
:

p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
+
+
;

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
>
3
)
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
=
l
;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
 
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k

 ,-
c
a
s
e
 
N
U
M
1
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
t
a
n
g
u
e
 
I
*
/

c
a
s
e
 
N
U
M
1
E
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
5
;
 

/
*
T
a
n
q
u
e
 
I
*
/

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
N
U
M
2
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
t
a
n
q
u
e
 
2
*
/

c
a
s
e
 
N
U
M
2
E
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
6
;
 

/
*
T
a
n
q
u
e
 
2
*
/

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
N
U
M
3
:
 

/
*
G
r
 
f
i
c
a
 
t
a
n
q
u
e
 
3
*
/

c
a
s
e
 
H
U
M
3
E
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
7
;
 

.
/
*
T
a
n
q
u
e
 
3
*
/

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
d
:

c
a
s
e
 
D
:

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
 
2
0
;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
B
A
R
R
A
:
 

/
*
A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
e
l
 
g
r
 
f
i
c
o
 
a
c
t
u
a
l
*
/

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
O
 ;

g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
O
:

if 
(p

la
n

ta
.re

g
istro

_
O

2
=

=
l)
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<if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
s
=
2
0
)

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
R
e
g
i
s
t
r
o
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
O
2
 
i
n
a
c
t
i
v
o
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
r
e
g
i
s
t
r
o
_
0
2
=
0
;

b
r
e
a
k
;

i
p
l
a
n
t
a
.
 r
e
g
i
s
t
r
o
_
0
2
 = l ,-

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
=
2
0
)

g
r
a
f
_
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
R
e
g
i
s
t
r
o
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
O
2
 
a
c
t
i
v
a
d
o
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 A
L
T
F
1
:

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
0
)
 .
a
c
t
i
v
o
=
=
l
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
t
n
a
c
i
o
n
 (
1
,
1
)
 ;

e
l
s
e
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
1
,
0
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
2
:

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
1
]
.
a
c
t
i
v
o
=
=
l
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
2
,
1
)
;

e
l
s
e
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
2
,
 0} ,-

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
3
:

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
2
]
 .
a
c
t
i
v
o
=
 =
 l
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
3
,
1
)
;

e
l
s
e
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
3
,
0
)
;

b
r
e
a
k
;

/
*
 

I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
o
n
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
s
 

*
/

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)

«
d
e
f
i
n
e
 
A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
A
)
 p
l
a
n
t
a
.
A
.
t
i
e
m
p
o
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)

t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
a
n
t
i
c
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
i
n
i
c
i
o
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
p
h
r
o
c
o
n
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
a
r
c
h
i
v
o
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
C
O
n
t
r
o
l
_
O
2
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
s
e
g
u
r
o
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
g
r
a
f
i
c
a
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
m
a
t
r
i
c
e
s
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
r
e
l
o
j
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
S
U
K
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
p
a
n
t
a
l
l
a
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
p
e
r
f
i
l
)
;

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
(
t
_
O
U
R
)
;

r
e
t
u
r
n
 ;

i/
*
 
C
a
l
c
u
l
a
 
e
l
 
d
í
a
 
a
c
t
u
a
l
 
r
e
s
p
e
c
t
o
 
e
l
 
d
¡
a
 
d
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
,
 
132.

E
l
 
d
;
a
 
1
 
e
s
 
e
l
 v
i
e
r
n
e
s
 
1
7
 
d
e
 
m
a
r
z
o
 
d
e
 
1
9
9
5

f
l
o
a
t
 
d
i
a
_
a
b
s
o
l
u
t
o
(
v
o
i
d
)

{f
l
o
a
t
 
d
i
a
s
=
0
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
=
3
0
1
5
8
1
7
2
0
0
L
;

f
l
o
a
t
 

d
i
a
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
=
1
3
2
.
O
F
;

d
i
a
s
=
 (
f
l
o
a
t
)
 
(
d
i
a
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
-
t
-
d
i
f
 f
 t
i
m
e
 (
t
_
a
c
t
u
a
l
,
 t
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
)
 /
3
6
0
0
.
0
F
/
2
4
.
0
F
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
d
í
a
s
;

i
n
t
 
p
u
e
s
t
a
_
e
n
_
m
a
r
c
h
a
(
v
o
i
d
)

(in
t
 
d
e
b
u
g
=
0
,
 
s
t
a
t
u
s
 ;

f
l
o
a
t
 
m
A
=
O
.
O
P
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
[
1
0
0
J
 ;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
1
=
=
2
O
)
 
d
e
b
u
g
=
l
;

A
-
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AP
ÉN

D
IC

ES
. 

PR
O

G
RA

M
A 

DE
 M

O
N

IT
O

R
IZ

AC
IÓ

N
 Y

 C
O

N
TR

O
L 

PL
AN

TA
 P

IL
O

TO

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
n
d
o
 
P
L
C
"
)
 ;

s
t
i
a
t
u
s
=
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
p
l
c
(
)
 ;
 

/
*
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
P
L
C
*
/

it
 
(
d
e
b
u
g
)

if
 
.
(
s
t
a
t
u
ŝ
-
!
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
a
a
j
e
 (
 "
E
r
r
o
r
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
n
d
o
 
P
L
C
"
)

 ,-
e
l
s
e
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
C
n
 
P
L
C
 
OK
")
,-

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
 j
e
 (
" 
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
n
d
o
 
D
a
n
f
o
s
s
"
)
 ;

i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
d
o
r
_
f
 r
e
c
u
e
n
c
i
a
 (
)
 ;
 
/
*
l
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
l
o
s
 
d
a
n
f
o
s
s
 
2
1
0
0
*
/

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
 I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
i
n
 
D
a
n
f
o
s
s
 
O
K
"
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
V
a
r
i
a
n
d
o
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
a
g
i
t
a
d
o
r
e
s
"
)
,
-

f
o
r
 
(
i
=
0
;
 i
<
2
;
 i
+
+
)

í
•
d
e
l
a
y
 (
2
0
0
)

 ,-
v

a
ri

a
r_

v
e
lo

c
id

a
d

 
(p

la
n

ta
. v

e
lo

c
id

a
d

 [
0

] 
, 

1)
 ;

d
e

la
y
(2

0
0

) 
,-

v
a
ri

a
r_

v
e
lo

c
id

a
d

 
(p

la
n

ta
. v

e
lo

c
id

a
d

fl
] 

, 
2

) 
;

d
e

la
y

{2
0

0
) 
;

v
a
ri

a
r_

v
e
lo

c
id

a
d

 
(p

la
n

ta
. v

e
lo

c
id

a
d

 [
2

] 
, 

3
) 
;

d
e

la
y

(3
0

0
) 

; 
- 

. 
. 

.
c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
 (
 1
 "
,
 0
 .
 )
 ;

}
 

/
«
E
n
v
¡
a
 
l
a
 v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
d
e
 
l
o
s
 
t
r
e
s
 
a
g
i
t
a
d
o
r
e
s
 
d
o
s
 
v
e
c
e
s
*
/

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
r
l
n
i
c
i
o
 
a
c
t
i
v
a
c
i
ó
n
 
P
L
C
"
)
;

p
l
c
_
o
n
(
)
;
 

/
«
E
n
c
i
e
n
d
e
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
 
d
e
l
 
p
i
c
 
e
 
i
n
i
c
i
a
 
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
d
e
l
 
P
L
C
*
/

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
 _
m
e
n
s
a
 j
e
 (
"
P
r
o
g
r
a
m
a
 
P
L
C
 
a
c
t
i
v
a
d
o
"
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
I
n
i
c
i
o
 
a
b
e
r
t
u
r
a
 v
 
I
v
u
l
a
 
ag
ua
")
,-

s
t
a
t
u
s
 
=
 
m
A
_
c
a
u
d
a
l
 (
 "
c
:
 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
v
_
a
g
u
a
.
d
a
t
"
 ,
 
p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
,
 
&
m
A
)
 ;

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
=
=
0
)

í p
c
l
7
2
6
(
0
,
m
A
)
 ;
 

/
*
A
b
r
e
 
l
a
 v
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
 
d
e
 
a
g
u
a
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
 V
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
a
g
u
a
 
a
b
i
e
r
t
a
:
 
Q
 
*
 
%
4
 .
 I
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 
%
4
.
2
f
 
m
A
"
,

p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
,
m
A
)

 ,-
if
 
(
d
e
b
u
g
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
)

 ,-

}
e
l
s
e
 
i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
_
m
e
n
s
a
j
e
 {
 "
V
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
a
g
u
a
 
n
o
 
a
b
i
e
r
t
a
"
)
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
R
e
g
u
l
a
c
i
C
n
 
c
a
u
d
a
l
 
d
o
s
i
f
i
c
a
d
o
r
a
 
1
 
(R
E)
")
,-

s
t
a
t
u
s
 
o
 
m
A
j
r
a
u
d
a
l
 (
 "
c
:
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
b
o
m
b
a
l
.
d
a
t
"
 ,
 p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
E
,
 
4
m
A
)
 ;

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
=
=
0
)

{ p
c
l
7
2
6
(
l
,
m
A
)
 ;
 

/
'
R
e
g
u
l
a
 
e
l
 
c
a
u
d
a
l
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
 
C
a
u
d
a
l
 
r
e
c
i
r
c
u
l
a
c
i
C
n
 
e
x
t
e
r
n
a
:
 
Q
 
=
 
%
4
.
1
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 
%
4
.
2
f
 
m
A
"
 ,

p
l
a
n
t
a
 .
c
a
u
d
a
l
_
R
E
,
m
A
)

 ,-
i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

}
e
l
s
e
 
i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
R
e
c
i
r
c
u
l
a
c
i
C
n
 
e
x
t
e
r
n
a
 
n
o
 
r
e
g
u
l
a
d
a
"
)
;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
R
e
g
u
l
a
c
i
ó
n
 
c
a
u
d
a
l
 
d
o
s
i
f
i
c
a
d
o
r
a
 
2
 
(
R
I
)
"
)
;

s
t
a
t
u
s
 
=
 
m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
B
c
:
 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
b
o
m
b
a
2
 .
d
a
t
"
 ,
 
p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
I
,
 
&
m
A
)
 ;

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
"
0
)

í p
c
!
7
2
6
 (
2
,
m
A
)
 ;
 

/
*
R
e
g
u
l
a
 
e
l
 
c
a
u
d
a
l
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
 
C
a
u
d
a
l
 
r
e
c
i
r
c
u
l
a
c
i
í
n
 
i
n
t
e
r
n
a
:
 
Q
 
=
 
%
4
.
1
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 
%
4
.
2
f
 
ni
A"

p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
I
,
m
A
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

}
e
l
s
e
 
i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
R
e
c
i
r
c
u
l
a
c
i
í
n
 
i
n
t
e
r
n
a
 
n
o
 
r
e
g
u
l
a
d
a
"
)
,
 •

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
S
u
p
e
r
v
i
s
i
i
n
 
P
L
C
"
)
 ;

s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
 (
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
F
i
n
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
t
n
 
P
L
C
"
)
 ;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
 p
e
r
f
i
l
=
=
D

{ if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
V
a
r
i
a
n
d
o
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
 
p
r
o
g
r
a
m
a
d
a
1
*
)
;

c
a
m
b
i
a
r
_
a
l
i
t
n
e
n
t
a
c
i
o
n
(
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
F
i
n
 
v
a
r
i
a
c
i
ó
n
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
1
1
 )
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
,
-
i
<
3
;
i
+
+
)
 

/
*
 A
c
t
u
a
c
i
C
n
 
f
i
j
a
 
d
e
 
a
i
r
e
a
c
i
ó
n
 
*
/

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
 P
I
D
t
i
]
 .
a
c
t
i
v
o
=
=
2
)

í m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
m
A
=
p
l
a
n
t
a
.
m
A
t
i
+
3
]
 ;
 

/
*
 
G
u
a
r
d
a
 
l
a
 
a
c
t
u
a
c
i
ó
n
 
*
/

p
c
l
7
2
6
 
{
i
+
3
,
 
p
l
a
n
t
a
.
 m
A
[
i
+
3
J
 )
;
 

/
*
 
A
c
t
u
a
c
i
i
n
 
*
/

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
 5

DE
SA

RR
O

LL
O

 E
 IM

PL
EM

EN
TA

Q
O

N
 D

E 
UN

 S
IS

TE
M

A
 S

U
PE

R
VI

SO
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

N
TR

O
L 

DE
 E

D
A

R

if
 
(
d
e
b
u
g
)

{ s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
P
I
D
 
%
i
 
d
e
s
a
c
t
i
v
a
d
o
,
 
a
c
t
u
a
c
i
í
n
 
c
o
n
s
t
a
n
t
e
 
d
e
 
%
4
.
2
f
 m
A
"
 ,

i
+
1
,
 
p
l
a
n
t
a
.
 m
A
[
i
+
3
]
 )
 ;

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
 j
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

}

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
n
d
o
 
s
o
n
d
a
s
"
)
 ;

s
t
a
t
u
s
«
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
s
o
n
d
a
s
 (
)
 ;
 

/
*
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
l
o
s
 
p
H
r
o
c
o
n
i
a
*
/

if
 
(
d
e
b
u
g
)

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
!
=
3
)
 
g
r
a
f
 _
m
e
n
s
a
 j
e
 {
 "
E
r
r
o
r
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
n
d
o
 
s
o
n
d
a
s
"
)
 ;

e
l
s
e
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
í
n
 
s
o
n
d
a
s
 
O
K
"
 )
 ;

d
e
l
a
y
(
l
O
O
O
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
1
 ;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
 
t
i
e
m
p
o
s
 (
v
o
i
d
)

í «
d
e
f
i
n
e
 
R
E
L
O
J
(
A
.
B
)
 
i
f
 (
 (
i
n
t
)
 d
i
f
 f
 t
i
m
e
 (
t
_
a
c
t
u
a
l
,
 p
l
a
n
t
a
.
 A
.
 t
i
e
m
p
o
)
 >
=
B
)
 
p
l
a
n
t
a
.
 A
.
 C
i
n
-
1
;

s
t
r
u
c
t
 
t
m
 
*
t
e
m
p
s
;

t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

/
«
A
C

a
l
i

i
 e
m
p
o
 
*
/

R
E
L
O
J
 (
 t
_
r
e
l
o
 j
 ,
 1
 )
 ;

R
E
L
O
J
 (
 t
_
c
o
n
t
r
o
l
_
O
2
 ,
 p
l
a
n
t
a
 .
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
O
2
 )
 ;

R
E
L
O
J
(
t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
_
t
n
a
t
r
i
c
e
s
,
 1
0
)
 ;

R
E
L
O
J
(
t
_
a
n
t
i
c
,
 p
l
a
n
t
a
 .
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
)
 ;

R
E
L
O
J
 (
t
_
p
h
r
o
c
o
n
,
 3
0
)
 ;

R
E
L
O
J
 <
t
_
a
r
c
h
i
v
o
,
 p
l
a
n
t
a
.
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
t
o
m
a
_
d
e
_
d
a
t
o
s
)
 ;

R
E
L
O
J
 (
t
_
g
r
a
f
 i
 c
a
,
 p
l
a
n
t
a
.
 a
c
t
u
a
l
 i
 z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
f
 i
 c
a
)
 ;

R
E
L
O
J
(
t
_
s
e
g
u
r
o
,
6
0
0
)
 ;

R
E
L
O
J
(
t
_
S
U
H
,
 p
l
a
n
t
a
.
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
S
U
N
)
 ;

R
E
L
O
J
 (
t
_
p
a
n
t
a
l
 l
a
,
 6
0
0
)
 ;

R
E
L
O
J
(
t
_
O
U
R
,
 p
l
a
n
t
a
.
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
O
U
R
)
 ;

p
l
a
n
t
a
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
 (
N
U
L
L
)
 ;

t
e
m
p
s
 
=
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
í
 
&
p
l
a
n
t
a
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
 
)
 ;

/
*
S
i
 
e
l
 
m
i
n
u
t
o
 
e
s
 
O
 y
 
h
a
n
 
p
a
s
a
d
o
 
m
 
s
 d
e
 
1
0
0
 
s
e
g
u
n
d
o
s
 
d
e
s
d
e
 
e
l
 
E
l
t
i
m
o
 
c
a
m
b
i
o
*
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
 p
e
r
f
i
l
=
=
l
 
&
&

t
e
m
p
s
 -
>
t
m
_
_
m
i
n
 
==
• 
0
 
&
&

(
 i
n
t
 )
 d
i
f
 f
 t
 i
r
a
e
(
t
_
a
c
t
u
a
l
,
 p
l
a
n
t
a
.
 t
_
p
e
r
f
 i
l
.
 t
i
e
m
p
o
)
 >
1
0
0
)

p
l
a
n
t
a
 .
 t
 j
p
e
r
f
 i
l
 .
 f
 i
n
=
l
 ;

/
*
,
*
,
,
.
.
.
.
.
.
.
 ,
.
*
,
*
.
.
.
.
.
*
.
,
.
it
.
.
 >
.
*
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
,
,
,
,
.
.
.
.
.
,
,
 ,
.
.
.
,
.
.
 .
.
.
.
.
.
*
.
.
.
.

i
n
t
 
s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
a
c
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)

í ^
d
e
f
i
n
e
 
A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
Í
A
)
 
p
l
a
n
t
a
.
 A
.
 t
i
e
m
p
o
=
t
i
m
e
 (
N
U
L
L
)
 ;
 
p
l
a
n
t
a
 .
 A
.
 f
 i
n
=
0
;

i
n
t
 
d
e
b
u
g
=
0
,
 
s
t
a
t
u
s
;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
=
2
0
)
 
d
e
b
u
g
=
l
;

i
f
 
<
 p
l
a
n
t
a
.
 t
_
c
o
n
t
r
o
l
_
0
2
 .
 f
 i
n=
=±
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
 .
 s
o
n
d
a
s
 =
=
1
)

{ A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
C
O
n
t
r
o
l
_
O
2
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
A
c
t
u
a
c
i
í
n
 
c
o
n
t
r
o
l
 
o
x
i
g
e
n
o
"
)
,
-

c
o
n
t
r
o
l
_
o
x
i
g
e
n
o
 (
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
F
i
n
 
a
c
t
u
a
c
i
C
n
 
c
o
n
t
r
o
l
 
o
x
¡
g
e
n
o
"
)
;

r
e
t
u
r
n
 
I
 ;

}
 

/
*
A
c
t
i
v
a
 
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
 
d
e
 
o
x
i
g
e
n
o
*
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
 t
_
p
h
r
o
c
o
n
.
 f
i
n
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
 .
 s
o
n
d
a
s
=
=
l
 )

í A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
p
h
r
o
c
o
n
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
T
o
m
a
 
d
e
 
m
e
d
i
d
a
s
 
p
H
r
o
c
o
n
"
)
;

f
o
r
 
(i
=.
20
;i
<2
3;
i-
t-
 +
 )
 
e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
 (
i
 ,
 1
 )
 ;
 

/
*
p
a
r
a
 
l
e
e
r
 
r
e
d
o
x
*
/

w
h
i
l
e
 (
d
i
 f
 f
 t
i
m
e
 (
t
i
m
e
 (
N
U
L
L
)
 .
p
l
a
n
t
a
.
 t
_
p
h
r
o
c
o
n
.
 t
i
e
m
p
o
)
 <

 =
-3
) 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
f
)
 ;

p
h
r
o
c
o
n
_
r
a
v
 {
 )
 ;

A
-
6
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L PLANTA PILO
TO

e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
{
i
,
0
)
;

/
*
d
e
j
a
m
o
3
 
l
e
y
e
n
d
o
 
o
x
i
g
e
n
o
*
/

f
o
r
 
(
i
=
2
0
;
i
<
2
3
,

p
h
r
o
c
o
n
_
T
(
)
;

p
h
r
o
c
o
n
_
p
h
(
)
;

/
*
p
h
r
o
c
o
n
_
l
e
c
t
u
r
a
s
(
)
;
*
/

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
F
i
n
 
t
o
m
a
 
d
e
 
m
e
d
i
d
a
s
 pHrocon"),-

w
h
i
l
e
 (di

 f
 f
 t
i
m
e
 (
t
i
m
e
 (
H
U
L
L
)
 .
p
l
a
n
t
a
.
 t
_
p
h
r
o
c
o
n
.
 t
i
e
m
p
o
)
 <
=
8
)
 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
O

 ,-
r
e
t
u
r
n
 
2
;

J 
/
«
A
c
t
i
v
a
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 
pl·lroconlS*/

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
a
n
t
i
c
.
f
i
n
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
=
l
)

íA
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
a
n
t
i
c
)
;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
S
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
 
P
L
C
"
)
;

s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
}
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
F
i
n
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
 
P
L
C
"
)
;

r
e
t
u
r
n
 
3
 ;

}
 

/
*
S
i
 
l
a
 p
l
a
n
t
a
 e
s
t
 
f
u
n
c
i
o
n
a
d
o
,
 
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
 
d
e
l
 
P
L
C
*
/

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
 
m
a
t
r
i
c
e
s
.
f
i
n
=
=
l
)

íp
l
a
n
t
a
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
_
m
a
t
r
i
c
e
s
.
 t
i
e
m
p
o
+
=
1
0
;

p
l
a
n
t
a
.
t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
m
a
t
r
i
c
e
s
.
f
i
n
=
0
;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
A
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
ó
n
 
d
i
s
p
l
a
y
 
y
 
m
a
t
r
i
c
e
s
"
)
,
-

a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
m
a
t
r
i
c
e
s
_
g
r
a
f
i
c
a
s
 ()

 ,-
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
(
)
;

r
e
t
u
r
n
 
4
;

}
 

/
«
A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
l
a
s
 m
a
t
r
i
c
e
s
 
g
r
 
f
i
c
a
s
 
y
 
d
i
s
p
l
a
y
 
d
e
 
v
a
l
o
r
e
s
*
/

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
S
U
N
.
f
i
n
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
.
s
o
n
d
a
a
=
=
l
 
&&

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
=
l
 
)

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
S
U
N
)
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
3
a
j
e
(
"
I
n
i
c
i
o
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
<
n
 
S
U
N
"
)
;

s
t
a
t
u
a
=
a
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
(
)
;

if 
(
d
e
b
u
g
)

if
 
(
s
t
a
t
u
s
!
=
0
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
S
U
N
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
"
)
;

e
l
s
e
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
S
U
N
 c
o
r
r
e
c
t
a
"
)
,
-

r
e
t
u
r
n
 
5
;

}
 

/
*
 T
r
a
n
s
m
i
t
e
 
d
a
t
o
s
 a
 
l
a
 S
U
N
 *
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
a
r
c
h
i
v
o
.
f
i
n
=
=
l
)

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
a
r
c
h
Í
v
o
)
;

if 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
A
r
c
h
i
v
a
n
d
o
 
d
a
t
o
s
 
m
e
d
i
d
a
"
)
;

a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
s
_
m
e
d
i
d
a
(
)
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
F
i
n
 
a
r
c
h
i
v
o
 
d
a
t
o
s
 m
e
d
i
d
a
"
)
;

r
e
t
u
r
n
 
6
 ;

}
 

/
«
A
l
m
a
c
e
n
a
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
a
 
e
n
 
u
n
 
f
i
c
h
e
r
o
*
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
s
e
g
u
r
o
.
f
i
n
=
=
l
)

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
s
e
g
u
r
o
)
;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
A
r
c
h
i
v
a
n
d
o
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
a
e
g
u
r
i
d
a
d
"
)
;

s
e
g
u
r
o
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
1
)
;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
F
i
n
 a
r
c
h
i
v
o
 d
a
t
o
s
 de

 
s
e
g
u
r
i
d
a
d
"
)

 ,-
r
e
t
u
r
n
 
7
;

}
 

/
«
G
u
a
r
d
a
 
f
i
c
h
e
r
o
 
d
e
 
s
e
g
u
r
i
d
a
d
 
c
o
n
 
l
o
a
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
a
s
 g
r
 
f
i
c
a
s
*
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
g
r
a
f
i
c
a
.
f
i
n
=
=
l
)

íA
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
g
r
a
f
i
c
a
)
;

g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
f
i
c
o
(
 
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
>
;

r
e
t
u
r
n
 
8;

}
 

/
«
A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
l
a
 g
r
 
f
i
c
a
 
e
n
 p
a
n
t
a
l
l
a
*
/

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
r
e
l
o
j
.
f
i
n
=
=
l
 
)

íA
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
r
e
l
o
j
)
;

g
r
a
f
_
h
o
r
a
(
)
 ,-

r
e
t
u
r
n
 
9; 

• 
•

}
 

/
«
A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
r
e
l
o
j
 g
r
 
f
i
c
o
*
/

if 
(
 p
l
a
n
t
a
.
t
_
p
a
n
t
a
l
l
a
.
£
i
n
o
=
l
 
)

A
C
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
p
a
n
t
a
l
l
a
)
;
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DESARRO
LLO

 E IM
PLEM

EO
TACIÓ

N
 DE UN

 SISTEM
A SUPERVISO

R
 PARA LA G

ESTIÓ
N

 Y CO
NTRO

L DE ED
AR

_
c
l
e
a
r
s
c
r
e
e
n
(
_
G
C
L
E
A
R
S
C
R
E
E
N
)
 ;

g
r
a
f
_
b
a
s
e
 ()

 ;
r
e
t
u
r
n
 
1
0
;

}
 

/
*
A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
t
o
d
a
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
*
/

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
 p
e
r
f
i
l
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
.
 t__perf i

l
 .
 f
 i
n
=
 =
 l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
=
l
)

{AC
T
U
A
L
I
Z
A
R
(
t
_
p
e
r
f
i
l
)
 ;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
V
a
r
i
a
n
d
o
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
 
p
r
o
g
r
a
m
a
d
a
"
 )
 ;

c
a
m
b
i
a
r
_
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
o
n
 (
 )
 ;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
F
i
n
 
v
a
r
i
a
c
i
í
n
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
C
n
"
 }
 ;

r
e
t
u
r
n
 
1
1
;

i
f
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
=
 
O
 
&
&

d
i
 f
 f
 t
i
m
e
 (
p
l
a
n
t
a
 .
 t
_
a
c
t
u
a
l
,
 p
l
a
n
t
a
.
 t
_
S
O
N
.
 t
i
e
m
p
o
)
 
>
 
3
6
0
0
 
)

p
l
a
n
t
a
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
 
1
;

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
 t
_
O
U
R
.
f
i
n
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
 .
 s
o
n
d
a
s
=
=
l
 
&
&

p
l
a
n
t
a
.
 O
U
R
 
=
=
 
1
 )

íAC
T
U
A
L
I
Z
A
R
 (t
 
O
U
R
)
 ;

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
I
n
i

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
Í
O
]
.
a
c
t
i
v
o
=

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
I
Ó
]
.
s

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
Í
1
]
-
a

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
Í
1
]
.
s

if
 
(
p
l
a
n
t
a
,
P
I
D
[
2
]
.
a

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
2
]
.
s

t
_
p
o
i
n

t
i
v
o
=
=

t
_
p
o
i
n

t
i
v
o
=
=

t
_
p
o
i
n

i
o
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
 
c
o
n
s
u
m
o
 
o
x
¡
g
e
n
o
"
)
 ;

&&=
0
 .
 O
F
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
 (
1
,
1
)
 ;

=
O
.
O
F
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
2
,
 1)

 ;

=
O
.
O
F
)
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
3
,
 1
)
 ;

d
e
l
a
y
(
3
0
0
0
)
;

i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
F
i
n
 
i
n
i
c
i
o
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
 
c
o
n
s
u
m
o
 
o
x
¡
g
e
n
o
"
>
;

r
e
t
u
r
n
 
1
2
;

}
 

/
«
A
c
t
i
v
a
 
l
a
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
c
o
n
s
u
m
o
 
d
e
 
o
x
i
g
e
n
o
*
/

r
e
t
u
r
n
 
O
;

iv
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
v
o
i
d
)

í/
*
i
n
t
 
i
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
E
i
]
-
a
c
t
i
v
o
=
l
;
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 
(
m
e
d
i
d
a
s
[
0
]
.
n
o
m
,
 
"
%
s
"
,
"
R
E
A
C
T
O
R
 
1
"
)
;

s
p
r
i
n
t
f
 
(
m
e
d
i
d
a
s
(
1
]
.
n
o
m
,
 
"
%
s
"
,
"
R
E
A
C
T
O
R
 
2
"
)
;

s
p
r
i
n
t
f
 
(
m
e
d
i
d
a
s
[
2
]
.
n
o
m
,
 
"
%
s
"
,
"
R
E
A
C
T
O
R
 
3
"
)
;

m
e
d
i
d
a
s
[
O
J
.
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
=
l
;

m
e
d
i
d
a
s
[
1
]
.
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
=
2
;

m
e
d
i
d
a
s
[
2
]
,
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
=
3
;

p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
2
0
;
 
/
*
 
G
r
 
f
i
c
o
 
d
e
 
d
e
b
u
g
 
*
/

p
l
a
n
t
a
.
e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
=
l
;

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
l
;

p
l
a
n
t
a
.
s
o
n
d
a
s
=
l
;

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
l
;

p
l
a
n
t
a
.
c
o
m
_
P
L
C
=
l
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
S
U
N
=
3
0
;

p
l
a
n
t
a
.
r
e
g
i
s
t
r
o
_
O
2
=
0
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
=
-
3
 ;

o
l
d
_
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
o
2
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
0
2
;

iA
-
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APÉNDICES



AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

PL
AN

TA
 P

ILO
TO

D
E
P
U
R
A
.
H
 
-
 D
E
F
I
N
I
C
I
Ó
N
 
D
E
 
V
A
R
I
A
B
L
E
S
 G
E
N
E
R
A
L
E
S
 
P
A
R
A
 
E
L
 
P
R
O
G
R
A
M
A
 
D
E
P
U
R
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
3
0
/
4
/
9
7

fi 
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

ft 
i
n
c
l
u
d
e

fi 
i
n
c
l
u
d
e

<
s
t
d
i
o
.
h
>

<
d
o
3
.
h
>

<
b
i
o
s
,
h
>

<
t
i
m
e
.
h
>

<
p
r
o
c
e
s
s
.
h
>

<
c
o
n
i
o
.
h
>

«
c
t
y
p
e
.
 h
>

<
s
t
d
l
i
b
.
h
>

<
g
r
a
p
h
.
h
>

••
te
cl
as
.h

;;

"
n
o
m
b
r
e
s
.
h
"

S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
e
x
t
e
r
n
a
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s

/*
 
d
a
n
f
o
s
s
 
*/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
d
o
r
_
f
r
e
c
u
e
n
c
i
a
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
(
d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
,
 i
n
t
 
v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
(
i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
,
 
i
n
t
 v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
c
o
n
t
r
o
l
_
a
g
i
t
a
d
o
r
{
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
_
a
g
i
t
a
d
o
r
e
s
(
v
o
i
d
)
;

/
*
 
p
c
l
?
2
6
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
p
c
l
?
2
6
 
(
i
n
t
 
c
a
n
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
p
c
!
7
2
6
(
v
o
i
d
)
;

/
•
 p
i
c
 
•/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
£
f
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
{
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
,
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
o
f
f
_
o
n
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
c
i
o
n
 
e
x
t
e
r
n
a
_
s
a
l
i
d
a
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
a
l
a
r
m
a
(
i
n
t
 
m
o
t
i
v
o
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
a
m
b
i
a
r
_
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

/
*
 
c
r
i
s
o
n
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
s
o
n
d
a
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 p
h
r
o
c
o
n
_
l
e
c
t
u
r
a
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 p
h
r
o
c
o
n
_
p
h
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 p
h
r
o
c
o
n
_
T
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
m
v
 (
v
o
i
d
)

 -,

I*
 
c
o
n
t
_
o
x
i
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
c
o
n
t
r
o
l
_
o
x
i
g
e
n
o
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
r
e
s
e
t
_
c
o
n
t
r
o
l
_
0
2
(
i
n
t
 
r
e
a
c
t
o
r
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
o
_
f
i
l
t
r
o
_
d
i
g
i
t
a
l
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 v
o
i
d
 
o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
i
n
t
 
r
e
a
c
t
o
r
,
 
i
n
t
 s
t
e
p
)
;

/
*
 
d
e
l
a
y
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
(
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
);

/
*
 
g
r
á
f
i
c
o
s
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d

m
o
d
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
v
o
i
d
)
;

g
r
a
f
_
c
o
l
o
r
i
n
e
s
(
i
n
t
 
o
r
d
e
n
í
;

g
r
a
f
_
b
a
s
e
 (
v
o
i
d
)

 ,-
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
v
o
i
d
)
;

g
r
a
f
_
r
e
l
o
j
(
v
o
i
d
)
;

a
a
l
i
r
_
a
l
_
d
o
s
(
v
o
i
d
)
;

g
ra

f_
v

a
lo

re
s,

_
d

is
p

la
y

 (
v

o
id

) 
;

a
c
tu

a
li

z
a
r_

jn
a
tr

ic
e
s_

g
ra

£
ic

a
s 

(v
o

id
) 

;
g

ra
f_

h
o

ra
(v

o
id

);
g

ra
f_

a
c
tu

a
li

z
a
c
io

n
_

g
ra

fi
c
o

(i
n

t 
v

a
ri

a
b

le
, 

in
t 

e
s
c
a
la

);
g

ra
f_

_
n

u
ev

o
_

g
ra

fi
co

( 
in

t 
v

a
ri

a
b

le
, 

in
t 

e
sc

a
la

) 
;

g
ra

f_
p

re
se

n
ta

c
io

n
(v

o
id

);
g

ra
f_

m
e
n

sa
je

(c
h

a
r 

*
m

e
n

sa
je

);

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
 9

DE
SA

RR
O

LL
O

 E
 IM

PL
EM

EN
TA

Q
O

N
 D

E 
UN

 S
IS

TE
M

A 
SU

PE
RV

IS
O

R
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
 E

O
AR

/
*
 
f
i
c
h
e
r
o
s
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
s
_
_
m
e
d
i
d
a
 (
v
o
i
d
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
f
i
c
h
e
r
o
_
s
e
m
a
n
a
l
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
{
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
s
e
g
u
r
o
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)
;

/
*
 
c
l
i
e
n
t
e
 
*
/

e
x

te
rn

 
in

t 
so

c
Jt

e
ts

_
p

a
sa

_
d

a
to

s 
(v

o
id

) 
;

e
x

te
rn

 
in

t 
m

en
sa

je
_

a_
S

U
N

(c
h

ar
 

*
m

e
n

sa
je

);

/*
 
p

ri
n

te
r 

*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
m
p
r
i
m
e
(
c
h
a
r
 
"
m
e
n
s
a
j
e
)
;

/
*
 
c
a
l
i
b
r
a
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 m
A
^
c
a
u
d
a
l
{
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
c
a
u
d
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
*
m
A
)
;

/
*
 
g
u
a
r
d
i
a
n
 
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
f
i
n
a
l
i
z
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)
;

/*
 
d
e
p
u
r
a
 
*
/

v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)
;

f
l
o
a
t
 
d
i
a
_
a
b
s
o
l
u
t
o
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
p
u
e
s
t
a
_
e
n
_
m
a
r
c
h
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
a
c
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
 v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
v
o
i
d
)
;

/
*
 
d
e
p
u
r
a
.
c
 
*
/

t
i
m
e
 
t
 
t
_
a
c
t
u
a
l
;

i
n
t
 
£
1
=
1
;
 

/
'
v
a
r
i
a
b
l
e
 
q
u
e
 
c
o
n
t
r
o
l
a
 
e
l
 
f
i
n
a
l
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
*
/

i
n
t
 
i
=
0
,
j
=
0
;

i
n
t
 
a
y
u
d
a
=
l
;

i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
=
0
;

i
n
t
 
d
o
s
=
0
;

.i
nt
 
o
l
d
_
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
o
2
;

e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

p
r
i
m
e
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
[
3
]
;

A
-1

0
AP

ÉN
DI

CE
S



APÉNDICES. PROGRAMA DE M
O

NITO
RIZACIÔ

N
 Y CONTROL PLANTA PILO

TO

N
O
M
B
R
E
S
.
H
 
-
 D
E
F
I
N
I
C
I
Ó
N
 
D
E
 
E
S
T
R
U
C
T
U
R
A
S
 C
O
M
U
N
E
S
 
P
A
R
A
 
E
L
 
P
R
O
G
R
A
M
A
 
D
E
P
U
R
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 2
1
/
9
/
9
8

t
y
p
e
d
e
f
 
s
t
r
u
c
t
 
{

i
n
t
 
a
c
t
i
v
o
;

f
l
o
a
t
 
s
e
t
_
p
o
i
n
t
;

f
l
o
a
t
 
K
c
;

f
l
o
a
t
 
T
i
;

f
l
o
a
t
 
T
d
;

}
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 ;

t
y
p
e
d
e
f
 
s
t
r
u
c
t
{

tirae__t 
t
 i
e
m
p
o
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
f
i
n
;

}
t
e
m
p
o
r
a
l
;

/
*
P
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
*
/

/*
 
P
a
r
a
 a
c
t
i
v
a
r
 o
 
d
e
s
a
c
t
i
v
a
r
 e
l
 
coi

/
*
S
e
t
 
p
o
i
n
t
*
/

/
•
G
a
n
a
n
c
i
a
*
/

/
•
C
o
n
s
t
a
n
t
e
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
 i
n
t
e
g
r
a
l
*
/

/
•
C
o
n
s
t
a
n
t
e
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
 d
e
r
i
v
a
d
o
*
/

t
y
p
e
d
e
f
 
s
t
r
u
c
t
 
{

int
 

c
a
r
b
o
n
o
;

int
 

nitrógeno,-
f
l
o
a
t
 
a
g
u
a
;

}
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
;

t
y
p
e
d
e
f
 
s
t
r
u
c
t
{

int

/
•
P
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
d
e
l
 
p
e
r
f
i
l
 d
e
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
*
/

/
*
 
I
n
t
e
r
v
a
l
o
 d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
ó
n
 
c
a
r
b
o
n
o
 *
/

/*
 
I
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
ó
n
 
n
i
t
r
ó
g
e
n
o
 
*
/

/*
 
C
a
u
d
a
l
 
d
e
 
a
g
u
a
 
*
/

s
o
n
d
a
s
;
 

/
*
 
P
a
r
a
'
a
c
t
i
v
a
r
 
o
 
d
e
s
a
c
t
i
v
a
r
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
*
/

int
 

v
a
r
i
a
d
o
r
e
s
;

int 
. 
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
;

int
 

c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
;

int
 

c
o
m
_
P
L
C
;

int
 

a
l
a
r
m
a
;

t
i
m
e
_
t
 

t
_
a
c
t
u
a
l

 ,-
t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
r
e
l
o
j
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t__antic;
t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
a
r
c
h
i
v
o
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
i
n
i
c
i
o
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
c
o
n
t
r
o
l
_
O
2
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
m
a
t
r
i
c
e
3
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
p
h
r
o
c
o
n
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
_
t
o
m
a
_
d
e
_
d
a
t
o
s
 ;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
g
r
a
 f
i
c
a
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
s
e
g
u
r
o
;

t
é
m
p
o
r
a
1
 

t
_
S
U
N
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
p
a
n
t
a
l
l
a
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
p
e
r
f
i
l
;

t
e
m
p
o
r
a
l
 

t
_
O
U
R
;

c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 

P
I
D
[
3
J
;

f
l
o
a
t
 

v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
3
]
;

f
l
o
a
t
 

c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
;

f
l
o
a
t
 

c
a
u
d
a
l
_
R
E
;

f
l
o
a
t
 

c
a
u
d
a
l
_
R
I
;

int
 

e
n
t
r
a
d
a
s
_
p
l
c
[
1
6
]
;
/
*
G
u
a
r
d
a
 
e
s
t
a
d
o
 d
e
 
l
a
s
 
e
n
t
r
a
d
a
s
*
/

int
 

s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
2
4
]
;
 
/
*
G
u
a
r
d
a
 
e
s
t
a
d
o
 d
e
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
*
/

f
l
o
a
t
 

m
A
[
6
]
; 

/
*
G
u
a
r
d
a
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
 
P
C
L
7
2
6
*
/

i
n
t
 

v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
;

i
n
t
 

e
s
c
a
l
a
_
a
c
t
u
a
l
;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
O
2
;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
2
]
;

int
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
l
i
m
p
_
d
o
3
i
f
[
2
]
 ;

int
 

p
i
s
t
o
n
a
d
a
s
_
l
i
m
p
_
d
o
s
i
f
[
2
]
 ;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
t
o
m
a
_
d
e
_
d
a
t
o
s
;

i
n
t
 

t
i
e
m
p
o
_
p
u
r
g
a
;

i
n
t
 

d
u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
;

i
n
t
 

a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
C
i
c
a
;

int
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
S
U
N
;

i
n
t
 

r
é
g
i
 s
 t
 r
o
_
O
2
;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
n
;

i
n
t
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
f
f
 ;

int
 

p
e
r
f
i
l
;

int
 

i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
O
U
R
;

int
 

O
U
R
;

a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
 
a
l
i
m
e
n
t
o
t
2
4
]
;

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
-
1

1

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CO

NTRO
L DE ED

AR

}
 e
s
 tado__planta

 ;

t
y
p
e
d
e
f
 
s
t
r
u
c
t
 
{

c
o
n
t
 r
o
l
a
d
o
r
s
 */

c
h
a
r
 
n
o
m
[
1
0
]
;

int
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
;

f
l
o
a
t
 
p
h
;

f
l
o
a
t
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
;

f
l
o
a
t
 
p
o
t
e
n
c
i
a
l
;

f
l
o
a
t
 
o
x
i
g
e
n
o
;

f
l
o
a
t
 
m
A
;

f
l
o
a
t
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
;

}
p
r
i
m
e
r
a
;

/
•
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 

p
e
r
 

p
a
r
a
m
è
t
r
e
s
 

r
e
f
e
r
e
n
t
s
 

a
l
s

/
•
N
o
m
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
*
/

/
•
N
u
m
e
r
o
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
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ÓN
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T
E
C
L
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-
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E
F
I
N
I
C
I
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N
 
D
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C
Ó
D
I
G
O
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D
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T
E
C
L
A
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O
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O
G
R
A
M
A
D
O
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n
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o
 
B
a
e
z
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L
a
b
a
t
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L
T
I
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E
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Ó
N
:
 
1
4
/
5
/
9
8

«
d
e
f
i
n
e
 
E
S
C
 

O
x
O
l
l
B

«
d
e
f
i
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R
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C
A
L
C
U
L
O
.
 C
 
-
 F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
R
E
A
L
I
Z
A
R
 
C
Á
L
C
U
L
O
S

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
2
7
/
1
0
/
9
8

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

/
•
«
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

i
n
t
 
r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
f
l
o
a
t
 
*
x
,
 
f
l
o
a
t
 
*
y
,
 
i
n
t
 
n
,

f
l
o
a
t
 
*
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
b
,
 
f
l
o
a
t
 
*
r
)
;

/
*
•
*
.
*
*
.
•
.
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
*
*
.
»
.
*
«
.
»
•
*
.
*
»
.
*
.
*
.
,
*
,
*
*
.
*
*
*
.
*
*
.
.
*
*
*
.
*
*
»
»
.
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
/

/
*
 
C
a
l
c
u
l
a
 
l
a
 
r
e
g
r
e
s
i
ó
n
 
l
i
n
e
a
l
 
c
o
n
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
x
 
e
 y
.

D
e
v
u
e
l
v
e
 
o
r
d
e
n
a
d
a
 
(a),

 
p
e
n
d
i
e
n
t
e
 
(
b
)
 y
 
c
o
e
f
i
c
i
e
n
t
e
 
c
o
r
r
e
l
a
c
i
ó
n
 
(
r
)
 
*
/

i
n
t
 
r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
f
l
o
a
t
 
*
x
,
 
f
l
o
a
t
 
*
y
,
 
i
n
t
 
n
,

f
l
o
a
t
 
*
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
b
,
 
f
l
o
a
t
 
*
r
)

íf
l
o
a
t
 
3
u
m
x
=
O
.
O
F
,

s
u
m
y
=
0
-
0
F
,

s
u
m
x
y
=
0
.
0
F
,

s
u
m
x
2
=
0
.
0
F
,

s
u
m
y
2
=
O
.
O
F
;

f
l
o
a
t
 p
a
r
c
i
a
l
;

i
n
t
 
i
 ;

if
 
(
n
<
2
)
 r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
n
;
i
+
+
>

sum
x=sum

x+x[í];
sum

y=surny+y [i];
sum

xy=
sum

xy+
x[i]*y[i] ;

sum
x2=

sum
x2+

x[i]*x[i];
sum

y2=sum
y2+y[ij *

y
[i];

p
a
r
c
i
a
l
=
(
n
*
s
u
m
x
2
-
s
u
m
x
*
s
u
m
x
)
 ;

if
 
(
p
a
r
c
i
a
l
 
!
=
0
)
 

*
b
=
(
n
*
s
u
m
x
y
-
s
u
m
x
*
s
u
r
o
y
)
/
p
a
r
c
i
a
l
;

*
b
=
O
.
O
F
;

*
a
=
O
.
O
F
;

*
r
=
O
.
O
F
;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

*
a
a
(
s
u
m
y
-
(
*
b
)
*
s
u
m
x
)
/
n
;

p
a
r
c
i
a
l
=
(
(
n
*
s
u
m
x
2
-
s
u
m
x
*
s
u
m
x
)
•
(
n
*
s
u
m
y
2
-
s
u
m
y
*
s
u
m
y
)
)
;

if
 
(
p
a
r
c
i
a
l
 
!
=
0
)
 
*
r
=
(
n
*
s
u
m
x
y
-
s
u
m
x
*
s
u
m
y
)
*
(
n
*
s
u
m
x
y
-
s
u
m
x
*
s
u
m
y
)
/
p
a
r
c
i
a
l
;

e
l
s
e
 
*
r
=
0
.
O
F
;

r
e
t
u
r
n
 
1
;

«
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

f
l
o
a
t
 
m
i
s
x
[
5
]
=
{
l
.
O
F
,
2
.
0
F
,
3
.
0
F
,
4
.
0
F
,
S
.
O
F
j
;

f
l
o
a
t
 
m
i
s
y
[
5
]
=
{
2
.
O
F
,
4
.
O
F
,
6
.
O
F
,
S
.
O
F
,
1
0
.
5
F
J
;

f
l
o
a
t
 
a
,
b
,
r
;

r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
m
i
s
x
,
 
m
i
s
y
,
 
5,
 
&
a
,
 
&
b
,
 
&
r
)

p
r
i
n
t
f
(
"
\
t
a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
\
t
r
:
 
%
f
\
n
n,
a
,
b
,
r
)
;

«
e
n
d
i
f

/
*
*
*
*
*
*
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TIÓ
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N
TR

O
L

 D
E

 E
D

A
R

C
A

L
IB

R
A

. C
 

- 
FU

N
C

IO
N

E
S 

PA
R

A
 

C
A

L
IB

R
A

D
O

S 
D

O
SIFIC

A
D

O
R

A
S 

Y
 A

G
U

A

PR
O

G
R

A
M

A
D

O
R

: 
Ju

a
n
 
A

n
to

n
io

 
B

a
e
z
a 

L
a
b

a
t

U
L

T
IM

A
 

R
E

V
IS

IO
N

: 
3

0
/5

/9
7

r
i
a
s
 
a
 
i
n
c
l
u
i
r

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
l
i
b
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
m
e
m
o
r
y
-
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
"
n
o
m
b
r
e
s
.
h
"

/
•
«
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

in
t 

m
A
 

c
a
u

d
a
l ( 

c
h

a
r 

*
fic

h
e
ro

, 
flo

a
t 

c
a
u

d
a
l, 

flo
a
t 

*m
A

)

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

i
n
t
 

m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
c
a
u
d
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
*
m
A
)

F
I
L
E
 
*
o
b
e
r
t
;

c
h
a
r
 
l
i
n
e
a
l
 1
1
5
0
)
;

i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
=
0
,

p
u
n
t
o
=
0
;

i
n
t
 
i
;

f
l
o
a
t
 
c
a
l
_
c
a
u
d
a
l
[
2
5
]
 ,

c
a
l
_
m
A
[
2
5
]
 ;

f
l
o
a
t
 
x
l
,
x
2
,
y
l
,
y
2
,
x
;

if
 
(
 a
c
c
e
s
s
(
f
i
c
h
e
r
o
,
0
)
 
!
=
 0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

o
b
e
r
t
=
f
o
p
e
n
(
f
i
c
h
e
r
o
,
 "
r
t
"
 )
 ;

m
e
m
s
e
t
(
l
i
n
e
a
l
,
0
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
l
)
)
;

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
l
,
s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
l
)
 ,
o
b
e
r
t
)

 ,- 
/*
 
Lee

 
1
 
l
;
n
e
a
 
del

 
f
i
c
h
e
r
o
 
*/

s
s
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
l
,
"
%
d
"
,
&
n
u
m
e
r
o
)
;

for
 
(
i
=
0
;
 i
<
n
u
m
e
r
o
;
 i+-t-)

{f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
l
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
l
)
.
o
b
e
r
t
)
;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
l
,
·
%
f
l
f
·
.
 
&
c
a
l
_
m
M
i
]
,
 
i
c
a
l
_
c
a
u
d
a
l
 [
i
]
 )
 ;

}
f
c
l
o
s
e
(
o
b
e
r
t
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
n
u
m
e
r
o
;
i
+
+
)

ii£
 

(c
a

l_
c

a
u

d
a

l[i]>
c

a
u

d
a

l)

p
u

n
to

=
i;

b
re

a
k

;

}

if 
(p

u
n

to
o

n
O

) 
re

tu
rn

 
-2

;

x
l=

c
a
l_

c
a
u

d
a
l(p

u
n

to
-1

];
x

2
=

c
a
l_

c
a
u

d
a
l{

p
u

n
to

];
y

l=
c
a
l_

m
A

[p
u

n
to

-1
];

y
2

=
c

a
l_

m
A

[p
u

n
to

];
x

=
c
a
u

d
a
l;

*
m

A
=

y
l+

(y
2

-y
l)/(x

2
-x

l)*
(x

-x
I);
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e
 

d
a

to
s
-e

n
tr

a
d

a
s
_

p
lc

[i
]=

4
8

;

f
o
r
 
(
i
 =
 0
;
i
<
2
4
;
i
-
H
-
>

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
i
]
=
=
1
)
 
d
a
t
o
s
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
i
]
=
4
9
;

e
l
s
e
 
d
a
t
o
s
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
i
]
=
4
8
;

f
o
r
 
(i
 =
 0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
d
a
t
o
s
.
e
s
t
a
d
o
s
_
v
a
r
i
o
s
 [
i]
 =
 (
c
h
a
r
)
 (
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
i
]
 .
a
c
t
i
v
o
+
4
8
)
;

f
o
r
 
(
i
=
3
,
-
i
<
2
0
;
 i
+
+
)
 
d
a
t
o
s
 .
 e
s
t
a
d
o
s
_
v
a
r
i
o
s
 [
i
]
 =
4
8
;

s
p
r
i
n
t
f
 (
d
a
t
o
s
 .
 t
i
e
m
p
o
s
 [
O
]
 ,
 "
%
4
i
"
 ,
 p
l
a
n
t
a
.
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
S
U
N
)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
 E
l
]
,
"
%
5
i
"
,
 
p
l
a
n
t
a
.
d
u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
2
]
,
"
%
4
i
"
,
 
p
l
a
n
t
a
.
t
i
e
m
p
o
_
p
u
r
g
a
)
;

s
p
r
i
n
t
f
 (
d
a
t
o
s
 .
 t
i
e
m
p
o
s
 [
3]
 ,
 "
%
4
i
"
 ,
 p
l
a
n
t
a
 .
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
_
d
o
s
i
f
 i
 c
a
e
 i
o
n
 [
0
]
 )
 ;

s
p
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
4
]
,
"
%
4
i
"

s
o
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
5
]
,
"
%
4
i
"

s
p
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
6
]
 ,
"
%
4
i
"

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
1
]
)
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
n
)
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
f
f
)
;

f
o
r
 
(
i
=
7
;
i
-
c
9
;
i
 +
 +
 )
 s
p
r
i
n
t
f
 (
 d
a
t
o
s
 .
t
i
e
m
p
o
s
 [
i
]
 ,
 
"
1
0
0
"
)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
(
 
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
9
]
,
 
"
%
2
i
"
 ,
 p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
)
;

/
*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
a
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
b
u
f
f
e
r
,
 
¿
d
a
t
o
s
,
 
s
i
z
e
o
f
(
d
a
t
o
s
)
)
;

/
*
 
C
a
l
c
u
l
a
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
 (
T
A
M
A
N
Y
-
1
2
)
 ;
i-
n-
J 

c
h
e
q
u
e
o
+
=
b
u
f
 f
 e
r
 [
i
]
 ;

/
*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
c
o
m
o
 
c
a
d
e
n
a
 
d
e
 
c
a
r
a
c
t
e
r
e
s
 
e
n
 
l
a
 
p
o
s
i
c
i
í
n
 
5
0
0
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
S
b
u
f
f
e
r
[
5
0
0
]
,
"
%
l
l
l
u
"
,
c
h
e
q
u
e
o
)
;

/
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
,
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
,
,
*
*
.
*
*
,
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
/

/
*
 
A
 
p
a
r
t
i
r
 
d
e
 
l
a
s
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 
m
a
n
d
a
d
a
s
 
p
o
r
 
l
a
 
S
U
N
 
e
n
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
,
 
e
f
e
c
t
u
a
 
l
a
s

a
c
c
i
o
n
e
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
p
a
r
a
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
r
l
a
s
 
e
n
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
 
p
i
l
o
t
o
 
*
/

i
n
t
 
c
a
m
b
i
o
_
c
o
n
s
i
g
n
a
s
(
v
o
i
d
)

{ s
t
r
u
c
t
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
{

c
h
a
r
 
c
a
m
b
i
o
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
s
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
[
1
0
]
 ,

v
a
l
o
r
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
[
1
0
]
,

v
a
l
o
r
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
[
1
0
]
,

v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
[
3
]
[
1
0
]
,

t
i
e
m
p
o
s
[
1
0
]
[
1
0
]
,

c
a
m
b
i
o
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
 ,

v
a
l
o
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
 [
1
0
]
 ;

}
d
a
t
o
s
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
c
h
e
q
u
e
o
l
=
O
L
,

c
h
e
q
u
e
o
2
=
O
L
;

in
t 

i 
,-

f
l
o
a
t
 
c
o
n
s
i
g
n
a
;

i
n
t
 
c
o
n
s
i
g
n
a
i
;

i
n
t
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
;

f
l
o
a
t
 
t
n
A
=
O
.
O
F
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
[
1
0
0
]
;

i
n
t
 
s
t
a
t
u
s
=
0
;

i
n
t
 
d
e
b
u
g
=
0
;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
«
2
0
)
 
d
e
b
u
g
=
l
;

f
o
r
 
(
i
 =
 0
,-
i<
 (
T
A
M
A
N
Y
-
1
2
)
 ;
i+
-t
->
 
c
h
e
q
u
e
o
l
+
=
b
u
f
 f
 e
r
 [
i]
 ;

c
h
e
q
u
e
o
2
=
 
a
t
o
l
(
¿
b
u
f
f
e
r
[
5
0
0
]
)
;

/
*
 
S
i
 
f
a
l
l
a
 
e
l
 
c
h
e
q
u
e
o
,
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
u
n
 
c
í
d
í
g
o
 
d
e
 
e
r
r
o
r
 
-
1
 
*
/

i
f
 
(
c
h
e
q
u
e
o
l
!
=
c
h
e
q
u
e
o
2
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

/
*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
a
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
¿
d
a
t
o
s
,
b
u
f
f
e
r
,
s
i
z
e
o
f
(
d
a
t
o
s
)
)
;

A
-
2
2

AP
ÉN
DI
CE
S
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O
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L PLANTA PILO
TO

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)

íi
 f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
o
x
i
g
e
n
o
[
i
 J =

=
'
1
'
 )

if
 
(
d
e
b
u
g
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
o
x
i
g
e
n
o
 
G
2
"
>
;

c
o
n
s
i
g
n
a
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
(
d
a
t
o
s
,
v
a
l
o
r
_
o
x
i
g
e
n
o
{
i
]
)
;

if
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
=
 
1
0
.
0
)
 &&

 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
>
= 
0
.
0
)
 )

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
i
]
.
s
e
t
_
p
o
i
n
t
 
= 
c
o
n
s
i
g
n
a
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
o
x
i
g
e
n
o
 
r
e
a
c
t
o
r
 
%
i
:
 
%
4
.
2
f
 
p
p
m
"
,
 
i
+
l
,
 
c
o
n
s
i
g
n
a
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
);

i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
 t
i
]
=
=
'
1
'
)

fi
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
a
g
i
t
a
c
i
ó
n
 
G
2
n)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
(
d
a
t
o
s
.
v
a
l
o
r
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
E
i
l
)
;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
=
 
1
0
0
.
0
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
>
=
 0
.
0
)
 )

v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
(
 
c
o
n
s
i
g
n
a
,
 
i
+
l
)
;

p
l
a
n
t
a
.
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
i
]
=
c
o
n
s
i
g
n
a
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
a
g
i
t
a
c
i
ó
n
 
r
e
a
c
t
o
r
 
%
i
:
 
%
4
.
2
f
 p
p
m
"
,
 
i
+
l
,
 
c
o
n
s
i
g
n
a
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
);

í

if
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
 
c
a
u
d
a
l
e
s
 [
0
]
=
=
'
1
'
)

íi
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
c
a
u
d
a
l
 G
2
"
)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
 
= 

(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
(
d
a
t
o
s
.
v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
[
O
]
)
;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
=
 
5
0
0
.
0
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
>= 

0
.
0
)
 )

ís
t
a
t
u
s
 
=
 m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"
c
:
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
v
_
a
g
u
a
.
d
a
t
h,
 
c
o
n
s
i
g
n
a
,
 
&
m
A
)
;

if
 
(
s
t
a
t
u
s
=
=
0
)

íp
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
=
c
o
n
s
i
g
n
a
;

p
c
!
7
2
6
 (
0
,
m
A
)

 ,- 
/
*
A
b
r
e
 
la
 
v
 
I
v
u
l
a
 
de
 
e
n
t
r
a
d
a
 
de
 
a
g
u
a
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
v
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
a
g
u
a
 
a
b
i
e
r
t
a
:
 Q
 
=
 
%
4
.
I
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 
%
4
.
2
f
 m
A

p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
,
m
A
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
);

e
l
s
e

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
d
e
 
c
a
u
d
a
l
 
d
e
 
a
g
u
a
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
)
 ;

if
 
(
d
a
t
o
s
 . c

a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [i]

 =
=
 '
 i

 * )
(if
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
c
a
u
d
a
l
 
G
2
"
)
 ;

c
o
n
s
i
g
n
a
 
= 

(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
 d
a
t
o
s
.
 v
a
l
o
r
_
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [
1
]
 )
 ;

if
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
= 
1
0
0
0
.
0
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 

>=» 
0
.
0
}
 )

s
t
a
t
u
s
 
=
 
m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"c:

 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
b
o
m
b
a
l
.
d
a
t
1
1 , 

c
o
n
s
i
g
n
a
,
 
&
m
A
)
 ;

if
 
(
s
t
a
t
u
s
=
=
0
)

íp
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
E
=
c
o
n
s
i
g
n
a
;

p
c
l
7
2
6
(
l
,
m
A
)
 ;
 

/
«
R
e
g
u
l
a
 
l
a
 
b
o
m
b
a
i
,
 
R
E
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 
b
o
m
b
a
 
R
E
:
 
Q
 
= 

%
4
.
l
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 
%
4
.
2
f
 
m
A
 

",
p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
E
,
m
A
Í
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 m
e
n
s
a
j
e
 
);

}
e
l
s
e

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
C
o
n
s
i
g
n
a
 
d
e
 
c
a
u
d
a
l
 
b
o
m
b
a
-
1
 
R
E
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
 )

 ,-

i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [2]

 =
 =< '

 1
 ' )

íif
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
 j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
c
a
u
d
a
l
 G
2
"
)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
 
= 

(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
E
 (
d
a
t
o
s
.
 v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [2]

 )
 ;

if
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
=
 
2
0
0
0
.
0
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
>
= 
0
.
0
)
 )

s
t
a
t
u
s
 
= 
m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"c:

 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
b
o
m
b
a
2
 .
d
a
t
"
 , 
c
o
n
s
i
g
n
a
,
 
&
m
A
)
 ,-

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
=
=
0
)
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AR

p
l
a
n
t
a
 .
 c
a
u
d
a
l
_
R
I
=
c
o
n
s
i
g
n
a
 ;

p
c
!
7
2
6
 (
2
,
m
A
)
 ;
 

/
*
R
e
g
u
l
a
 
l
a
 
b
o
m
b
a
2
,
 
R
I
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
b
o
m
b
a
 
R
I
 :
 Q
 
=
 
%
4
.
1
f
 
m
l
/
m
i
n
,
 %
4
.
2
f
 
m
A
 

"
 ,

p
l
a
n
t
a
.
 c
a
u
d
a
l
_
R
I
,
m
A
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
);

}
e
l
s
e

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
d
e
 
c
a
u
d
a
l
 
b
o
m
b
a
-
2
 
R
I
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
 )
 ;

if 
(d

a
to

s
. c

a
m

b
io

_
tie

m
p

o
s [O

] o
=

'i' )
{i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
nC
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
C
n
 
G
2
°
)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
 t
o
i
 (
d
a
t
o
s
.
 t
i
e
m
p
o
s
 [0]

 )
 ;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
=
 2
0
0
0
)
 
&&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
~
 
1
0
)
 )

íp
l
a
n
t
a
 .
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
S
U
N
=
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 ;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
 N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
S
U
N
,
 t
 
=
 
%
4
i
 
s
e
g
"
 .
c
o
n
s
i
g
n
a
i
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 m
e
n
s
a
j
e
 
)
 ;

}
e
l
s
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
C
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
S
U
N
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
 )
 ;

}
if 

(d
a
to

s .c
a
m

b
io

_
tie

m
p

o
s [1

] =
=

'!'}
{if
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 "
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
p
u
r
g
a
 
G
2
"
)
 ;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
 .
 t
i
e
m
p
o
s
 [1]

 )
 ;

if
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
=
 
9
9
9
9
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
=
 0
)
 )

ípl
a
n
t
a
.
 d
u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
 ̂
c
o
n
s
i
g
n
a
i
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
 . d

u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
 ;

p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
d
u
r
a
c
i
ó
n
 
p
u
r
g
a
,
 
t
 

=• 
%
5
i
 
/
1
0
 
=
s
e
g
n , c

o
n
s
i
g
n
a
i
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 m
e
n
s
a
j
e
 
);

}
e
l
s
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
d
u
r
a
c
i
t
n
 
p
u
r
g
a
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
 )
 ;

}
i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
 [2]

 o
o
1 i

 ' )
ti
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
p
u
r
g
a
 
G
2
"
)
 ;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
.
 t
i
e
m
p
o
s
 [2]

 )
 ;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
= 
1
0
0
0
)
 &
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
=
 
O
)
 
)

{pl
a
n
t
a
 .
 t
i
e
m
p
o
_
p
u
r
g
a
=
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 ;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
^
p
l
a
n
t
a
.
 t
i
e
m
p
o
_
p
u
r
g
a
*
1
0
-
p
l
a
n
t
a
.
d
u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
;

p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
4
)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
p
u
r
g
a
,
 
t
 
=
 
%
4
í
 
s
e
g
"
 , c

o
n
s
i
g
n
a
i
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 m
e
n
s
a
j
e
 
)
 ;

i
e
l
s
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
C
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
p
u
r
g
a
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
)
 ;

t
if
 
(
d
a
t
o
s
 .
 c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
 [3]
 «

 '
 1
 '
 )

{if
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
N
 
G
2
"
)
 ;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
 . t

i
e
m
p
o
s
 [3]

 )
 ;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
=
 
1
0
0
0
)
 &
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
=
 
1
)
 }

ípl
a
n
t
a
.
 i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
 i
c
a
c
i
o
n
 [O]

 «
c
o
n
s
i
g
n
a
i
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
l
O
]
 *
1
0
-
1
;

if
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
1
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 1
1
)
;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
ó
n
 
N
,
 
t
 
-
 
%
4
i
 
s
e
g
"
 , c

o
n
s
i
g
n
a
i
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 m
e
n
s
a
j
e
 
);

- 
e
l
s
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
í
n
 
N
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
 )
 ;

}
if
 
(
d
a
t
o
s
.
 c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
 [4]

 =
=
'
!
'
)

(if
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
C
 
G
2
"
)
 ;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
= 

a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
.
 t
i
e
m
p
o
s
 [4]

 }
 ;

if
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
=
 
1
0
0
0
)
 6
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
=
 1
)
 )

A
-
2
4

APÉNDICES



AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
Ni

TO
Ri

zA
aó

N
 Y

 C
ON

TR
OL

 P
LA

NT
A 

PIL
OT

O

í p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
 [
1
]
^
c
o
n
s
i
g
n
a
i
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
1
]
 *
1
0
-
1
;

i
£
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
3
}
!
=
0
>
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
3
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
C
n
 
C
,
 
t
 
=
 
%
4
i
 
s
e
g
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
i
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
)
;

i
e
l
a
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
C
n
 
c
 
r
e
c
i
b
i
d
a
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
)
;

}
i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
[
S
]
=
=
'
l
'
)

í i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
t
n
e
n
s
a
j
e
 (
"
C
a
m
b
i
o
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
f
l
o
j
e
t
 
o
n
 
G
2
"
)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
t
o
i
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
5
]
 )
 ;

i
f
 
(
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
<
=
 
3
0
)
 
&
&
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
>
=
 
0
)
 )

{ p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
n
=
c
o
n
s
i
g
n
a
i
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
f
f
=
3
0
-
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
n
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
n
*
1
0
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
0
)
¡
«
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
0
)
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
2
)
1
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
2
j
;
 

:

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
f
f
*
1
0
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
1
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
1
)
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
3
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
3
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
a
 
c
o
n
s
i
g
n
a
:
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
f
l
o
j
e
t
 
o
n
,
 
t
 
=
 
%
4
i
 
s
e
g
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
i
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
)
;

}
e
l
a
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
f
l
o
j
e
t
 
o
n
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
í
 ;

)
i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
 
t
i
e
m
p
o
s
[
9
]
=
=
'
1
'
)

{ i
f
 
(
d
e
b
u
g
)
 

g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
"
O
n
-
o
f
f
 
G
2
"
)
;

c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
 
a
t
o
i
(
d
a
t
o
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
9
}
)
;

if
 

(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
==
> 
1
0
)
 

a
l
a
r
m
a
 (
6
)
 ;

e
l
s
e
 
i
f
 

(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
=
 
1
1
)
 
a
l
a
r
m
a
(
-
2
)
;

e
l
a
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
A
l
a
r
m
a
 
S
U
N
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 

/
*
 
C
a
m
b
i
o
 
d
e
 
e
s
t
a
d
o
 
P
I
D
s
 
*
/

i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
i
]
=
=
'
1
'
)

i c
o
n
s
i
g
n
a
i

 
=•
 
a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
 .
 v
a
l
o
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
 [
i]
 )
 ;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
i
]
.
a
c
t
i
v
o
!
=
0
)
 
/
*
 
S
i
 
n
o
 
e
s
t
 

e
s
t
i
m
a
n
d
o
 
O
U
R
 
*
/

( if
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
=
 
l
)

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
i
)
.
a
c
t
i
v
o
=
l
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
P
I
D
 
%
i
 
a
c
t
i
v
a
d
o
"
,
i
+
1
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
}
;

i
f
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
i
 
=
=
 
2
)

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
i
}
.
a
c
t
i
v
o
=
2
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
P
I
D
 
%
i
 
d
e
s
a
c
t
i
v
a
d
o
"
,
i
+
l
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
)
;

}

f
o
r
 
(
i
-
4
;
i
<
6
;
i
+
t
)
 

/
*
 
C
a
m
b
i
o
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
 
P
C
L
7
2
6
 
>
/

i
f
 
(
d
a
t
o
s
.
c
a
m
b
i
o
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
i
]
—
'
1
'
)

{ c
o
n
s
i
g
n
a
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
(
d
a
t
o
s
.
v
a
l
o
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
i
j
)
;

if
 
(
c
o
n
s
i
g
n
a
 
>
=
 
4
.
0
 
&
&
 
c
o
n
s
i
g
n
a
 
<
=
 2
0
.
0
)

{ p
c
l
7
2
6
 
(
i
,
 c
o
n
s
i
g
n
a
)
;
 

/
*
 
A
c
t
u
a
c
i
ó
n
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
P
C
L
7
2
6
 
*
i
,
 
%
7
.
4
f
 
m
A
"
,
 
i
,
 
c
o
n
s
i
g
n
a
)
;

g
u
a
r
d
a
 
m
e
n
s
a
j
e
(
m
e
n
s
a
j
e
)
;

i
e
l
s
e
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
C
o
n
s
i
g
n
a
 
P
C
L
7
2
6
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
x
O
"
)
;
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
DÓ

N 
DE

 U
N 

SIS
TE

MA
 S

UP
ER

VI
SO

R 
PA

RA
 LA

 G
ES

TIÓ
N 

Y 
CO

NT
RO

L D
E 

ED
AR

/
*
 
T
o
m
a
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 m
a
n
d
a
d
o
 
p
o
r
 
l
a
 
S
U
N
 
y
 
d
a
 
v
a
l
o
r
e
s
 
a
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a

d
e
 
l
a
s
 
m
e
d
i
d
a
s
 
*
/

i
n
t
 
n
u
e
v
o
s
_
d
a
t
o
g
_
S
U
N
(
v
o
i
d
)

{ 8
1
r
u
c
 t
 
s
 e
g
u
n
d
a
{

c
h
a
r
 
n
o
m
[
1
0
]
,

c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
[
1
0
]
,

p
h
[
1
0
]
,

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
[
1
0
]
,

p
o
t
e
n
c
i
a
l
[
1
0
]
,

o
x
i
g
e
n
o
[
1
0
]
 ,

m
A
[
1
0
]
 ,

v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
1
0
]
;

}
d
a
t
o
s
(
3
]
;

i
n
t
 

c
h
e
q
u
e
ó
l
a
O
L
,

c
h
e
q
u
e
o
2
=
O
L
;

fo
r 

(i
=

0
,-

i<
 (

T
A

M
A

N
Y

-1
2)

 ;
i

ch
eq

u
eo

l+
=

b
u

f 
f 
e
r 

[i
j 

;

c
h
e
q
u
e
o
2
=
 
a
t
o
i
 (
&
b
u
f
 f
e
r
 (
5
0
0
]
 )
;

i
 f
 
(
c
h
e
q
u
e
o
l
«
c
h
e
q
u
e
o
2
 )

p
r
i
n
t
f
 (
"
C
h
e
l
t
s
u
m
 
O
K
\
n
"
)
;

e
l
s
e

{ p
r
i
n
t
f
 (
"
F
a
l
l
a
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
\
n
"
)
 ;

re
tu

rn
 

-1
;

m
e
m
a
 e
 t
 (
m
e
d
i
d
a
s
.
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
m
e
d
i
d
a
s
)
 )
 ;

m
e
m
c
p
y
 (
 d
a
t
o
s
,
 b
u
f
 f
e
r
,
 s
i
z
e
o
f
 (
d
a
t
o
s
)
 )
 ;

í m
e
m
c
p
y
 (
m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
n
o
m
,
 
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
n
o
m
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
m
e
d
i
d
a
s
 [
i
]
 
.
n
o
m
)
)
 ;

m
e
d
i
d
a
g
[
i
]
 .
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 
=
(
s
h
o
r
t
 
i
n
t
)
 a
t
o
i
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
)
 ;

m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
p
h
 
=
 
(f
 l
o
a
t
ï
a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
p
h
)
 ;

m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
 t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
)
 ;

m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 -
p
o
t
e
n
c
i
a
l
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
p
o
t
e
n
c
i
a
l
)
 ;

m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
o
x
i
g
e
n
o
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
o
x
í
g
e
n
o
)

 ,-
m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
mA
 
-
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
m
A
)
 ;

m
e
d
i
d
a
s
[
i
]
 .
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
d
a
t
o
s
 [
i]
 .
v
e
l
o
c
i
d
a
d
)
 ;

Î

r
e
t
u
r
n
 
1
;

i

/
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
*
/

in
t 

m
e
n

sa
je

 
a

 
S

U
N

(c
h

a
r 

*
m

e
n

sa
je

)
{ in

t 
to

S
e
rv

e
rS

o
c
íc

e
t 

= 
-1

;
in

t 
i;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
c
h
e
q
u
e
o
=
O
L
;

c
h
a
r
 
c
a
r
a
c
t
e
r
[
l
]
=
{
'
M
'
î
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
[
T
A
M
A
N
Y
_
M
]
;

/
*
i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
»
 
0}
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;
*
/

m
e
m
s
e
t
(
b
u
f
f
e
r
.
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
)
;
 

/
*
 
B
o
r
r
a
 
l
a
s
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
s
 
*
/

m
e
m
s
e
t
 
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
.
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
)
;

t
i
m
e
 
(
S
l
t
i
m
e
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
^
c
l
i
e
n
t
e
,
"
%
s
*
s
"
,
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
t
i
m
e
(
 
&
l
t
i
m
e
 
)
)
;

/
*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
e
l
 
m
e
n
s
a
j
e
 
a
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
b
u
f
f
e
r
,
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
,
 
s
i
z
e
o
f
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
}
;

/
*
 
C
a
l
c
u
l
a
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

A
-
2
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APÉNDICES. PROGRAMA DE M
O

NITO
RIZACIÓ

N
 Y CO

NTRO
L PLANTA PILO

TO

for
 
(i = 0

;
i
<
(
T
A
M
A
N
Y
-
1
2
)
 ;i + + )

 c
h
e
q
u
e
o
+
=
b
u
f
 f e

r
 [i]

 ;

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
c
o
m
o
 
c
a
d
e
n
a
 
d
e
 
c
a
r
a
c
t
e
r
e
s
 
e
n
 
l
a
 p
o
s
i
c
í
í
n
 
5
0
0
 
*
/

s
p
r
i
n
t
 f (

 ¿
b
u
f
f
e
r
 [500]

 , "
I
l
l
l
u
"
 , c

h
e
q
u
e
o
)
 ;

/*
 
C
o
n
e
x
i
ó
n
 
con

 
la
 
SUN

 
*/

t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
= 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
 í
s
v
r
N
a
m
e
,
 
P
o
r
t
)
 ;

/*
 
Si
 
la
 
c
o
n
e
x
i
í
n
 
no
 
es
 
c
o
r
r
e
c
t
a
,
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 -1

 
*/

i
f
 
(
 t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 =
=
-
1
)

f
ftifdef 

D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 
("Error

 
en 

la 
c
o
n
e
x
i
í
n
X
n
"
}

 ,-
t
e
n
d
i
tp
l
a
n
t
a
 . c

o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
0
 ;

r
e
t
u
r
n
 
-
l
;

)
e
l
s
e
 
p
l
a
n
t
a
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
l
;

f
t
i
f
d
e
f
 D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 (
"
C
O
N
E
X
I
O
 A
 
%s
 
R
E
A
L
I
T
Z
A
D
A
,
 
%
i
\
n
"
 , s

v
r
N
a
m
e
,
 t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 )
 ;

f
t
e
n
d
i
f

/*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 
u
n
a
 
M
,
 
q
u
e
r
e
m
o
s
 m
a
n
d
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
 
*
/

s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 
0)
 ;

/*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 e
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

s
e
n
d
t
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
b
u
f
f
e
r
)
 , 
0)
 ;

/*
 
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
*
/

r
e
c
v
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 
0)

 ;
/*
 
L
o
 
e
n
v
¡
a
 
d
e
 
n
u
e
v
o
 
s
i
 n
o
 
h
a
 
s
i
d
o
 b
i
e
n
 
r
e
c
i
b
i
d
o
 *
/

if
 
(
c
a
r
a
c
t
é
r
i
e
l
 ¡='O'}

íc
a
r
á
c
t
e
r
 [0]

 = 'M' ;
s
e
n
d
t
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 o
)
 ;

s
e
n
d
 {
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
b
u
f
f
e
r
)
 , 
0)
 ;

r
e
c
v
(
 t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 0)

 ;
if
 
(
c
a
r
á
c
t
e
r
 [0]

 ¡s'O'
 }
 

/*
 
s
i
 
l
o
 
r
e
c
i
b
e
 
m
a
l
 
d
e
 
n
u
e
v
o
,
 
d
e
s
c
o
n
e
c
t
a
 
*
/

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
 ,-

r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

/*
 
P
e
d
i
m
o
s
 
d
e
s
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
*/

c
a
r
á
c
t
e
r
 [0]

 =
 '
 F

r ;
s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 
0)
 ;

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
1
;

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
e
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
 e
n
 
e
l
 b
u
f
f
e
r
,

a
°
a
d
i
e
n
d
o
 u
n
 
c
h
e
k
s
u
m
 y

 l
l
a
m
a
 
a
 o
t
r
a
 
f
u
n
c
i
C
n
 
q
u
e
 m
a
n
d
a
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 
*
/

v
o
i
d
 
m
e
d
i
d
a
 a
 
S
U
N
 v
a
r
i
o
s
 (char

 
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
f
l
o
a
t
 
v
a
l
o
r
)

{st
r
u
c
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
_
t
e
x
t
o
{

c
h
a
r
 

v
a
r
i
a
b
l
e
 [5]

 ;
c
h
a
r
 

v
a
l
o
r
 [10]

 ;
}
v
a
r
_
t
e
x
t
o
;

int
 
i;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
c
h
e
q
u
e
o
=
O
L
;

m
e
m
s
e
t
 (buf

 f
e
r
_
p
.
 
O
,
 s
i
z
e
o
f
 (buf

 f
 e
r
_
p
)
 )
 ;

m
e
m
s
e
t
 (
&
v
a
r
_
t
e
x
t
o
,
 
O, 

s
i
z
e
o
f
 (
v
a
r
_
t
e
x
t
o
)
 )
 ;

/
*
 
B
o
r
r
a
 
l
a
s
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
s
 
*
/

/
*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 l
a
s
 
m
e
d
i
d
a
s
 e
n
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
q
u
e
 
p
a
s
a
m
o
s
 
a
 
l
a
 
S
U
N
 
*
/

s
p
r
i
n
t
 f
 (
 v
a
 r
_
t
e
x
t
o
.
 v
a
r
i
a
b
l
e
,
 "
%
3
i
"
 , v

a
r
i
a
b
l
e
)
 ;

s
p
r
i
n
t
 f
 (
 v
a
r
_
t
e
x
t
o
.
 v
a
l
o
r
,
 "%9.

 5
 f
 n ,
 v
a
l
o
r
)
 ;
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/
*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
l
a
 e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
a
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
b
u
f
f
e
r
_
p
,
 
&
v
a
r
_
t
e
x
t
o
,
 
s
i
z
e
o
f
(
v
a
r
_
t
e
x
t
o
)
)
;

/*
 
C
a
l
c
u
l
a
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
(
T
A
M
A
N
Y
_
P
E
T
I
T
-
1
2
)
;
i
+
+
>
 
c
h
e
q
u
e
o
+
=
b
u
f
 f
 er__p [i]

 ;

/
*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
c
o
m
o
 
c
a
d
e
n
a
 
d
e
 
c
a
r
a
c
t
e
r
e
s
 
e
n
 
l
a
 p
o
s
i
c
i
ó
n
 
2
0
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
 (
&
b
u
f
f
e
r
_
p
 [
2
0
]
 ,-"%lllu"

 ,
 c
h
e
q
u
e
o
)

 ,-

/
*
 
P
a
s
a
m
o
s
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 a
 
l
a
 
S
U
N
 
*
/

s
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
_
p
e
t
i
t
O
 ;

í/
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
 

*
.
*
,
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
.
 

*
*
*
*
*
*
*
*
 

/
/
*
 
F
u
n
c
i
t
n
 
p
a
r
a
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
r
 
l
a
 c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
í
n
 
y
 
c
o
n
t
r
o
l
a
r
 
e
l
 
e
n
v
;
o
 
y
 l
a

r
e
c
e
p
c
i
ó
n
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

i
n
t
 
s
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
_
p
e
t
i
t
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
= 

-1 ;
int

 
i;

c
h
a
r
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 [1];

/*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
*
/

if 
(
p
l
a
n
t
a
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
=
 
O
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

/*
 
C
o
n
e
x
i
t
n
 
c
o
n
 
l
a
 
S
U
N
 
*
/

t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
 (
s
v
r
N
a
m
e
,
 
P
o
r
t
)
 ;

/*
 
S
i
 
l
a
 
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
n
o
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
,
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
-
1
 
*
/

i
f
 
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 =
=
-
1
)

{
f
t
i
f
d
e
f
 D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 
(
"
E
r
r
o
r
 e
n
 
l
a
 c
o
n
e
x
i
í
n
\
n
"
 )
 ;

t
t
e
n
d
i
f

p
l
a
n
t
a
 .
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
0
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"La

 
c
o
n
e
x
i
C
n
 
c
o
n
 
l
a
 
S
U
N
 
n
o
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
\
t
\
t
\
x
O
"
 )
 ;

i
m
p
r
i
m
e
 (
 "
L
a
 
c
o
n
e
x
i
C
n
 
c
o
n
 
l
a
 
S
U
N
 n
o
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
 a
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
 )
 ;

re
tu

rn
 

-1
;

(t i
 f
 d
e
 f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 (
"
C
O
N
E
X
I
O
 
A
 
%s
 
R
E
A
L
I
T
Z
A
D
A
,
 
%
i
\
n
"
,
 s
v
r
N
a
m
e
,
 t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
 ;

f
t
e
n
d
i
f

c
a
r
á
c
t
e
r
 [0]

 =' V
 ,-

/*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 
u
n
a
 
V
,
 
q
u
e
r
e
m
o
s
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
r
 
u
n
 
v
a
l
o
r
 
*
/

s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 
0)
 ;

/*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

i
 
= 
s
e
n
d
t
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
_
p
,
 
s
i
z
e
o
f
 (buf

 f
e
r
_
p
)
 , 
0)
 ;

f
t
i
f
d
e
f
 D
E
P
U
R
A

if
 
(
i
=
=
-
i
)
 
e
r
r
o
r
_
s
e
n
d
(
e
r
r
n
o
)
 ;

f
t
e
n
d
i
f

/
*
 
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
*
/

r
e
c
v
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
0)

 ,-
/
*
 
L
O
 
e
n
v
j
a
 
d
e
 
n
u
e
v
o
 
s
i
 
n
o
 
h
a
 
s
i
d
o
 
b
i
e
n
 
r
e
c
i
b
i
d
o
 
*
/

if
 
(
c
a
r
a
c
t
e
r
f
O
]
 l
o
'
O
'
)

í
»
 i
 f d

e
 f 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 (
 "
m
i
s
e
r
v
e
r
 
r
e
c
i
b
e
 
m
a
l
\
n
n)
 ;

S
e
n
d
i
fc
a
r
a
c
t
e
r
[
0
]
 =
'
V
'
 ;

s
e
n
d
t
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 

0)
 ;

s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
_
p
,
 
s
i
z
e
o
f
 (buf

 f
 e
r
_
p
)
 ,

r
e
c
v
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,

if
 
(
c
a
r
á
c
t
e
r
 [O]

 ¡
=
'
O
'
 )

/
*
 
S
i
 
l
o
 
r
e
c
i
b
e
 
m
a
l
 
d
e
 
n
u
e
v
o
,
 
d
e
s
c
o
n
e
c
t
a
 
•
/

«
i f d

e f 
D

EPU
R

A
p

rin
tf ("m

ise
rv

e
r 

re
c
ib

e
 

m
a

l\n
"

);
ftendif

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

i

A
-2

8
A

P
É

N
D

IC
E

S

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
+

*
•
•
•
+

•
•
•
•
•
»

•
•
•
+

•



AP
ÉN

D
IC

ES
. 

PR
O

G
RA

M
A 

DE
 M

O
N

IT
O

R
IZ

AO
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
PL

AN
TA

 P
IL

O
TO

/
*
 
P
e
d
i
m
o
s
 
d
e
s
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
*
/

c
a
r
á
c
t
e
r
 [
01
 =
 '
 F

1
 ;

s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
 ,
•

r
e
t
u
r
n
 
0
;

r
)
 ,
 
0
)
 ;

/••
*••
 ...
...
..

 *••
••
 ..
...
...
...
...
...
 ..
...
...
...
...
.
 ...
...
. .
..
 ...
...
. .
...
./

/
*
 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
 
e
s
 
u
s
a
d
a
 
p
o
r
 
e
l
 
c
l
i
e
n
t
e
 p
a
r
a
 
a
b
r
i
r
 
u
n
a
 
c
o
n
e
x
i
C
n
 

*
/

/
*
 

c
o
n
 
e
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r
 

*
/

/
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
„
.
.
/

i
n
t
 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
 (
c
h
a
r
 
*
9
e
r
v
e
r
N
a
m
e
,
 
u
s
h
o
r
t
 
p
o
r
t
)

s
t
r
u
c
t
 
s
o
c
k
a
d
d
r
_
i
n
 
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
;

i
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
 
(
-
1
)
 ;

u
l
o
n
g
 
h
o
s
t
A
d
d
r
;

i
n
t
 
r
e
s
u
l
t
 
=
 
(
-
1
)
 ;

i
n
t
 
e
r
r
o
r
=
0
;

s
t
r
u
c
t
 
l
i
n
g
e
r
{

i
n
t
 
l
_
o
n
o
f
 f
 ;

i
n
t
 
l
_
l
i
n
g
e
r
;

}
m
i
_
l
i
n
g
e
r
;

/
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
 d
i
r
e
c
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
h
o
s
t
 
r
e
m
o
t
o
 
*
/

/
*
 
P
u
n
t
e
r
o
 
d
i
r
e
c
c
i
í
n
 
d
e
l
 
h
o
s
t
 
r
e
m
o
t
o
 
*
/

/
*
 
D
e
s
c
r
i
p
t
o
r
 
d
e
l
 
s
o
c
k
e
t
 
l
o
c
a
l
 
*
/

/
*
 
D
i
r
e
c
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
h
o
s
t
 
*
/

/
*
 
S
u
p
o
n
e
 
f
a
l
l
o
 *
/

/
*
 

B
o
r
r
a
 
y
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
C
n
 
d
e
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r

m
e
m
s
e
t
(
&
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
,
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
(
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
)
 
}
;

h
o
s
t
A
d
d
r
 
=
 
i
n
e
t
_
a
d
d
r
 (
s
e
r
v
e
r
N
a
m
e
)
 ;

i
f
 (
 (
l
o
n
g
)
h
o
s
t
A
d
d
r
 
!=
 
{
l
o
n
g
)
(
-
l
)
}

/
*
 
D
e
v
u
e
l
v
e
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
C
n
 *
/

/
*
 
H
a
y
 
d
i
r
e
c
c
i
C
n
 
*
/

t
t
i
f
d
e
f
 D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 (

n
\
n
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
 :
 
s
e
 
h
a
 
o
b
t
e
n
i
d
o
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
ó
n
 
d
e
 
%
s
 
i
 
e
s
 
%
l
x
 
\
n
"
,
 
s
e
r
v
e
r
N
a
m
e
,

h
o
s
t
A
d
d
r
)
;

S
e
n
d
i
f

m
e
m
c
p
y
í
 
&
 {
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
 .
s
i
n
_
a
d
d
r
)
,
 
&
h
o
s
t
A
d
d
r
,
 s
i
z
e
o
f
 (
h
o
s
t
A
d
d
r
)
 )
 ,
-

e
l
s
e

/
*
 
N
o
 
h
a
y
 
d
i
r
e
c
c
i
í
n
 
*
/

ff
if
de
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
:
 
n
o
 
s
e
 
h
a
 
o
b
t
e
n
i
d
o
 
d
i
r
e
c
t
a
m
e
n
t
e
 l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
í
n
 
\
n
"
 
)
;

«
e
n
d
i
f

/
*
 
S
e
 
c
o
n
s
u
l
t
a
 
a
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r
 
d
e
 
n
o
m
b
r
e
s
 
p
a
r
a
 
d
e
t
e
r
m
i
n
a
r
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
C
n
 
d
e
l
 
h
o
s
t
 
*
/

s
e
r
v
e
r
H
o
s
t
E
n
t
 
=
 
g
e
t
h
o
s
t
b
y
n
a
m
e
(
s
e
r
v
e
r
N
a
m
e
)
;
 
/
*
 
A
s
i
g
n
a
c
i
ó
n
 
d
e
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
í
n
 
r
e
m
o
t
a
 
*
/

i
f
(
N
U
L
L
 
=
=
 
B
e
r
v
e
r
H
o
s
t
E
n
t
)

{
«
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

f
p
r
i
n
t
f
(
s
t
d
e
r
r
,
 
"
I
m
p
o
s
i
b
l
e
 
l
o
c
a
l
i
z
a
r
 
h
o
s
t
 
\
"
 
%
s
 
\
"
\
n
"
,
 
s
e
r
v
e
r
N
a
m
e
}
;

«
e
n
d
i
t

g
o
t
o
 
e
g
r
e
s
s
 ;

}
/
*
 
S
e
 
c
o
p
i
a
 
l
a
 
d
i
r
e
c
c
i
í
n
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
 
d
e
l
 
h
o
s
t
 
a
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
l
 
s
o
c
k
e
t
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
&
(
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
.
a
i
n
_
a
d
d
r
)
,
 
s
e
r
v
e
r
H
o
s
t
E
n
t
-
>
h
_
a
d
d
r
,
s
e
r
v
e
r
H
o
s
t
E
n
t
-
>
h
_
l
e
n
g
t
h
)
;

s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
.
s
i
n
_
f
a
m
i
l
y
 
=
 
A
F
_
I
N
E
T
;
 

/
*
 
A
s
i
g
n
a
c
i
í
n
 
d
e
 
d
i
r
e
c
c
i
o
n
e
s
 
*
/

s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
.
s
i
n
_
p
o
r
t
 
=
 
(
u
s
h
o
r
t
)
h
t
o
n
s
(
p
o
r
t
)
;
 
/
*
 
A
s
i
g
n
a
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
p
u
e
r
t
o
 
*
/

S
e
 
c
r
e
a
 
e
l
 
s
o
c
k
e
t

0;

t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
 
s
o
c
k
e
t
 (
 A
F
_
I
N
E
T
,
 
S
O
C
K
_
S
T
R
E
A
M
,
 
0
)
 ;

i
f
 
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
=
 
-
1
)

S
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

e
r
r
o
r
 
s
o
c
k
e
t
 (
e
r
r
n
o
)
 ;

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
 2

9

DE
SA

RR
O

LL
O

 E
 IM

PL
EM

EN
TA

O
Ó

N
 D

E 
UN

 S
IS

TE
M

A
 S

U
PE

R
VI

SO
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

N
TR

O
L 

DE
 E

D
A

R

g
o
t
o
 
e
g
r
e
s
s
;

}
ft
íf
de
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
E
l
 
s
o
c
k
e
t
 
v
a
l
e
 
%
i
 
\
n
"
,
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
;

ít
en
di
f

i
f
 
(
s
e
t
s
o
c
k
o
p
t
 
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
S
O
L
_
S
O
C
K
E
T
,
 
S
O
_
R
E
U
S
E
A
D
D
R
,
 
"
s
i
s
i
"
,
 
4
)
=
 =
 -
1
)

p
r
i
n
t
f
 
(
"
E
r
r
o
r
 
e
n
 
s
e
t
s
o
c
k
o
p
t
,
 
r
e
u
s
a
\
n
"
)
;

m
i
_
l
i
n
g
e
r
.
l
_
o
n
o
f
f
=
l
;

m
i
_
l
i
n
g
e
r
.
l
_
l
i
n
g
e
r
=
1
0
;

if
 
(
s
e
t
s
o
c
k
o
p
t
 
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
S
O
L
_
S
O
C
K
E
T
,
 
S
O
_
L
I
N
G
E
R
,
 
(
c
h
a
r
 
*
}
 
&
m
i
_
l
i
n
g
e
r
,

s
i
z
e
o
f
(
m
i
_
l
i
n
g
e
r
)
)
=
=
-
l
)

p
r
i
n
t
f
 
(
"
E
r
r
o
r
 
en
 
s
e
t
s
o
c
k
o
p
t
,
 
l
i
n
g
e
r
\
n
"
)

 ,-

i
f
 
(
c
o
n
n
e
c
t
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
&
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
A
d
d
r
)
)
 
«
 
-
1
)

{ e
rr

o
r 

=
 i
;

ff
if

d
e

f 
D

E
PU

R
A

e
rr

o
r_

c
o

n
n

e
c

t(
e

rr
n

o
);

S
e
n

d
if g
o
to

 e
g

re
ss

;
}

r
e
s
u
l
t
 
n
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
;

e
g
r
e
s
s
 :

r
e
t
u
r
n
 
r
e
s
u
l
t
;

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
p
a
r
a
 
c
e
r
r
a
r
 
l
a
 
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
c
o
n
 
e
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r
 
*
/

i
n
t
 
d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
(
i
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)

{ int
 
s
h
u
t
,
c
l
o
;

s
h
u
t
=
s
h
u
t
d
o
w
n
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
2
)
;

c
l
o
=
c
l
o
s
e
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
;

íf
if
de
f
 
D
E
P
U
R
A

i
f
 
(
s
h
u
t
=
=
 
-
1
)
 

p
r
i
n
t
f
(
"
 
E
r
r
o
r
 
e
n
 
s
h
u
t
d
o
w
n
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
.
\
n
"

e
l
s
e
 

p
r
i
n
t
f
(
"
S
h
u
t
d
o
w
n
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
o
k
.
\
n
"
)
;

i
f
(
c
l
o
 
«
 
-
1
)
 

p
r
i
n
t
f
{
"
E
r
r
o
r
 
e
n
 c
l
o
s
e
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
.
\
n
"
)
;

í
t
e
n
d
i
f

r
e
t
u
r
n
 
c
l
o
;

v
o
i
d
 
e
r
r
o
r
_
s
e
n
d
(
i
n
t
 
e
r
r
n
o
)

s
w
i
t
c
h
 (
e
r
r
n
o
)

A
-
3
0

c
a
s
e
 
E
A
C
C
E
S
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
A
C
C
E
S
X
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
F
A
U
L
T
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
F
A
U
L
T
\
n
"
)
¡

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
B
U
F
5
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
B
U
F
S
X
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
T
C
O
N
N
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
T
C
O
N
N
\
n
 "
 )
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
T
S
O
C
K
:

p
r
i
n
t
f
 (
 "
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
R
S
O
C
K
\
n
"
 )
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
S
H
U
T
D
O
W
N
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
S
H
U
T
D
O
W
N
\
n
"
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
H
O
U
L
D
B
L
O
C
K
:

p
r
i
n
t
f
 (
 "
E
R
R
O
R
:
 
E
W
O
L
U
L
D
B
L
O
C
K
X
n
"
 )

 ;

AP
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d
a

tfti] .x
f 

- 
d

a
t£

[i) . lam
b

d
a*

d
atf [i] .x

*
 (1

 .O
F

-d
atf [i] . lam

b
d

a) *
d

a
tf (i] .x

f_
o

ld
;

d
a

tfli] .x
f_

o
ld

 
- 

d
a

tflil.x
f;

m
e
d

id
a
sli] .o

x
ig

e
n

o
=

d
a
tf [i] .x

f;

if 
(p

la
n

ta
. ré

g
is t ro

_
0

2
=

=
l)

ístre
a
m

 
= 

f o
p

en ( 
"
c

:\\d
a

to
s
\\f iltro

O
2

 .d
a
t" , 

"a
+

"}
;

tim
e 

i&
ltim

e) ;
t 

- 
lo

c
a
ltim

e
( 

sltitn
e

 
),-

fo
r 

(i=
0

;i<
3

;it- + ) 
fp

rin
tfl 

stre
a
m

, 
" 

%
6

.4
f 

" , d
a
tf [i] .x

) ;
fo

r 
(i = 0

,-i<
3

;i + + ) 
fp

rin
tfl 

stre
a
m

, 
" 

%
6

.4
f 

" ,d
a
tf [i] .x

f ) ;
fo

r 
(i=

0
;i<

3
;i+

+
) 

fp
rin

tf ( 
stre

a
m

, 
" 

%
6

.4
f 

", d
a
tf [i] . lam

b
d

a) ;
fo

r 
(i=

0
;i<

3
;i+

+
) 

fp
rin

tf( 
stre

a
m

, 
" 

%
6

.4
f " , d

a
tf [i] -d

e
lta

fs) ;
for 

(i = 0
;i<

3
,-i+

+
) 

fp
rin

tf { 
stre

a
m

, 
" 

%
6

.4
f ", m

ed
id

as [i] 
.m

A
) ,-

fp
rin

tf 
(stre

a
m

, 
" 

%
2d 

%
0

2
d %

02d
fp

rin
tf 

( 
stre

a
m

, 
" 

\n
 

") ;
t->

tm
 
h

o
u

r, 
t->

tm
 m

in
, 

t->
tm

 
s
e
c
);

f c
lo

se
 (stre

a
m

) ;

re
tu

rn
 

1
;

iv
o
i
d
 
i
n
i
c
i
o
_
f
i
l
t
r
o
_
d
i
g
i
t
a
l
(
v
o
i
d
)

{i
n
t
 
i;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)

{d
a

tf[il .x
_

o
ld

=
m

e
d

id
a

s[ij.o
x

ig
e

n
o

;
d

a
tf[i]-x

f_
o

ld
=

m
e
d

id
a
s[i].o

x
ig

e
n

o
;

d
a
tf [il -E

=
0

.5
F

;
d

a
tfli]-d

e
lta

fss.0
.1

2
5

F
;

i
n
t
 
r
e
g
i
s
t
r
o
_
O
2
(
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
i;

F
I
L
E
 
*
s
t
r
e
a
m
;

s
t
r
u
c
t
 
tm
 
*
t
;

tirae_t 
I
t
í
m
e
;

s
t
r
e
a
m
 
=
 
f
o
p
e
n
(
 
"c
 :
\
\
d
a
t
o
s
\
\
O
2
.
d
a
t
"
,
 
"
a
+
"
)
;

t
i
m
e
 
(
u
l
t
i
m
e
)
;

t
 
= 

l
o
c
a
l
t
i
m
e
í
 
&
l
t
i
m
e
 
);

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
f
p
r
i
n
t
f
(
 
s
t
r
e
a
m
,
 
"
 %
6
.
4
f
 
"
,
m
e
d
i
d
a
s
[
i
]
.
o
x
i
g
e
n
o
)
;

f
o
r
 
<
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
f
p
r
i
n
t
f
(
 
s
t
r
e
a
m
,
 
" 

%6
 .4f

 
"
,
m
e
d
i
d
a
s
[
i
]
-
m
A
)
;

f
p
r
i
n
t
f
(
s
t
r
e
a
m
,
 
" 

%
2
d
 
%
0
2
d
 
%
0
2
d
 

"
,
 
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
t
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
t
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

f
p
r
i
n
t
f
(
s
t
r
e
a
m
,
 
"
%
s
"
,
 
c
t
i
m
e
(
f
i
l
t
i
m
e
)
)
;

fc
lo

se
(stre

a
m

);

in
t 

c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[3

];
flo

a
t 

o
x

ig
[3

][1
0

];
flo

a
t 

t_
o

x
ig

[3
][1

0
];

tim
e
_

t 
t_

in
i_

o
u

r[3
];

flo
a
t 

o
u

r 
a[3

], 
o

u
r_

b
[3

] , 
o

u
r_

r[3
];

flo
a
t 

o
ld

^m
a [3

] ;
flo

a
t 

r_
m

in
l=

0
.7

5
F

, 
r_

m
in

2 = 0
.8

5
F

, 
r_m

in3=
.o .7

5
F

, 
b_m

in=
O

.O
F

, 
b

_
m

ax
=

0
.0

5
F

;

v
o
i
d
 
o
u
r
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
(
i
n
t
 
r
e
a
c
t
o
r
,
 i
n
t
 
s
t
e
p
)

{c
h

a
r 

m
e

n
sa

je
[2

0
0

];

APÉNDICES 
A

 - 35

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CONTROL DE ED

AR

switch(step)
íca
s
e
 
0
:
 

/
*
 
F
i
n
 
e
s
t
i
m
a
c
i
Ç
n
 
*
/

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
r
e
a
c
t
o
r
-
1
]
.
a
c
t
i
v
o
=
l
;
 

/
*
 
A
c
t
i
v
a
 
P
I
D
 
•
/

if
 
(
 p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
f
O
J
 .
a
c
t
i
v
o
=
=
l
 
&&
 p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
1
]
.
a
c
t
i
v
o
=
=
l
 
£,&

p
l
a
n
t
a
.
P
I
D
[
2
]
.
a
c
t
i
v
o
«
l
)

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
c
o
n
t
r
o
l
_
O
2
 
=
 
o
l
d
_
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
o
2
;

/*
 
R
e
c
u
p
e
r
a
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
0
2
 
*
/

m
e
d
i
d
a
s
[
r
e
a
c
t
o
r
-
l
j
.
m
A
=
o
l
d
_
m
a
[
r
e
a
c
t
o
r
-
l
j
;

/
*
 
R
e
c
u
p
e
r
a
 
C
l
t
i
m
a
 
a
c
c
i
t
n
 
d
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
*
/

p
c
l
7
2
6
 
(
 {
r
e
a
c
t
o
r
-
D
+
3
,
 
o
l
d
_
m
a
[
r
e
a
c
t
o
r
-
1
]
)
;
 

/*
 
A
b
r
e
 
l
a
 v
 
I
v
u
l
a

v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
r
e
a
c
t
o
r
-
1
]
,
 
r
e
a
c
t
o
r
)
;

d
e
l
a
y
(
2
0
0
)
;
 

/
*
 
R
e
c
u
p
e
r
a
 
l
a
 
a
g
i
t
a
c
i
ó
n
 
*
/

v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
r
e
a
c
t
o
r
-
1
]
,
 
r
e
a
c
t
o
r
)
;

b
r
e
a
k
;

/
*
 
G
u
a
r
d
a
 
a
c
t
u
a
c
i
ó
n
 
*
/

c
a
se

 
It 

/*
 

In
ic

io
 
e
stim

a
c
ió

n
 
*

/
p

la
n

ta
.P

ID
[re

a
c

to
r-l].a

c
tiv

o
=

0
; 

/*
o

ld
_

m
a
[re

a
c
to

r-1
]=

m
e
d

íd
a
s[re

a
c
to

r-1
].m

A
;

m
e

d
id

a
s[re

a
c

to
r-l].m

A
=

4
.0

F
;

p
c!7

2
6

 
((re

a
c

to
r-1

)+
3

, 
4

.O
F

); 
/*

 
C

ie
rra

 
la 

v
 

Iv
u

la
 

*
/

v
a
ria

r_
v

e
lo

c
id

a
d

 
(2

5
.0

F
, 

re
a
c
to

r);
d

e
la

y
(2

0
0

); 
/*

 
D

ism
in

u
y

e 
a
g

ita
c
ió

n
 

*
/

v
a
ria

r_
v

e
lo

c
id

a
d

 
(2

5
.0

F
, 

re
a
c
to

r) ,- 
/*

 
D

ism
in

u
y

e 
a

g
ita

c
ió

n
 

*
/

p
la

n
ta

.in
te

rv
a
lo

_
c
o

n
tro

l_
0

2
=

5
; 

/*
 

A
um

enta 
fre

c
u

e
n

c
ia 

le
c
tu

ra
 

*
/

c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[re

a
c
to

r-1
]=

0
; 

/*
 

R
e
sé

te
a 

c
o

n
ta

d
o

r 
*

/
p

la
n

ta
.t_

p
h

ro
c
o

n
.tie

m
p

o
=

p
la

n
ta

.t_
a
c
tu

a
l+

4
5

; 
/*

 
E

v
ita 

le
c
tu

ra
 

p
H

ro
co

n
 

*
/

p
la

n
ta

.t_
p

h
ro

c
o

n
.fin

=
0

;
m

em
set (o

x
ig

. O
, siz

e
o

f (o
x

ig
} ) ,- 

/*
 

B
o

rra 
d

a
to

s 
a
n

te
rio

re
s 

*
/

m
e

m
se

t(t_
o

x
ig

,O
,siz

e
o

f(t_
o

x
ig

));
t_

in
i_

o
u

r[re
a

c
to

r-1
]stim

e
(H

U
L

L
); 

/*
 

G
u

ard
a 

t 
in

ic
io

 
*

/
b

re
a
k

;
c
a
se

 
2

; 
/*

 
R

e
g

istro
 O

U
R

 *
/

sw
itc

h
(re

a
c

to
r){

c
a
se

 
1
: 

/*
 
R

e
a
c
to

r 
1

 "
/

o
x

ig
[0

][c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[0

]J=
m

e
d

id
a

s[0
].o

x
ig

e
n

o
; 

/*
 

G
u

ard
a 

m
ed

id
a 

*
/

t_
o

x
ig

[0
][c

o
n

ta
d

o
r_

o
u

r[O
]]=

(flo
a

t)d
ifftim

e
(tim

e
(N

U
L

L
),t_

in
i_

o
u

r[0
]); 

/*
 

G
u

ard
a 

t 
m

ed
id

a 
*

/
if 

(c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[0

] 
>

 4
) 

/*
 

P
a
ra 

a 
la 

5
| 

*
/

íre
g

re
s
io

n
_

lin
e
a
l( 

t_
o

x
ig

[0
], 

o
x
ig

 [O
], 

6
,

&
(o

u
r_

a[0
] ) , 

&
(o

u
r_

b
[0

] ) , 
&

(o
u

r_
r [0

] ) ) ,-
/*

 
C

a
lc

u
la

 
n

u
ev

o
s 

v
a
lo

re
s 

*
/

o
u

r_
e

stim
a

c
io

n
(1

,0
); 

/*
 

D
e
sa

c
tiv

a 
la 

e
stim

a
c

ió
n
 

*
/

sp
rin

tf(m
e

n
sa

je
,

"N
uevo 

Q
 O

2
 
c
a
lc

u
la

d
o
 

re
a
c
to

r 
1

 : 
%

6
.4

e 
m

g
 O

2
 

/ 
(1

o
u

r_
r[0

]);
if 

(p
la

n
ta

.v
a

ria
b

le
_

a
c

tu
a

l=
=

2
0

) 
g

ra
f_

m
e

n
sa

je
(m

e
n

sa
je

);
/*

 
g

u
ard

a_
m

en
saje( 

m
en

saje 
)
; 

*
/

if 
(o

u
r_

r[0
] 

> 
r_

m
in

l 
&& 

-o
u

r_
_

b
[0

] 
> 

b
_

m
in 

&& 
-o

u
r_

b
[0

] 
< 

b_m
ax 

)
m

ed
id

a_
a_

S
U

K
_

v
ario

s( 
O

, 
-o

u
r_

b
 [0

]);
sp

rin
tf(m

e
n

sa
je

, 
"%

6
.4

e 
%

6
.4

e", 
-o

u
r_

b
[0

], 
o

u
r_

r[0
]);

g
u

ard
a_

m
ed

id
a( 

m
en

saje, 
"
c

:\\d
a

to
s
\\o

u
rl.d

a
t"

);

/*
 

s
p

rin
tf( 

m
e

n
sa

je
, 

" 
%

6
.4

f 
"
,m

e
d

id
a

s[0
].o

x
ig

e
n

o
);

g
u

ard
a_

m
ed

id
a ( 

m
en

saje, 
"c : \\d

a
to

s
\\o

u
r-l .d

a
t" } ,- 

*
/

b
re

a
k

;
c
a
se

 
2
 : 

/*
 

R
e
a
c
to

r 
2
 
*

/
o

x
ig

tl] [co
n

tad
o

r_
_

o
u

r [1
] ] =

m
ed

id
as [1

] .o
x

ig
e
n

o
; 

/*
 

G
u

ard
a 

m
ed

id
a 

*
/

t_
o

x
ig

[l] [c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[1

] ] =
(flo

a
t)d

ifftim
e

(tim
e

(N
U

L
L

),t_
in

i_
o

u
r[1

]); 
/*

 
G

u
ard

a 
t 

m
ed

id
a 

•/
if 

(c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[1

] 
> 

4
) 

/*
 

P
a
ra 

a 
la 

5
¡ 

*
/

re
g

re
s
io

n
_

lin
e
a
l( 

t_
o

x
ig

[i], 
o

x
ig

 [1
], 

6
,

&
(o

u
r_

a
[l]), 

&
(o

u
r_

b
[l]), 

&
(o

u
r_

r [1] ) ) ;
/*
 
C
a
l
c
u
l
a
 
n
u
e
v
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
2
,
0
)
;
 

/
*
 
D
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
o
 
Q
 
O
2
 
c
a
l
c
u
l
a
d
o
 
r
e
a
c
t
o
r
 
2
:
 
%
6
.
4
e
 
m
g
 
O
2
 
/
 
(
1
 
s
)
 .

%
6
.
4
e
"
,
 
-
o
u
r
_
b
[
0
]
 ,

%
6
.
4
e
-
,
 
-
o
u
r
_
b
[
l
]
 ,

o
u

r_
r[l]);

A
-3

6

if 
(p

la
n

ta
.v

a
ria

b
le

_
a

c
tu

a
l=

°
2

0
) 

g
ra

f_
m

e
n

sa
je

(m
e

n
sa

je
);

/*
 

g
u

a
rd

a
_

m
e
n

sa
je

( 
m

en
saje 

)
; 

"
/

if 
(o

u
r_

r[l] 
> 

r_
m

in
2 

&& 
-o

u
r_

b
[l] 

> b 
m

in 
&& 

-o
u

r_
b

(l] 
< 

b_m
ax 

)
m

ed
id

a_
a_

S
U

N
_

v
ario

s ( 
1, 

-o
u

r_
b

[l] ) ,-
sp

rin
tf(m

e
n

sa
je

, 
"%

6
.4

e 
%

6
.4

e", 
-o

u
r_

b
[1

], 
o

u
r_

r[1
]);
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_

m
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( 

m
e

n
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, 

"
c
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\d

a
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s
\\

o
u

r2
.d

a
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);
}

/*
 

s
p

ri
n

tf
( 

m
e

n
sa

je
, 

" 
%

6
.4

f 
"
,m

e
d

id
a

s[
1

).
o

x
ig

e
n

o
);

g
u

a
rd

a
_

m
e
d

id
a
( 

m
e

n
sa

je
, 

"c
 :

\\
d

a
to

s
\\

o
u

r-
2

.d
a

t"
);

 
*

/
b

re
a
k

;
c
a
se

 
3

: 
/*

 
R

e
a
c
to

r 
3
 
*

/
o
x
ig

 1
2]

 [
co

n
ta

d
o

r_
_

o
u

r 
[2

] 
] 

=
m

ed
id

as
 [

2
] 

.o
x

ig
e
n

o
; 

/*
 

G
u

ar
d

a 
m

ed
id

a 
*

/
t_

o
x

ig
[2

][
c

o
n

ta
d

o
r^

o
u

r[
2

]]
=

(f
lo

a
t)

d
if

ft
im

e
(t

im
e

(N
U

L
L

),
t_

in
i_

o
u

r[
2

])
; 

/*
 

G
u

ar
d

a 
t 

m
ed

id
a 

*
/

if
 

(c
o

n
ta

d
o

r_
o

u
r[

2
] 

>
 4

) 
/*

 
P

a
ra

 
a 

la
 

5
| 

*
/

{ re
g

re
si

o
n

_
li

n
e

a
lC

 
t_

o
x

ig
[2

],
 

o
x

ig
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],
 

6
,

&
(o

u
r_

a
[2

])
, 

&
(o

u
r_

b
[2

])
, 

&
(o

u
r_

r 
[2

] 
) 

) 
;

/
*
 
C
a
l
c
u
l
a
 
n
u
e
v
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

o
u
r
_
e
s
t
i
m
a
c
i
o
n
(
3
,
 0
}
;
 

/
*
 
D
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
e
s
t
i
m
a
c
i
ó
n
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,

"
N
u
e
v
o
 
Q
 
0
2
 
c
a
l
c
u
l
a
d
o
 
r
e
a
c
t
o
r
 
3
:
 
%
6
.
4
e
 
m
g
 
O
2
 
/
 
(
1
 
s
)
 .
 
r
:
 
%
6
.
4
e
"
,
 
-
o
u
r
_
b
[
2
]
 ,

if
 
(
p
l
a
n
t
a
.
v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
=
=
2
0
)
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
)

 ,-
/*
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
)
;
*
/

m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
_
v
a
r
i
o
s
 (
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,
 

~"
 
-
o
u
r
_
b
[
2
]
)
~

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
%
6
.
4
e
 

%
6
.
4
e
"
,
 
-
o
u
r
j
b
 [
2]
,
 
o
u
r
_
r
[
2
]
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
.
-
\
\
d
a
t
o
s
\
\
o
u
r
3
 .
d
a
t
"
)
 ;

}
/
*
 
s
p
r
i
n
t
f
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
" 
%
6
.
4
f
 
"
.
m
e
d
i
d
a
s
[
2
]
.
o
x
i
g
e
n
o
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
d
a
t
o
s
\
\
o
u
r
-
3
.
d
a
t
"
)
;
 
*/

b
r
e
a
k
;

} c
o
n
t
a
d
o
r
_
o
u
r
 [
r
e
a
c
t
o
r
-
1
]
 +
+,
-

b
r
e
a
k
;
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C
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C
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C
O
N
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L
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O
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N
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R
O
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O
N
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o
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B
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z
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L
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«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
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.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
r
i
n
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e
 
<
s
t
d
l
i
b
.
h
>

«
i
n
c
l
u
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e
 
<
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>

«
i
n
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u
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<
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n
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h
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«
i
n
c
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u
d
e
 
<
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o
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.
h
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«
i
n
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u
d
e
 
<
m
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t
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h
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«
i
n
c
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u
d
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<
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h
>

«
i
n
c
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u
d
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"
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o
m
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r
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d
e
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i
n
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C
O
M
4
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d
e
f
i
n
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S
E
T
T
I
N
G
S
4
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O
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9
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C
O
M
_
C
H
R
7
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C
O
M
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_
S
T
O
P
1
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C
O
M
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E
V
E
N
P
A
R
I
T
Y
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«
d
e
f
i
n
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D
T
R
 

0
x
0
1
 

/
*
 
D
a
t
a
 
T
e
r
m
i
n
a
l
 
R
e
a
d
y
 
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
R
T
S
 

0
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0
2
 

/
*
 
R
e
a
d
y
 
T
o
 
S
e
n
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*
/
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d
e
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i
n
e
 
D
C
O
M
3
 

O
x
3
E
8
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d
e
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i
n
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D
C
O
M
4
 

O
x
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E
8

«
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e
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i
n
e
 
T
H
R
E
 

0
x
2
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*
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t
 
1
3
,
 
T
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
-
h
o
l
d
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
e
m
p
t
y
 
*
/

/
'
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
.
*
*
*
.
*
*
*
 
s
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
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*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
«
*
*
*
*
«
*
*
*
/

i
n
t
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
s
o
n
d
a
s
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
r
e
c
i
b
e
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
(
c
h
a
r
 
«
o
r
d
e
n
,
 
c
h
a
r
 
«
r
e
s
p
u
e
s
t
a
)
;

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
l
e
c
t
u
r
a
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
p
h
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
T
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
_
m
v
(
v
o
i
d
)
 ;

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
0
2
(
v
o
i
d
)
;

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
p
h
(
v
o
i
d
)
;

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
T
(
v
o
i
d
)
;

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
m
v
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
v
a
l
o
r
e
s
(
i
n
t
 
s
o
n
d
a
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
)
;

e
x
t
e
r
n
 
f
l
o
a
t
 
m
i
n
u
t
o
s
_
d
e
s
d
e
_
i
n
i
c
i
o
(
v
o
i
d
)

 ,-

/
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

e
x
t
e
r
n
 
p
r
i
m
e
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
[
3
]
;

s
t
r
u
c
t
 
c
o
r
r
e
l
a
c
i
o
n
{

f
l
o
a
t
 
a
;
 

/
*
 
o
r
d
e
n
a
d
a
 
o
r
i
g
e
n
 
c
o
r
r
e
l
a
c
i
ó
n
 
O
2
-
m
V
 
*/

f
l
o
a
t
 
b
;
 

/
«
 
p
e
n
d
i
e
n
t
e
 
c
o
r
r
e
l
a
c
i
ó
n
 
O
2
-
m
V
 
*
/

}
c
o
r
r
{
3
]
;

c
h
a
r
 
e
n
t
r
a
d
a
[
1
0
0
]
;
 

/
*
V
a
r
i
a
b
l
e
 
d
e
 
l
e
c
t
u
r
a
 
P
h
r
o
c
o
n
l
S
*
/

/
*
*
*
.
.
.
*
*
.
*
.
*
.
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
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*
.
*
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*
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.
»
*
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.
»
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*
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*
»
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.
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*
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.
*
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.
*
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*
*
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*
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*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
 

P
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R
O
C
O
N
-
1
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*
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.
*
*
*
•
*
*
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.
*
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*
*
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*
,
*
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.
*
*
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*
*
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.
*
*
*
*
/

/
*
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*
"
*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
 

„
.
*
*
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.
*
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.
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*
*
*
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*
 
O
b
l
i
g
a
 
a
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p
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o
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1
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c
a
m
b
i
a
 
d
e
 
h
o
l
d
 
a
 
l
e
c
t
u
r
a
,
 r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 

*
/

i
n
t
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
s
o
n
d
a
s
(
v
o
i
d
)

íint
 
s
o
n
d
a
,
i
n
;

int
 
s
u
m
a
=
0
;

c
h
a
r
 
o
b
l
i
g
a
_
l
e
c
t
u
r
a
 [3J [26]={°

 
S
0
1
I
0
1
C
l
M
0
2
W
r
C
2
M
0
2
W
r
K
3
C
 
",

" 
S
0
1
I
0
2
C
l
M
0
2
W
r
C
2
M
0
2
W
r
K
3
D
 
",

" 
S
0
1
I
0
3
C
l
M
0
2
W
r
C
2
M
0
2
W
r
K
3
E
 
"};

i
n
~
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
4
,
 S
E
T
T
I
N
G
S
4
)
;
 

/
"
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 
p
o
r
t
 
c
o
m
.
*
/

/
*
f
p
u
t
s
(
BS
T
A
T
U
S
 
C
O
M
4
:
 
\
t
"
,
S
t
d
o
u
t
)
;

d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
)
;
*
/

f
o
r
 
(
s
o
n
d
a
=
0
;
s
o
n
d
a
<
3
 ;
 s
o
n
d
a
*
+
)

s
u
m
a
=
s
u
m
a
+
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
(
o
b
i
i
g
a
_
l
e
c
t
u
r
a
[
s
o
n
d
a
]
 
,
e
n
t
r
a
d
a
)
;

r
e
t
u
r
n
 
s
u
m
a
;

/
 

i
*
*
*
.
*
*
*
*
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*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
.
*
.
*
.
*
*
*
*
*
 

*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
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.
.
»
*
.
*
 

*
*
/
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R
e
c
i
b
e
 l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
a
 
l
a
s
 C
r
d
e
n
e
s
 e
n
v
i
a
d
a
s
 a
 
l
o
s
 p
H
r
o
c
o
n
 
1
8
 

*
/

/
"
 
L
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
d
e
b
e
 
c
o
m
e
n
z
a
r
 p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
5
 y
 
a
c
a
b
a
r
 
p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
4.

P
a
r
a
 
e
v
i
t
a
r
 
e
l
 
b
l
o
q
u
e
o
 
s
i
 n
o
 
e
x
i
s
t
e
 c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
Ç
n
,
 
se
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
n
 
u
n
o
s

l
i
m
i
t
e
s
 
d
e
 
1
5
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 p
a
r
a
 
e
l
 
c
o
m
i
e
n
z
o
 
y
 
5
0
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 p
a
r
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e
l
 
t
o
t
a
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.
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/
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r
e
c
i
b
e
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
j
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0
,
e
r
r
o
r
=
0
;

i
n
t
 
k
k
=
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;

_
O
U
t
p
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C
O
M
4
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,
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m
e
m
s
e
t
(
e
n
t
r
a
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O
,
s
i
z
e
o
f
(
e
n
t
r
a
d
a
)
)
;

d
o
 {e
r
r
o
r
*
*
;

k
k
=
0
;

d
o
 
k
k
*
+
;

w
h

ile 
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x
1

0
0 

&
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<
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O
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T

A
T

U
S
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C

O
M
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=
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k
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0
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0
0
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e
n
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d
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=
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_
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C

O
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} 

w
h
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n
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&
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e
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e
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k
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d
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k
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+

*
;

w
h
i
l
e
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O
x
l
O
O
 
&
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b
i
o
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_
s
e
r
i
a
l
c
o
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_
C
O
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_
S
T
A
T
U
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C
O
M
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=
=
0
 
&
&
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<
3
0
0
0
0
)
;

e
n
t
r
a
d
a
[
j
]
 
=
 
(char)

 
_
i
n
p
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D
C
O
M
4
)
;

}
 
w
h
i
l
e
 
(
e
n
t
r
a
d
a
t
j
]
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&&
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r
r
o
r
<
5
0
)
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(erro
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=

5
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tu
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2

;

p
r
i
n
t
 f
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r
e
t
u
r
n
 
0
;

" , e
n
t
r
a
d
a
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a
n
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d
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H
r
o
c
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8
 y
 
r
e
c
i
b
e
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r
 p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
5
 y
 
a
c
a
b
a
r
 p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
4
.

P
a
r
a
 
e
v
i
t
a
r
 e
l
 
b
l
o
q
u
e
o
 
s
i
 n
o
 
e
x
i
s
t
e
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
,
 
s
e
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
n
 
u
n
o
s

l
i
m
i
t
e
s
 
d
e
 
1
5
 l
e
c
t
u
r
a
s
 p
a
r
a
 e
l
 
c
o
m
i
e
n
z
o
 
y
 
5
0
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 p
a
r
a
 
e
l
 t
o
t
a
l
.

D
e
v
u
e
l
v
e
 
l
o
s
 
s
i
g
u
i
e
n
t
e
s
 v
a
l
o
r
e
s
:

-1 
E
n
 
1
5
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 n
o
 
h
a
 
e
x
i
s
t
i
d
o
 
u
n
 
5
 d
e
 
i
n
i
c
i
o

-2
 
E
n
 
5
0
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 n
o
 
h
a
 
e
x
i
s
t
i
d
o
 
u
n
 
4
 
d
e
 
f
i
n
a
l
i
z
a
c
i
í
n

-3 
O
r
d
e
n
 
n
o
 c
o
r
r
e
c
t
a

-4
 
E
x
i
s
t
e
 r
e
s
p
u
e
s
t
a
 p
e
r
o
 
n
o
 
c
u
m
p
l
e
 
e
l
 
c
h
e
c
k
s
u
m

1
 
E
x
i
s
t
e
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 y
 
c
u
m
p
l
e
 e
l
 
c
h
e
c
k
s
u
m

int
 
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
(
c
h
a
r
 
"
o
r
d
e
n
,
 
c
h
a
r
 
"
r
e
s
p
u
e
s
t
a
)

i
n
t
 

j
=
0
,
k
k
=
0
.

APÉNDICES 
A

 - 3
9

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

O
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR PARA LA G

ESTIÓ
N

 Y CONTROL DE ED
AR

l
a
r
g
o
,

e
r
r
o
r
=
0
,

c
h
e
q
u
e
o
=
0
;

c
h
a
r
 
c
h
e
k
s
u
m
[
3
]
 ;

/
"
p
r
i
n
t
f
(
"
%
s
\
n
n,
o
r
d
e
n
)
;
*
/

if
 
(
s
t
r
c
h
r
(
o
r
d
e
n
,
'
 
'
)
=
=
N
U
L
L
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

m
e
m
s
e
t
(
e
n
t
r
a
d
a
,
O
,
s
i
z
e
o
f
(
e
n
t
r
a
d
a
)
)
;

/*
 
P
a
r
a
 
d
e
t
e
r
m
i
n
a
r
 
l
a
 
l
o
n
g
i
t
u
d
 
d
e
 
l
a
 
o
r
d
e
n
 
*
/

w
h

ile
(o

rd
e

n
[j]¡=

4
) 

JH
la

rg
o

=
j;

_
O
U
t
p
 
(
 D
C
O
M
4
 
+
 4
,
 D
T
R
 |
 R
T
S
 );

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
=
l
a
r
g
o
;
j
*
*
)

_
o
u
t
p
 
(
 D
C
O
M
4
 
,
 o
r
d
e
n
[
j
]
)
;

k
k
=
0
;

d
o
 
k
k
*
+
;

w
h
i
l
e
 
(
(
T
H
R
E
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
4
,
0
)
)
=
=
0
 
&&
 k
k
<
3
0
0
0
0
)
;

_
O
U
t
p
 
(
 
D
C
O
M
4
 
+
4
,
 
O
 
);

d
o
 {e
r
r
o
r
*
+
;

k
k
=
0
;

do
 
kk*-»-;

w
h
i
l
e
 
(
(
0
x
1
0
0
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
4
,
0
)
)
«
0
 
G.& 

k
k
<
3
0
0
0
0
)
 ;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [OJ

 
=
(
c
h
a
r
)
 
_
i
n
p
 
(
D
C
O
M
4
)
;

}
 
w
h
i
l
e
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
0
]
!
=
5
 
&&
 
e
r
r
o
r
<
1
5
)
;

if
 
(
e
r
r
o
r
=
=
1
5
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-1
 ;

e
r
r
o
r
=
0
;

d
o
 {e
r
r
o
r
*
*
;

J
+
+
Í

d
o
 
k
k
*
+
;

w
h
i
l
e
 
(
(
0
x
1
0
0
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
4
,
0
)
)
=
=
0
 
&&
 k
k
<
3
0
0
0
0
)
;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [j]

 
=• 

(
c
h
a
r
)
 _
i
n
p
 
(
D
C
O
M
4
)
 ;

}
 
w
h
i
l
e
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
j
]
1
=
4
 
&&
 
e
r
r
o
r
<
5
0
)
;

i
f
 
(error=="50)

 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
j
 *
1
]
=
0
 ;

f
o
r
 
(
k
k
=
0
;
k
k
<
=
j
-
4
;
k
k
+
*
>
 
c
h
e
q
u
e
o
=
c
h
e
q
u
e
o
*
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
x
k
j
;

c
h
e
q
u
e
o
=
O
x
F
F
 
&
 
c
h
e
q
u
e
o
;

s
p
r
i
n
t
f
(
c
h
e
k
s
u
m
,
"
%
0
2
X
B,
c
h
e
q
u
e
o
)
;

/*
p

rin
tf(

B
%

X
\t%

B
\n

n.c
h

e
q

u
e

o
,c

h
e

k
su

m
);

p
rin

tf ("%
a\n

t1, re
sp

u
e
sta

) ;

if 
(c

h
e

k
su

m
[0

]=
=

re
sp

u
e

sta
[j-2

] 
&& 

c
h

e
k

su
m

[1
]=

=
re

sp
u

e
sta

[j-lj) 
re

tu
rn

 
1
;

e
ls

e
 

re
tu

rn
 

-4
 ;

/
*
 
P
i
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
t
o
d
o
s
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 
p
H
r
o
c
o
n
 
1
8
.

S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
l
a
m
a
 
a
 
u
n
a
 
f
u
n
c
i
C
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 l
a

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
n
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
f
l
o
a
t
 
d
e
 
l
a
 e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
.

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
l
e
c
t
u
r
a
s
(
v
o
i
d
)

{int 
s
o
n
d
a
,
 e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a

 ,-
c
h
a
r
 
s
a
l
i
d
a
[
3
]
[
2
8
]
=
{
n 
S
0
1
I
0
1
C
1
M
0
3
R
M
0
4
R
C
2
M
0
3
R
K
5
3
 
"
,

" 
S
0
1
I
0
2
C
1
M
0
3
R
M
0
4
R
C
2
M
0
3
R
K
5
4
 
°,

" 
S
0
1
I
0
3
C
1
M
0
3
R
M
0
4
R
C
2
M
0
3
R
K
5
5
 
"};

f
o
r
 
(
s
o
n
d
a
=
0
;
s
o
n
d
a
<
3
;
s
o
n
d
a
+
+
)

i
e
s
t
a
d
o
 
l
e
c
t
u
r
a
=
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
(
 
s
a
l
i
d
a
[
s
o
n
d
a
]
,
 
e
n
t
r
a
d
a
)
;

/
*
 
S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 p
h
r
o
c
o
n
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
e
e
m
o
s
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

if
 
(
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
=
l
)
 
l
e
c
t
u
r
a
_
v
a
l
o
r
e
s
(
s
o
n
d
a
)
;

A
-
4
0

APÉNDICES



AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

on
rro

R
iz

A
dó

N
 Y

 C
ON

TR
OL

 P
LA

NT
A 

PI
LO

TO

re
tu

rn
;

) /
*
 
P
i
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 d
e
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
a
 
d
e
 
p
H
 
d
e
 
l
o
s
 p
H
r
o
c
o
n
l
S

Si
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 6
3
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
l
a
m
a
 a
 
u
n
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a

r
e
a
p
u
e
s
t
a
 
e
n
 
lo
a
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
l
o
a
t
 
d
e
 
l
a
 e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
.

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
_
p
h
(
v
o
i
d
)

in
t
 
s
o
n
d
a
,
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
;

c
h
a
r
 
a
a
l
i
d
a
_
p
h
[
3
]
 [
1
8
]
=
{
n
 
S
0
1
I
0
1
C
1
M
0
3
R
K
D
9
 
"
,

11 
S
0
1
I
0
2
C
1
M
0
3
R
K
D
A
 
»,

" 
S
Û
1
I
0
3
C
1
M
0
3
R
K
D
B
 
•}
;

f
o
r
 
(
s
o
n
d
a
=
0
;
 s
o
n
d
a
<
3
 ,
-s
on
da
+
 +
 )

i e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
°
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
{
 
s
a
l
i
d
a
_
p
h
[
s
o
n
d
a
]
,
 
e
n
t
r
a
d
a
)
;

/*
 
S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 p
h
r
o
c
o
n
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
e
e
m
o
s
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

íf
 
(
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
=
l
)
 
m
e
d
i
d
a
s
[
s
o
n
d
a
]
.
p
h
 
=
l
e
c
t
u
r
a
_
p
h
(
)
;

}
r
e
t
u
r
n
;

i /
*
 
P
i
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 d
e
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 T
 
d
e
 
l
o
a
 p
H
r
o
c
o
n
l
S

Si
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
l
a
m
a
 a
 u
n
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a

r
e
a
p
u
e
s
t
a
 
e
n
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
l
o
a
t
 
d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
.

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
T
(
v
o
i
d
)

{ in
t 

so
n

d
a
,e

st
a
d

o
_

le
c
tu

ra
;

C
h

ar
 

sa
li

d
a
_

T
[3

] 
[1

8
]=

{
n 

S0
1I

01
C

1M
04

R
K

D
A

 
",

11 
S0

1I
02

C
1M

04
R

K
D

B
 

",
" 

S0
1I

03
C

1M
04

R
K

D
C

 
"}

;

fo
r 

(s
o

n
d

a=
0

;s
o

n
d

a<
3

; s
o

n
d

a+
 +

 )
{ es
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
(
 
s
a
l
i
d
a
_
T
[
s
o
n
d
a
]
 ,
 e
n
t
r
a
d
a
)
;

/*
 
S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
p
h
r
o
c
o
n
 
es
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
e
e
m
o
s
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

if
 
(
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
=
l
)
 
m
e
d
i
d
a
s
[
s
o
n
d
a
]
.
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 
=
l
e
c
t
u
r
a
_
T
(
)
;

}
r
e
t
u
r
n
;

i /*
 
P
i
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 d
e
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 d
e
 
m
V
 
d
e
 
lo
s
 
p
H
r
o
c
o
n
l
S

S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
l
a
m
a
 a
 
u
n
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
n
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
l
o
a
t
 d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 m
e
d
i
d
a
s
.

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
m
v
(
v
o
i
d
)

{ in
t
 
s
o
n
d
a
,
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
;

c
h
a
r
 
s
a
l
i
d
a
_
m
v
[
3
]
[
1
8
]
=
{
"
 
S
0
1
I
0
1
C
2
M
0
3
R
K
D
A
 
"
,

"
 
S
0
1
I
0
2
C
2
M
0
3
R
K
D
B
 
"
,

" 
S
0
1
I
0
3
C
2
M
0
3
R
K
D
C
 
"}
;

f
o
r
 
(
s
o
n
d
a
=
O
;
s
o
n
d
a
<
3
 ;
 s
o
n
d
a
 +
 +
}

{ est
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
p
n
r
o
c
o
n
_
_
o
r
d
e
n
(
 
s
a
l
i
d
a
_
m
v
[
s
o
n
d
a
]
,
 
e
n
t
r
a
d
a
)
;

/*
 
S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 p
h
r
o
c
o
n
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
e
e
m
o
s
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

if
 
(
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
s
>
l
)
 
m
e
d
i
d
a
s
[
s
o
n
d
a
]
.
p
o
t
e
n
c
i
a
l
 
=
l
e
c
t
u
r
a
_
m
v
(
)
;

/*
 
P
i
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
O
2
 
d
e
 
l
o
s
 
p
H
r
o
c
o
n
l
S
.

P
r
i
m
e
r
o
 
d
e
b
e
 
a
s
e
g
u
r
a
r
s
e
 
q
u
e
 
l
o
s
 
r
e
l
,
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
e
n
t
e
s
 
a
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s

2
0
 
a
 
2
2
 e
s
t
 
n
 
a
p
a
g
a
d
o
s
.
 
D
e
s
p
u
.
s
 
s
e
 p
i
d
e
 
l
a
 l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
o
s
 m
i
l
i
v
o
l
t
i
o
s
.

S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
l
a
m
a
 
a
 
u
n
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 l
a

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
n
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
l
o
a
t
.
 
U
t
i
l
i
z
a
n
d
o
 
l
a
 
c
o
r
r
e
l
a
c
i
í
n
 
it
w-
O2
 
s
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a

e
s
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 e
n
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
0
2
 
d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
.
 
P
o
r
 
£
l
t
i
m
o

d
e
b
e
 
a
s
e
g
u
r
a
r
s
e
 
q
u
e
 
l
o
s
 
r
e
l
,
s
 
q
u
e
d
a
n
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
s
 
p
a
r
a
 
l
e
e
r
 m
V
.
 

*
/

v
o
i
d
 
p
h
r
o
c
o
n
_
O
2
(
v
o
i
d
)

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 -

 4
1

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
CI

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

O
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
ÓN

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

in
t 

so
n

d
a
,e

st
a
d

o
_

le
c
tu

ra
;

fl
o

a
t 

m
vs

O
;

c
h
a
r
 
s
a
l
i
d
a
_
_
m
v
 [
3
]
 [
1
8
]
=
{
"
 
S
0
1
I
0
1
C
2
M
0
3
R
K
D
A
 
"
,

" 
S
0
1
I
0
2
C
2
M
0
3
R
K
D
B
 
"
,

" 
S
0
1
I
0
3
C
2
M
0
3
R
K
D
C
 
"
}
;

/
*
f
o
r
 
(
j
=
2
0
;
j
<
2
3
;

d
e
l
a
y
 
(
1
5
0
0
)
 ;
*/

e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
 {
 j
 ,
 0
)
 ;

f
o
r
 
(
s
o
n
d
a
 =
 0
;
s
o
n
d
a
<
3
 ;
 s
o
n
d
a
*
 +
 )

( es
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
p
h
r
o
c
o
n
_
o
r
d
e
n
 (
 s
a
l
i
d
a
_
m
v
 [
so
nd
a]

 ,
 e
n
t
r
a
d
a
)

 ,-
/
*
 
S
i
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 p
h
r
o
c
o
n
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
 
l
e
e
m
o
s
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

if
 
(
e
s
t
a
d
o
_
l
e
c
t
u
r
a
=
=
l
)
 m
v
 
=
l
e
c
t
u
r
a
_
m
v
 (
) 
;

e
l
s
e
 
c
o
n
t
i
n
u
e
;

m
e
d
i
d
a
s
 [
s
o
n
d
a
]
 .
 o
x
i
g
e
n
o
=
c
o
r
r
 [
s
o
n
d
a
]
 .
a
+
c
o
r
r
 [
s
o
n
d
a
]
 .
b
*
m
v
;

if
 
(
m
e
d
i
d
a
s
 [
s
o
n
d
a
]
 .
o
x
i
g
e
n
o
 
<
 
0
.
0
7
)
 m
e
d
i
d
a
s
 [
so
nd
a]
 .
o
x
i
g
e
n
ó
l
o
;

de
la

y(
lO

O
O

) 
;*

/

re
tu

rn
;

y
.
.
.
»
.
*
.
.
*
*
.
*
.
.
.
.
*
.
,
,
,
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
»
»
*
*
*
»
*
*
.
*
.
*
*
.
*
*
.
*
.
*
*
,
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
/

/*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
a
 
l
a
 p
e
t
i
c
i
í
n
 d
e
 
p
H
 
a
l
 
p
H
r
o
c
o
n
 
1
8

e
n
 
u
n
 
v
a
l
o
r
 
f
l
o
a
t
 
q
u
e
 
d
e
v
u
e
l
v
e
.
 

*
/

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
p
h
 (
v
o
i
d
)

i
n
t
 
i,
 i
n
i
c
i
o
,
 f
i
n
a
l
;

c
h
a
r
 
p
h
[
6
]
 ;

c
h
a
r
 
*
p
t
r
,
 e
l
 
=
 
'M

* 
, 
c
2
=
'
p
'
 ;

f
l
o
a
t
 
v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
O
;

p
t
r
 
=
 
s
t
r
c
h
r
 (
e
n
t
r
a
d
a
,
 
e
l
)
 ;

i
n
i
c
i
o
 
=
 
p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
+
3
 ;

p
t
r
 
=
 
s
t
r
c
h
r
 (
e
n
t
r
a
d
a
,
 
c
2
)
 ;

f
i
n
a
l
 
=
 p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
;

n
i
c
i
o
]
 =
e
n
t
r
a
d
a
 [
i]

fo
r
 
(
i
=
0
;
i
<
6
;
i
+
+
)
 
p
h
[
i
]
=
'
 
';

f
o
r
 
(
i
=
i
n
i
c
i
o
;
 i
<
f
 i
n
a
l
;
 i
+
+
)
 
p
h
 [
i

v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
o
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
ph
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
o
;

i /*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
a
 
l
a
 p
e
t
i
c
i
ó
n
 
d
e
 
T
 
a
l
 
p
H
r
o
c
o
n
 
1
8

e
n
 
u
n
 
v
a
l
o
r
 
f
l
o
a
t
 
q
u
e
 
d
e
v
u
e
l
v
e
.
 

*
/

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
T
(
v
o
i
d
)

í
in
t
 
i,
 i
n
i
c
i
o
.
 f
i
n
a
l
;

c
h
a
r
 
T
E
S
]
 ;

c
h
a
r
 
*
p
t
r
,
 
e
l
 
=
 
'M
'
 ,
 
c
2
=
 '
 c
 '
 ;

f
l
o
a
t
 
v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
o
;

p
t
r
 
=
 
s
t
r
c
h
r
(
e
n
t
r
a
d
a
,
 
e
l
}
 ;

i
n
i
c
i
o
 
»
 
p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
+
i
;

pt
r 

= 
s
t
r
c
h
r
 (
e
n
t
r
a
d
a
,
 
c2
) 

,-
f
i
n
a
l
 
=
 p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
 i
<
5
;
 Í
+-
+)
 

T
 [
i
]
 =
'
 
'
 ;

fo
r
 
(i
=
 i
n
i
c
i
o
;
 i
<
f
 i
n
a
l
;
 i
 +
 +

 í 
T
 [i
 -
i
n
i
c
i
o
]
 s
e
n
t
 r
a
d
a
 [
i 

J 
;

v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
o
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (
T)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
v
a
l
o
r
_
m
e
d
i
d
o
;

} /
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
.
*
*
.
/

/
*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
q
u
e
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
a
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
a
 
l
a
 p
e
t
i
c
i
í
n
 d
e
 
m
V
 
a
l
 
p
H
r
o
c
o
n
 
1
8

e
n
 
u
n
 
v
a
l
o
r
 
f
l
o
a
t
 
q
u
e
 
d
e
v
u
e
l
v
e
.
 

*
/

f
l
o
a
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
m
v
 (
v
o
i
d
)

{
i
n
t
 
i
,
 i
n
i
c
i
o
,
 f
i
n
a
l
;

A
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APÉNDICES. PROGRAMA DE M
ONTTORIZACIÓN

 Y CONTROL PLANTA PILO
TO

c
h

a
r 

m
v [5] ;

c
h

a
r 

*
p

tr, 
e
l 

=
 

'M
', 

c
2

=
'm

';
flo

a
t 

v
a
lo

r_
m

e
d

id
o

;
p

tr 
=

 s
trc

h
r (e

n
tra

d
a

, 
e
l) ;

i
n
i
c
i
o
 
=
 
p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
+
3
;

p
t
r
 
o
 
a
t
r
c
h
r
 (
e
n
t
r
a
d
a
,
 
c
2
)
 ;

f
i
n
a
l
 
=
 p
t
r
-
e
n
t
r
a
d
a
;

for 
{i=

0;i<
5;i-t"

»-) 
m

v
[i] = ' 

';
fo

r 
(i=

in
ic

io
; i<

 fin
a
l; i+

+
) 

m
v [i -in

ic
io

] ̂
e
n

tra
d

a [i] ;
v

a
lo

r_
m

ed
id

o
=

 
(flo

a
t)a

to
f (m

v) ,-

re
tu

rn
 
v

a
lo

r 
m

ed
id

o
;

/*
 

F
u

n
c
iín

 
q

u
e 

tra
n

sfo
rm

a 
la

 
resp

u
esta

 
a

 la
 

p
e
tic

iín
 d

e to
d

o
s 

lo
s 

v
a

lo
r
e
s

a
l 

p
H

rocon
lS 

e
n

 lo
s 

v
a

lo
r
e
s 

flo
a

t 
d

e la
s 

v
a
ria

b
le

s 
e
n
 
la 

e
s
tru

c
tu

ra
m

ed
id

a
s. 

*
/

v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
 v
a
l
o
r
e
s
 (int

 
s
o
n
d
a
)

í
i
n
t
 
i
;

c
h
a
r
 
p
h
[
6
j
 ,
 T
{
6
]
 ,
 m
v
{
6
]
 ;

m
e
m
s
e
t
 (ph.

 
O
,
 s
i
z
e
o
f
 (ph)

 )
 ;

m
e
m
s
e
t
 (T,

 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
 (T)

 )
 ;

m
e
m
s
e
t
 (mv.

 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
 (mv)

 )
 ;

if
 
(
e
n
t
r
a
d
a
 112]

 =
=
4
9
)

{fo
r
 
(
i
a
Q
;
i
<
5
;
i
+
+
)
 
p
h
 [
 i
 ]
 =
6
n
t
r
a
d
a
 [12+i]

 ;
for

 
(
i
«
l
;
i
c
4
8
;
i
+
+
)
 
e
n
t
r
a
d
a
 [il

 =
e
n
t
r
a
d
a
 [i+1]

 ;
}

e
l
s
efor
 
(
i
=
0
;
i
<
4
;
i
+
+
)
 
p
h
[
i
]
 =
e
n
t
r
a
d
a
 1 12

 +
 i]

 ;
m
e
d
i
d
a
s
 [sonda]

 .ph=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
 (ph)

 ;

f
o
r
 
(
i
 = 0;i<4,-i +

 +
 )
 T
i
 i
]
 =
e
n
t
r
a
d
a
 [21+iJ

 ;
m
e
d
i
d
a
s
 [sonda]

 .
 t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
a
t
o
f
 (T)

 ;

if 
(
e
n
t
r
a
d
a
[
3
1
]
 !
=
4
5
)

{m
v
[
0
]
 =
4
8
;

f
o
r
 
(i=0; i

<
3
;
i
+
+
) 
m
v
[
i
+
l
]
 =
e
n
t
r
a
d
a
 [31+i]

 ;

fo
r 

íi=
0

;i<
4

;i*
+

) 
m

v
ti) =

e
n

tra
d

a 1
3

1
+

i] ;
ím
e
d
i
d
a
s
 [sonda]

 -
p
o
t
e
n
c
i
a
l
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 a
t
o
f
 (mv)

 ;

/*
 
C
C
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 
d
e
s
e
a
n
 h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 d
e
b
e
 
d
e
f
i
n
i
r
s
e
 
T
E
S
T
 
a
l
 
i
n
i
c
i
o
 
d
e
l
 f
i
c
h
e
r
o

S
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

int
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

ii
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
s
o
n
d
a
s
 (
 );

p
h
r
o
c
o
n
_
l
e
c
t
u
r
a
s
O
 ;

p
h
r
o
c
o
n
_
p
h
(
)
;

p
h
r
o
c
o
n
_
T
(
)
;

p
h
r
o
c
o
n
_
m
v
(
)
;

p
h
r
o
c
o
n
_
0
2
 O
 ;

r
e
t
u
r
n
 
0;

iv
o
i
d
 
d
e
c
 
t
o
 
b
i
n
(
i
n
t
 n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
)

{
i
n
t
 
b
i
n
d
s
]
 ;
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 E IM

PLEM
ENTAO

Ó
N

 DE UN SISTCM
A SUPERVISOR

 PARA LA GESTIÓN
 Y CONTROL DE ED

AR

in
t 

i;

fo
r 

(i.0
;i<

1
6

;i*
*

>

b
in

(i] 
=

 n
u

m
ero

_
d

ecim
al 

&
 1;

n
u

m
ero

_
d

ecim
al 

»
=

 
1
;

re
tu

rn
;

it
i
m
e
_
t
 
t
_
a
c
t
u
a
l
,
 
t
_
p
h
r
o
c
o
n
,
 
t
_
i
n
i
c
i
o
;

f
l
o
a
t
 
d
i
a
_
a
b
s
o
l
u
t
o
(
v
o
i
d
)

f
l
o
a
t
 
d
i
a
s
=
0
;

t
i
m
e
_
t
 
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
=
3
0
1
5
8
1
7
2
0
0
L
;

f
l
o
a
t
 
d
ï
a
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
»
1
3
2
.
O
F
;

d
i
a
s
=
(
f
l
o
a
t
)
 
(
d
i
a
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
+
d
i
f
f
t
i
m
e
(
t
_
a
c
t
u
a
l
,
t
_
r
e
f
e
r
e
n
c
i
a
)
/
3
6
0
0
.
0
F
/
2
4
.
O
F
)

r
e
t
u
r
n
 
d
i
a
s
;

if
l
o
a
t
 
m
i
n
u
t
o
s
_
d
e
s
d
e
_
i
n
i
c
i
o
(
v
o
i
d
)

(
f
l
o
a
t
 
s
e
g
u
n
d
o
s
=
0
,

m
i
n
u
t
o
s
^
O
;

s
e
g
u
n
d
o
s
=
 
(
f
l
o
a
t
)
 
t
_
p
h
r
o
c
o
n
-
t
_
i
n
i
c
i
o
;

m
i
n
u
t
o
s
=
s
e
g
u
n
d
o
s
/
6
0
.
O
F
;
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

O
M

TT
O

L 
PI

AN
TA

 P
ILO

TO

'
D
A
N
F
O
S
S
.
C
 
-
 F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 L
A
 
C
O
M
U
N
I
C
A
C
I
Ó
N
 
C
O
N
 
L
O
S
 
V
A
R
I
A
D
O
R
E
S
 
D
E

F
R
E
C
U
E
N
C
I
A
 
D
A
N
F
O
S
S
 
2
1
0
0
-
L
T

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
N
:
 
1
7
/
9
/
9
5

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
s
t
d
i
o
.
h
>

tt
in
cl
ud
e
 
<
s
t
r
i
n
g
.
h
>

- 
tt
in
cl
ud
e
 
<
b
i
o
s
.
h
>

{(
in
cl
ud
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
s
t
d
l
i
b
.
h
>

(t
in
cl
ud
e
 
<
d
o
s
.
 h
>

t
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
g
r
a
p
h
.
h
>

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
t
i
m
e
.
h
>

B
i
n
c
l
u
d
e
 
-n
om
br
e»
.¡
i~

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 

**
 
D
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 

*
*
*
*
 

*
 

*
*
*
*
.
*
/

tt
de
fi
ne
 
C
O
M
2
 

1
ft
de
fi
ne
 
S
E
T
T
I
K
G
S
2
 
(
_
C
O
M
_
3
0
0
 
|

 
_
C
O
M
_
C
H
R
8
 
|
 
_
C
O
M
_
S
T
O
P
1
 
|
 
_
C
O
M
_
N
O
P
A
R
I
T
Y
)

«
d
e
f
i
n
e
 
D
C
O
M
2
 

O
x
2
F
8

((
de
fi
ne
 
T
H
R
E
 

0
x
2
0
0
0
 

/
*
 
B
i
t
 
1
3
,
 
T
r
a
n
s
m
i
s
s
i
o
n
-
h
o
l
d
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 
e
m
p
t
y
 
*
/

/*
ft
de
fi
ne
 
T
E
S
T
*
/

/
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
*
*
«
«
*
*
*
*
•
•
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
/

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
d
o
r
_
f
r
e
c
u
e
n
c
i
a
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
d
a
n
f
o
s
s
_
o
r
d
e
n
(
c
h
a
r
 
*
o
r
d
e
n
,
 
c
h
a
r
 
«
r
e
s
p
u
e
s
t
a
)
;

i
n
t
 
v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
(
d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
,
 
i
n
t
 v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

i
n
t
 
c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
(
i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
,
 
i
n
t
 
v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
c
o
n
t
r
o
l
_
a
g
i
t
a
d
o
r
(
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
_
a
g
i
t
a
d
o
r
e
3
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
_
a
y
u
d
a
 (
v
o
i
d
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

8
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)
;

íf
en
di
f

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
+
*
*
»
*
*
*
*
*
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a

e
x
t
e
r
n
 
p
r
i
m
e
r
a
 m
e
d
i
d
a
s
[
3
]
;

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

/
*
 

I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 p
u
e
r
t
o
 
d
e
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
o
n
e
s
 
C
O
M
2
 
c
o
n
 
l
a
s
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s

d
e
f
i
n
i
d
a
s
 
e
n
 
S
E
T
T
I
N
G
S
2
.
 

*
/

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
d
o
r
_
f
r
e
c
u
e
n
c
i
a
(
v
o
i
d
)

í i
n
t
 
i
n
;

/
•
c
h
a
r
 
o
u
t
[
2
3
]
=
{
"
0
<
O
O
C
O
O
E
@
0
5
1
6
+
8
0
0
0
0
3
?
?
>
"
}
;
 
*
/

/
*
 

b
y
t
e
s
 

c
h
r
S
O
 

A
S
C
I
I
 

•
 

*
/
*

1
 

6
0

/
*
 
s
t
a
r
t
 
b
y
t
e

/
*
 
a
d
d
r
e
s
s
 

.
 

2
,
3

/*
 
c
o
n
t
r
o
l
 
c
h
a
r
.
 

4
/
*
 
c
o
n
t
r
o
l
/
s
t
a
t
u
s
 
w
o
r
d
 

5
,
6
,
7
,
8

)
 

<
 

(
i
n
i
c
i
o
)
 
*
/

4
8
,
4
8
 

0
,
0
 
(
e
n
v
i
a
r
 a
 
t
o
d
o
s
)
 
*
/

6
7
 

C
 

(
c
o
n
t
r
o
l
)
 
*
/
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L D

E 
ED

AR

/*
 
m
e
n
u
/
p
a
r
a
 m
e
 t
er
 f
t

/
*
 
s
i
g
n

/
*
 
d
a
t
a

/
*
 
c
o
m
m
a

/
*
 
c
h
e
c
k
 
s
u
m

./
*
 
s
t
o
p
 
b
y
t
e

9
,
1
0
,
1
1
,
1
2
 

•
/

1
3
 

4
3
 

+
 

(
s
i
g
n
o
)
 
*
/

1
4
,
1
5
,
1
6
,
1
7
,
1
8
 

*
/

19
 

*/
2
0
,
2
1
 

6
3
,
6
3
 

?
,
?
 
(
p
a
s
a
r
 
d
e
 
c
h
e
c
k
s
u
m
)
 
*
/

2
2
 

6
2
 

>
 
(
f
i
n
)
 

*
/

/
*
I
n
i
c
í
a
l
i
z
a
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o
 
c
o
m
.
*
/

i
n
=
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
2
,
 
S
E
T
T
I
N
G
S
2
)
;

/
*
f
p
u
t
s
{
"
S
T
A
T
U
S
 
C
O
M
2
;
 
\
t
"
,
S
t
d
o
u
t
)
;

d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
)
;
*
/

r
e
t
u
r
n
;

í /
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
.
.
,
*
*
.
.
*
*
*
.
*
.
»
*
*
.
.
*
*
*
.
*
*
*
.
.
.
*
.
*
,
*
.
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
 
E
s
t
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
s
C
l
o
 
f
u
n
c
i
o
n
a
 
s
i
 
h
a
y
 
u
n
 
s
o
l
o
 
v
a
r
i
a
d
o
r
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
.
*
/

/
*
 
M
a
n
d
a
 
u
n
a
 
o
r
d
e
n
 
a
 
u
n
 
d
a
n
f
o
s
s
 
y
 
r
e
c
i
b
e
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
.

L
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
d
e
b
e
 
c
o
m
e
n
z
a
r
 
p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
6
0
 y
 
a
c
a
b
a
r
 
p
o
r
 
u
n
 
c
h
a
r
 
6
2
.

P
a
r
a
 
e
v
i
t
a
r
 
e
l
 
b
l
o
q
u
e
o
 
s
i
 
n
o
 
e
x
i
s
t
e
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
í
n
,
 
s
e
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
n
 
u
n
o
s

l
i
m
i
t
e
s
 
d
e
 
1
5
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 
p
a
r
a
 
e
l
 
c
o
m
i
e
n
z
o
 
y
 
5
0
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 
p
a
r
a
 
e
l
 
t
o
t
a
l
.

D
e
v
u
e
l
v
e
 
l
o
s
 
s
i
g
u
i
e
n
t
e
s
 
v
a
l
o
r
e
s
:

-1
 

E
n
 
1
5
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 
n
o
 
h
a
 
e
x
i
s
t
i
d
o
 
u
n
 
6
0
 
d
e
 
i
n
i
c
i
o

-2
 

E
n
 
5
0
 
l
e
c
t
u
r
a
s
 
n
o
 
h
a
 
e
x
i
s
t
i
d
o
 
u
n
 
6
2
 
d
e
 
f
i
n
a
l
i
z
a
c
i
ó
n

-3
 

O
r
d
e
n
 
n
o
 
c
o
r
r
e
c
t
a

-4
 

E
x
i
s
t
e
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
p
e
r
o
 
n
o
 
c
u
m
p
l
e
 
e
l
 
c
h
e
c
k
s
u
m

1
 
E
x
i
s
t
e
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
y
 
c
u
m
p
l
e
 
e
l
 
c
h
e
c
k
s
u
m

*/ i
n
t
 
d
a
n
f
o
s
s
 
o
r
d
e
n
(
c
h
a
r
 
*
o
r
d
e
n
,
 
c
h
a
r
 
«
r
e
s
p
u
e
s
t
a
)

{ i
n
t
 

j
=
0
,
k
k
o
O
,

l
a
r
g
o
=
2
1
,

e
r
r
o
r
s
O
,

c
h

e
q

u
e
o

=
0

;
c
h

a
r 

c
h

e
k

su
m

(5
];

if
 

(s
tr

c
h

r(
o

rd
e

n
,6

2
)=

=
N

U
L

L
) 

re
tu

rn
 

-3
;

fo
r 

(k
k

=
l;

k
k

<
=

l8
;k

k
+

+
) 

c
h

e
q

u
e
o

=
c
h

e
q

u
e
o

+
o

rd
e
n

[k
k

];
s
p

ri
n

tf
 (

ch
ek

su
m

, 
"%

i"
 , 

ch
eq

u
eo

) 
,-

o
rd

e
n

[1
9

1
 =

c
h

e
k

su
m

[2
j;

o
rd

e
n

[2
0

]=
c

h
e

k
su

m
[3

];

p
ri

n
tf

 C
^

sX
n

" 
, o

rd
e
n

) 
;

f
o
r
 
(
 j
=
0
;
j
<
=
l
a
r
g
o
;
j
+
+
)

{
_
o
u
t
p
 
(
 D
C
O
M
2
 
,
 o
r
d
e
n
t
j
]
)
;

k
k
=
0
;

d
o
 
k
k
+
+
;

w
h
i
l
e
 
(
(
T
H
R
E
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
0
)
)
=
=
0
 
&
&
 
k
k
<
3
0
0
0
0
)
;

}

d
o
 {
e
r
r
o
r
+
+
;

k
k
=
0
;

d
o
 
k
k
+
+
;

w
h
i
l
e
 
(
(
0
x
1
0
0
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
0
)
)
=
=
0
 
&6
 
k
k
<
3
0
0
0
0
)
;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
(
0
]
 
=
(
c
h
a
r
)
 
_
i
n
p
 
(
D
C
O
M
2
)
;

}
 
w
h
i
l
e
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
O
J
¡
=
6
0
 
&&
 
e
r
r
o
r
<
1
5
)
;

if
 
(
e
r
r
o
r
=
=
1
5
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

e
r
r
o
r
=
0
;

j-
O;

d
o
 {
e
r
r
o
r
+
+
;

j+
+;

k
k
=
0
;

d
o
 
k
k
+
+
;

w
h
i
l
e
 
(
(
0
x
1
0
0
 
&
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
0
)
}
=
=
-
0
 
&&
 
k
k
<
3
0
0
0
0
)
 ;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
j
]
 
= 

(
c
h
a
r
)
 
_
i
n
p
 (
D
C
O
M
2
)
;

}
 
w
h
i
l
e
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
t
j
]
!
=
6
2
 
&
t
 
e
r
r
o
r
<
5
0
)
;

if
 

(e
rr

o
r*

=
5

0
) 

re
tu

rn
 

-2
;

A
-4

6
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DI
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r
e
s
p
u
e
s
t
a
!
j
+
1
]
 =
0
;

ch
eq

u
eo

=
0

;
fo

r 
(k

k
a

l;k
k

<
 = j-3

 ;k
k

+
+ ) 

c
h

e
q

u
e
o

=
c
h

e
q

u
e
o

+
re

sp
u

e
sta

[k
k

];
sp

rin
tf(c

h
e

k
su

m
,"%

i",c
h

e
q

u
e

o
);

p
rin

tf("
%

i\n
"
.c

h
e

q
u

e
o

);
p

rin
t f ("%

s\n
", re

sp
u

e
sta

) ;

if 
(c

h
e

k
su

m
[O

]=
=

re
sp

u
e

sta
[j-2

] 
&& 

c
h

e
k

su
m

[1
]=

=
re

sp
u

e
sta

[j-1
]) 

re
tu

rn
 

1
;

e
ls

e
 

re
tu

rn
 

-4
 ;

î/ 
********** 

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

* 
*

*
.*

*
*

*
*

*
*

*
/

/*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
v
a
r
i
a
r
 
l
a
 v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
d
e
 
c
u
a
l
q
u
i
e
r
 
v
a
r
i
a
d
o
r
 
i
n
d
e
p
e
n
d
i
e
n
t
e
m
e
n
t
e
,

o
 
l
o
s
 
t
r
e
s
 
a
 
l
a
 v
e
z
.
 

*/

i
n
t
 
v
a
r
i
a
r
 v
e
l
o
c
i
d
a
d
(
d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
,
 i
n
t
 
v
a
r
i
a
d
o
r
)

í
c
h
a
r
 
o
u
t
[
2
3
}
=
{
B0
<
O
O
U
O
O
E
@
0
5
1
6
+
5
0
0
0
0
3
\
?
\
?
>
"
}
;

c
h
a
r
 
"
s
t
r
i
n
g
;

int
 
j,
 
d
e
c
,
 
s
i
g
n
;

i
n
t
 
n
d
i
g
=
5
;

if
 
(
v
e
l
o
c
i
d
a
d
<
-
1
0
0
 
)] 

v
e
l
o
c
i
d
a
d
>
1
0
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
1;

if
 
(
v
a
r
i
a
d
o
r
<
0
 
||
 v
a
r
i
a
d
o
r
>
3
)
 

r
e
t
u
r
n
 
2;

/
*
S
i
 
l
o
s
 p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 n
o
 
s
o
n
 p
o
s
i
b
l
e
s
 d
e
v
u
e
l
v
e
 
u
n
 
c
í
d
i
g
o
 
d
e
 
e
r
r
o
r
*
/

o
u
t
 13]= 

(char)
 
(
4
8
+
v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

s
t
r
i
n
g
 
= 
e
c
v
t
(
v
e
l
o
c
i
d
a
d
,
 
n
d
i
g
,
 &
d
e
c
,
 
&
s
i
g
n
)
;

if
 
(
s
i
g
n
=
=
0
)
 
out

 [13]
 =
 '•»•'; 

/
*
S
i
g
n
o
 de

 
la
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
*
/

e
l
s
e
 
o
u
t
[
1
3
]

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
5
;j
+
+
)
 
o
u
t
t
l
4
 +
 j
]
-
B
t
r
i
n
g
[
j
]
 ; 

/
'
V
e
l
o
c
i
d
a
d
*
/

o
u
t
 [19]*

 
(char)

 
(
5
-
d
e
c
+
4
8
)
;
 

/
*
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
d
e
c
i
m
a
l
e
s
*
/

f
o
r
 
(
j
-
l
;
j
<
2
3
;
j
+
+
)
 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
2
,
 
o
u
t
[
j
]
>
;

/*
 
e
n
v
i
a
 e
l
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
p
o
r
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o
 d
e
 
c
o
m
.
*
/

/
*
i
f
 
(
v
a
r
i
a
d
o
r
!
=
0
)

f
o
r
 
(
j
-
l
;
j
<
2
3
;
j
+
+
)
 
o
u
t
 [
 j
 J =

_
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
H
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
2
,
 
O
)
;
*
/

/*
 
r
e
c
i
b
e
 
e
l
 
m
e
n
s
a
j
e
 
d
e
v
u
e
l
t
o
 
p
o
r
 
e
l
 
v
a
r
i
a
d
o
r
 
*
/

/*
 
s
o
l
o
 
s
i
 
u
t
i
l
i
z
a
m
o
s
 c
h
e
c
k
s
u
m
 
*
/

if
 
(
v
a
r
i
a
d
o
r
=
=
0
)
 
f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)
 
m
e
d
i
d
a
s
[
j
]
.
v
e
l
o
c
i
d
a
d
=
(
f
l
o
a
t
)
v
e
l
o
c
i
d
a
d
;

e
l
s
e
 
m
e
d
i
d
a
s
[
v
a
r
i
a
d
o
r
-
1
]
.
v
e
l
o
c
i
d
a
d
=
(
f
l
o
a
t
)
v
e
l
o
c
i
d
a
d
;

/
*
.
*
*
*
*
*
*
.
.
 

*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 

/
/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
p
a
r
a
 
e
n
c
e
n
d
e
r
,
 
a
p
a
g
a
r
 o
 a
p
a
g
a
d
a
 
d
e
 
e
m
e
r
g
e
n
c
i
a
 
d
e
 
c
u
a
l
q
u
i
e
r
a

d
e
 
l
o
s
 v
a
r
i
a
d
o
r
e
s
 
o
 
d
e
 
l
o
s
 
t
r
e
s
 
a
 
l
a
 v
e
z
.
 

*
/

i
n
t
 
c
o
n
t
r
o
l
_
_
v
a
r
i
a
d
o
r
 (int

 e
s
t
a
d
o
,
 
i
n
t
 
v
a
r
i
a
d
o
r
)

i
n
t
 
j
;

C
h
a
r
 
o
u
t
[
2
3
]
=
{
"
0
<
O
O
C
O
O
E
®
0
0
0
0
+
0
0
0
0
0
0
\
?
\
?
>
"
}
;

if 
(
e
s
t
a
d
o
!
=
0
 
&&
 
e
s
t
a
d
o
!
=
l
 &&

 e
s
t
a
d
o
!
=
2
)
 
r
e
t
u
r
n
 
1
;

if 
(
v
a
r
i
a
d
o
r
<
0
 
||
 v
a
r
i
a
d
o
r
>
3
)
 

r
e
t
u
r
n
 
2;

/
*
S
i
 
l
o
s
 p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
n
o
 
s
o
n
 p
o
s
i
b
l
e
s
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
u
n
 
c
í
d
i
g
o
 
d
e
 
e
r
r
o
r
*
/

o
u
t
[
3
]
=
 
(char)

 
(
4
8
+
v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

if 
(
e
s
t
a
d
o
=
=
0
)
 o
u
t
[
5
]
=
7
8
;

if
 
(
e
s
t
a
d
o
=
=
l
)
 o
u
t
[
5
]
=
7
9
;

if
 
(
e
s
t
a
d
o
=
=
2
)
 
o
u
t
[
5
]
=
7
5
;

for
 
(
j
*
l
;
j
<
2
3
;
j
 +
 +
 )
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
2
,
 
out

 [j]
 ).;

/*
 
e
n
v
i
a
 
e
l
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
p
o
r
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o
 
d
e
 
c
o
m
.
*
/

/
"
f
o
r
 
(
j
=
l
;
j
<
2
3
;
j
+
+
)
 p
r
i
n
t
f
(
"
%
c
"
,
o
u
t
[
j
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
"
)
;
*
/

r
e
t
u
r
n
 
0;
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/** 
* 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
* 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.*

*
*
*
/

/
*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
l
l
a
m
a
r
 a
 
c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
 
d
e
s
d
e
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
 g
r
 
f
i
c
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
c
o
n
t
r
o
l
_
a
g
i
t
a
d
o
r
(
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)

(in
t
 
v
a
r
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
 [20]

 =
"
t
 'Tms

 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
"
 ,-

g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
)
;
 

/
*
B
o
r
r
a
 
l
a
 
z
o
n
a
 
d
e
 
l
a
 a
y
u
d
a
*
/

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
);
 

/
*
T
e
x
t
o
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
*
/

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);
 

/
*
F
u
e
n
t
e
 
u
t
i
l
i
z
a
d
a
*
/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
2
)
;

if
 
(
o
n
_
o
f
f
=
=
1
)
 
_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
E
n
c
e
n
d
i
d
o
 
a
g
i
t
a
d
o
r
(
e
s
)
:

if
 
(
o
n
_
o
f
f
=
=
0
)
 
_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
A
p
a
g
a
d
o
 
a
g
i
t
a
d
o
r
(
e
s
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
1
9
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
v
a
r
i
a
d
o
r
:
 
"
)
;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
1
7
)
;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
n,
 f
r
v
a
r
)
;

c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
(
 
o
n
_
o
f
f
 
,
 v
a
r
 
);

1,2,3 
ç
 

O
 
(
t
o
d
o
s
)
"
)
;

1,2,3 
C
 

O
 
(
t
o
d
o
s
)
"
)
;

g
r
a
f
 
a
y
u
d
a
 
g
e
n
e
r
a
l
!
)
;

i
/
*
D
e
j
a
 
l
a
s
 
c
o
s
a
s
 
c
o
m
o
 
e
s
t
a
b
a
n
*
/

/*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
l
l
a
m
a
r

i
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
d
e
s
d
e
 
l
a
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 g
r
 
f
i
c
a
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
_
a
g
i
t
a
d
o
r
e
s
(
v
o
i
d
)

ti
n
t
 
v
a
r
;

d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
(
2
0
)
=
"
t
'
T
m
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
"
;

g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
)
;
 

/
*
B
o
r
r
a
 
l
a
 
zona

 
d
e
 
l
a
 a
y
u
d
a
*
/

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
);
 

/
*
T
e
x
t
o
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
*
/

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);
 

/
*
F
u
e
n
t
e
 
u
t
i
l
i
z
a
d
a
*
/

1,2,3 
C
 

O
 
(
t
o
d
o
s
)
"
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
2
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
V
a
r
i
a
c
i
ó
n
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
a
g
i
t
a
d
o
r
(
e
s
)
:

_
m
o
v
e
t
o
{
5
,
1
9
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
N
£
m
e
r
o
 
d
e
 v
a
r
i
a
d
o
r
:
 
"
)
;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
1
7
)
;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
h,
 
&
v
a
r
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
5
0
,
1
8
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
V
e
l
o
c
i
d
a
d
:
 

")
 ;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
4
6
)
;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
l
f
"
,
 
&
v
e
l
)
;

v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
(
v
e
l
,
 v
a
r
)
;

g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
)
;
 

/
«
D
e
j
a
 
l
a
s
 
c
o
s
a
s
 
c
o
m
o
 
e
s
t
a
b
a
n
*
/

/
*
 
C
í
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 d
e
s
e
a
n
 
h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 
d
e
b
e
 
d
e
f
i
n
i
r
s
e
 
T
E
S
T
 
a
l
 
i
n
i
c
i
o
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

S
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

i
n
t
 
£
i
=
i
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

Îc
h
a
r
 
o
u
t
[
2
3
]
=
{
n<
O
O
U
O
O
E
@
0
5
1
6
+
0
0
0
0
0
3
\
?
\
?
>
"
}
;

c
h
a
r
 
e
n
t
r
a
d
a
[
1
0
0
)
;

i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
d
o
r
_
f
r
e
c
u
e
n
c
i
a
O
;

d
a
n
f
o
s
3
_
o
r
d
e
n
(
o
u
t
,
 
e
n
t
r
a
d
a
)
;

A
-
4
8
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AP
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GR

AM
A 

DE
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ON
ITO

RI
ZA

CI
ÓN

 Y
 C

ON
TR

OL
 PL

AN
TA

 PI
LO

TO

c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
(
1
,
1
)
;

d
o
{

s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
O
 ;

w
h
i
l
e
 (
f
i
=
»
l
)
;

*/ v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
(
v
o
i
d
)

f i
n
t
 
t
e
c
l
a
;

in
t
 
va

 r
e-

d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
;

• 
t
e
c
l
a
=
_
b
i
o
s
_
k
e
y
b
r
d
(
_
N
K
E
Y
B
R
D
_
R
E
A
D
Y
)
 ;

if
 (
te
cl
a=
=>
0)
 
r
e
t
u
r
n
;

_
b
i
o
s
_
k
e
y
b
r
d
(
_
N
K
E
Y
B
R
D
_
R
E
A
D
}
 ;
 
/
*
V
a
c
;
a
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
,
 
l
e
e
 
e
l
 
£
l
t
i
m
o
 
c
a
r
á
c
t
e
r
*
/

s
w
i
t
c
h
(
t
e
c
l
a
)
 {

c
a
s
e
 
ux

ii
íg

u 
: 

:

p
r
i
n
t
f
 
(
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
v
a
r
i
a
d
o
r
:
 
")
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
n
,
 
&
v
a
r
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 0
x
4
0
0
0
:

p
r
i
n
t
f
 
(
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
v
a
r
i
a
d
o
r
:
 
"
)
;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
í
n
,
 
"
%
d
"
,
 
&
v
a
r
)
 ;

c
o
n
t
r
o
l
_
v
a
r
i
a
d
o
r
 (
 O
 
,
 v
a
r
 
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
0
x
4
1
0
0
:

c
o
n
t
r
o
l
a
v
a
 r
 i
 a
d
o
r
 (
 2
 
,
 
O
 
)

 ,-
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
0
x
4
2
0
0
:

p
r
i
n
t
f
 
{
 "
N
£
m
e
r
o
 
d
e
 
v
a
r
i
a
d
o
r
:
 
"
 )
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 
&
v
a
r
)
 ;

p
r
i
n
t
f
 
(
"
V
e
l
o
c
i
d
a
d
:
 

")
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
n
%
l
f
 "
 ,
 
&
v
e
l
}
 ;

v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 
(
v
e
l
,
 
v
a
r
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
0
x
4
4
0
0
:

f
i
=
0
;

b
r
e
a
k
;

v
o

id
 
d

e
c
_

to
_

b
in

 (
in

t 
n

u
m

er
o

_
d

ec
im

al
)

in
t 

b
in

d
s
] 
;

in
t 

i;

fo
r 

(i
=

0
;i

<
1

6
;i

-n
O

b
in

 [
i]

 
= 

n
u

m
er

o
_

d
ec

im
al

 
&

 1
;

n
u

m
er

o
_

d
ec

im
al

 
»

=
 
1
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
6
;
i

p
r
i
n
t
f
 (

n
\
n
n
)
 ;

r
e
t
u
r
n
;

t v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)

{} v
o

id
 

g
ra

f 
ay

u
d
a 

g
e
n

e
ra

l 
(v

o
id

)

p
r
i
n
t
f
 (
n
i
-
 ,
 b
i
n
 [
1
5
-
i
]
)
 ;

AP
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DE
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EM
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DE

 U
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SIS
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MA
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UP
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VIS
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 PA
RA

 LA
 G
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Y C
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TR
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 DE

 E
DA

R

F
U
N
C
I
Ó
N
 
P
A
R
A
 
E
S
P
E
R
A
R
 
L
O
S
 
M
I
L
I
S
E
G
U
N
D
O
S
 
D
E
T
E
R
M
I
N
A
D
O
S

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
N
:
 
2
3
/
6
/
9
S

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
L
i
b
r
e
r
i
r
a
s
 
a
 
i
n
c
l
u
i
r
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*

íf
in
cl
ud
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

/
*
•
.
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
 
s
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
*
*
*
*
*
*

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
í
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
);

/
*
 
P
a
u
s
e
s
 
f
o
r
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
m
i
c
r
o
s
e
c
o
n
d
s
.
 
*
/

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
í
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
)

c
l
o
c
k
_
t
 
g
o
a
l
;

g
o
a
l
 
=
 
w
a
i
t
 
+
 
c
l
o
c
k
 (
)
 ;

w
h
i
l
e
 (
 g
o
a
l
 
>
 
c
l
o
c
k

 t
 )
 >

f
t
i
f
d
e
f
 T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
 
(
v
o
i
d
)

í
i
n
t
 
d
u
r
a
c
i
o
n
=
l
O
O
O
;

c
l
o
c
k
_
t
 

c
s
t
a
r
t
,
 
c
e
n
d
;

c
s
t
a
r
t
 
=
 c
l
o
c
k
(
)
;

d
e
l
a
y
 
(
 d
u
r
a
c
i
ó
n
 
};

c
e
n
d
 
=
 c
l
o
c
k
(
)
;

p
r
i
n
t
f
 (
 "
\
n
T
i
e
t
n
p
o
 
t
r
a
n
a
c
u
r
r
i
d
o
:
\
t
\
t
%
6
.
4
f
 
s
e
c
o
n
d
s
 
\
n
"

(
(
f
l
o
a
t
)
c
e
n
d
 
-
 
c
s
t
a
r
t
)
 
/
 
C
L
O
C
K
S
_
P
E
R
_
S
E
C
 
)
,
-

A
-
5
0
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i
b
r
e
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í
a
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i
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i
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<
m
a
t
h
.
h
>
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s
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i
o
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h
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/*
S

u
b
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a
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e
l 
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*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*
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ef 

T
E
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o
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m

a
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(v
o

id
);

ffen
d

if
v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
_
_
d
e
c
i
m
a
l
)
 ;

S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
d
e
 
c
o
n
v
e
r
s
i
o
n
 
d
e
 u
n
 
n
u
m
é
r
o
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é
c
i
m
a
l
 e
n
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n
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n
a
r
i
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v
o
i
d
 
d
e
c
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t
o
_
b
i
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i
n
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n
u
m
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r
o
_
d
e
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m
a
l
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int
 
bin
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int

 
i;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
6
;
i
+
+

b
in

[ij 
=

 n
u

m
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_
d

ecim
al 

&
 1;

num
éro 
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é
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a
l 

»
*

 1
;

fo
r 
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0

,-i<
1

6
;i+

+
) 

p
rin

tf ("%
i

n , b
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{
1

5
-i] ) ;

p
rin

tf (  n\n
" ) ;

*
/

re
tu

rn
;

if i f de f 
T

E
ST

v
o

id
 

m
ain (v

o
id

)

in
t 

i;
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;
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
QÓ

N 
DE

 U
N 

SI
ST

EM
A 

SU
PE

RV
ISO

R 
PA

RA
 LA

 G
ES

TIÓ
N 

Y 
CO

NT
RO

L D
E 

ED
AR

c
h
a
r
 
l
i
n
e
a
 [
1
5
0
]
 ;

i
n
t
 
i
;

i
n
t
 
s
i
;

i
f
 
(
 a
c
c
e
s
s
(
n
c
:
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
a
l
i
m
e
n
t
o
.
d
a
t
n
,
0
)
 
=
=
 
0
)

{ o
b
e
r
t
 =
f
 o
p
e
n
 (
"
c
:
 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
a
l
i
m
e
n
t
o
.
 d
a
t
"
 ,
 n
r
t
"
)
 ;

/
*
E
n
 
p
r
i
m
e
r
 
l
u
g
a
r
 
a
e
 
l
e
e
 
l
a
 
l
¡
n
e
a
 
y
 
d
e
s
p
u
.
s
 
s
e
 
t
r
a
d
u
c
e
 
a
 
n
E
m
e
r
o
s
*
/

f
 g
e
 t
a
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
d
"
,
 f
i
p
l
a
n
t
a
.
p
e
r
f
 i
l
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)

f
g
e
C
s
 (
l
i
n
e
a
/
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
,
-
i
<
2
4
;
i
 +
 +-

) 
f
 s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
 ,
 "
%
d
"
 ,
 &
p
l
a
n
t
a
.
 a
l
i
m
e
n
t
o
 [
i
]
 .
n
i
t
r
o
g
e
n
o
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 "
%
*
 [
*
-
0
1
2
3
4
5
6
7
B
9
]

 n
 )
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
4
;
i
+
+
)
 
f
 a
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 "
%
d
"
 ,
 &
p
l
a
n
t
a
.
 a
l
i
m
e
n
t
o
 [
i]
 .
c
a
r
b
o
n
o
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 "
%
*
 [
"
-
0
1
2
3
4
5
6
7
B
9
]
 "
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
4
;
i
+
+
)
 
s
i
=
f
s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 n
%
f
 "
 , 
&
p
l
a
n
t
a
.
 a
l
i
m
e
n
t
o
 [
il
 .
a
g
u
a
)
 ;

if
 
(
s
i
=
=
E
O
F
)

/
*
S
i
 
h
a
y
 
m
e
n
o
s
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
l
o
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
s
*
/

p
ri

n
tf

 {
"
\n

E
rr

o
r:

 
F

a
lt

a
n
 
d

a
to

s 
e
n

 
e
l 

fi
c
h

e
ro

 
d

e
 
c
o
n
f 

ig
u

ra
c
ií

n
 

a
li

m
e

n
to

.d
a

t 
\n

"
)
;

fc
lo

s
e
 (

o
b

e
rt

) 
;

e
x

it
 (

1
) 
;

}

f
 c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

}
e
l
s
e { p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
r
r
o
r
:
 
E
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
d
e
 
c
o
n
f
 i
g
u
r
a
c
i
í
n
 
a
l
i
m
e
n
t
o
.
d
a
t
 
n
o
 
e
x
i
s
t
e
\
n
n
)
;

e
x
i
t
 
(1
)
 ;

/
•
*
*
"
*
*
*
'
*
*
*
'
•
*
*
 .
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
 .
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
 
G
u
a
r
d
a
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
"
m
e
d
i
d
a
s
"
 
e
n

e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
d
e
p
u
r
a
.
d
a
t
.
 
S
i
 
e
s
 
l
u
n
e
s
 
a
 
l
a
s
 
o
c
h
o
 
d
e
 
l
a
 
m
a
°
a
n
a
,
 
l
l
a
m
a
 
a

f
i
c
h
e
r
o
 
s
e
m
a
n
a
l
,
 
q
u
e
 
r
e
n
o
m
b
r
a
 
d
e
p
u
r
a
.
d
a
t
 
a
 
l
a
 
f
e
c
h
a
 
a
c
t
u
a
l
.
 

*
/

v
o
i
d
 
a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
3
_
m
e
d
i
d
a
 (
v
o
i
d
)

í
F
I
L
E
 
«
s
t
r
e
a
m
;

i
n
t
 
i
 ;

f
l
o
a
t
 d
i
a
s
=
0
;

s
t
r
u
c
t
 
_
d
o
s
d
a
t
e
_
t
 
d
;

s
t
r
u
c
t
 

t
m
 
*
t
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

t
i
m
e
 
í
&
l
t
i
m
e
)
 ;

t
 

=•
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
í
 
&
l
t
i
m
e
 
)
;

d
i
a
s
=
d
i
a
_
a
b
s
o
l
u
t
o
(
)
 ;

s
t
r
e
a
m
 
=
 
f
o
p
e
n
 (
"
c
:
 \
\
d
a
t
o
s
\
\
d
e
p
u
r
a
.
d
a
t
"
 ,
 
"
a
+
"
)
 ;

f
 p
r
i
n
t
f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 "
%
5
.
4
f
 

"
 ,
 
d
i
a
a
)
 ;

fo
r 

(i
=

0
; 
i<

3
 ;

 i+
+

) 
/«

E
s
c
ri

b
im

o
s 

e
l 

p
ro

m
e
d

io
 
d

e
 

lo
s 

£
1
 t

 ir
n

o
s 

3
 m

in
u

to
s
*

/
{ fp

ri
n

tf
 
(s

tr
e

a
m

, 
" 

%
4 

-2
f 

" 
, m

a
t_

g
ra

f_
e

2
 [

i]
 [

0
] 

[4
7

9
1 

) 
; 

/*
p

H
*

/
fp

ri
n

tf
 
(s

tr
e
a
m

, 
" 

%
4 

. I
f 

" 
,m

a
t_

g
ra

f_
e

2
 [

i]
 {

!]
 [

4
7

9
] 

) 
; 

/*
T

*
/

fp
ri

n
tf

 
(s

tr
e
a
m

, 
" 

%
4

.0
f 

" 
,m

a
t_

g
ra

f_
e
2
 [

i]
 [

2
] 

[4
7

9
])

; 
/*

m
V

*
/

fp
ri

n
tf

 
(s

tr
e
a
m

, 
• 

%
4 
. I

f 
" 

,m
a
t_

g
ra

f_
e
2
 (

i]
 [

3
] 

[4
7

9
J 

) 
; 

/*
O

2
*

/
fp

ri
n

tf
 

(s
tr

e
a
m

, 
• 

")
 ;

}
fp

ri
n

tf
 

(s
tr

e
a
m

, 
" 

%
4 
. 2

f 
" 

,m
a
t_

g
ra

f_
e
2

 [
O

j 
[4

] 
[4

7
9

] 
) 

;
fp

ri
n

tf
 

(s
tr

e
a

m
, 

" 
%

4 
.2

f"
 ,

m
a

t_
g

ra
f_

e
2
 [

1
] 

[4
] 

[4
7

9
] 

) 
;

fp
ri

n
tf

 
(s

tr
e
a
m

, 
° 

%
4 

. 2
f 

" 
,m

a
t_

g
ra

f_
e

2
 [

2
] 

[4
] 

[4
7

9
])

;
fp

ri
n

tf
 
(s

tr
e
a
m

, 
" 

")
 ;

fp
ri

n
tf

 
(s

tr
e
a
m

, 
"%

2d
 

%
0

2
d 

%
02

d 
" 

, 
t-

>
tm

_
h

o
u

r,
 

t-
>

tm
_

m
in

, 
t-

>
tm

_
s
e

c
);

fp
ri

n
tf

 
(s

tr
e
a
m

, 
"
ts

"
 , 

c
ti

m
e
 (
 
t
i
 ti

m
e
 

) 
) 

,-

A
-
5
4
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APÉNDICES. PROGRAMA DE M
O

NITO
RIZACIÓ

N
 Y CONTROL PLANTA PILO

TO

f
 c
l
o
s
e
 (
s
t
r
e
a
m
)
 ;

t
i
m
e
 
(il

 t
i
m
e
)
 ;

t
 
=
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
í
 
t
l
t
i
m
e
 
);

_
d
o
s
_
g
e
t
d
a
t
e
 (&d)

 ;
if 

(
 (
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
=
=
8
)

(
t
-
>
t
m
_
m
i
n
<
=
9
)
 
&&
 
(
d
.
d
a
y
o
f
w
e
e
k
=
=
l
)
 )
 f
 i
c
h
e
r
o
_
s
e
m
a
n
a
l
 (} ;

/
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
.
*
.
*
,
*
,
*
*
.
*
*
.
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
.
*
*
.
*
.
.
*
*
*
.
*
.
*
*
*
,
*
*
*
.
.
,
/

/*
 
R
e
n
o
m
b
r
a
 
d
e
p
u
r
a
.
d
a
t
 
a
 
la
 
f
e
c
h
a
 
a
c
t
u
a
l
,
 
c
o
m
p
r
o
b
a
n
d
o
 
p
r
i
m
e
r
o
 
q
u
e
 
e
l

f
i
c
h
e
r
o
 
n
o
 
e
x
i
s
t
a
 y
a
.
 
T
a
m
b
i
.
n
 
c
o
p
i
a
 
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
d
e
 
s
e
g
u
r
i
d
a
d
 
d
e
 
l
a
s

g
r
 
f
i
c
a
s
 
a
 
o
t
r
o
 
f
i
c
h
e
r
o
 c
o
n
 
l
a
 
f
e
c
h
a
 a
c
t
u
a
l
.
 

*
/

v
o
i
d
 
f
i
c
h
e
r
o
 
s
e
m
a
n
a
l
 (void)

{ch
a
r
 
f
i
t
x
e
r
 [25}

 ;
s
t
r
u
c
t
 
t
m
 
*
t
i
m
e
_
a
r
a
;

t
i
m
e
_
t
 
s
e
g
n
s
_
a
r
a
;

t
z
s
e
t
O
 ;

t
i
m
e
 (
&
s
e
g
n
s
_
a
r
a
)

 ,-
t
i
m
e
_
a
r
a
 
= 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
 (
&
s
e
g
n
s
_
a
r
a
)
 ;

s
t
r
f
t
i
m
e
í
 
f
i
t
x
e
r
,
 
2
1
,
 
"c:

 \
\
d
a
t
o
s
\
\
%
d
%
b
%
y
 -dat" , 

t
i
m
e
_
a
r
a
)
 ;

if 
(
 a
c
c
e
s
s
!
 
f
i
t
x
e
r
,
 
0
)
 == 

0
)
 r
e
t
u
r
n
;

r
e
n
a
m
e
 ("c:

 \
\
d
a
t
o
s
\
\
d
e
p
u
r
a
.
 d
a
t
"
 , f

i
t
x
e
r
)
 ;

s
t
r
f
t
i
m
e
 (
 f
i
t
x
e
r
,
 
2
1
,
 
"
c
 : \

\
d
a
t
o
s
\
\
%
d
%
b
%
y
.
g
r
a
"
 ,
 t
i
m
e
_
a
r
a
)
 ;

if
 
(
 a
c
c
e
s
s
 {
 f
i
t
x
e
r
,
 
0
)
 
== 

0
)
 r
e
t
u
r
n
;

s
y
s
t
e
m
í
"
c
o
p
y
 
c
 : \

\
d
e
p
u
r
a
\
\
t
m
p
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
 .dat

 
c:
 \
\
d
a
t
o
s
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
 .dat

 
> 
c
o
p
y
.
t
m
p
 
/
y
"
>
;

r
e
m
o
v
e
 
(
 " c

o
p
y
 .
 t
m
p

 d )
 ;

r
e
n
a
m
e
 ("c:

 \
\
d
a
t
o
s
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
 .dat"

 , f
i
t
x
e
r
)
 ;

r
e
t
u
r
n
;

/
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
 .
.
.
.
.
 .
*
*
*
*
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
.
„
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
 /

/"
 
G
u
a
r
d
a
 
e
l
 m
e
n
s
a
j
e
 
p
a
s
a
d
o
 
c
o
m
o
 
a
r
g
u
m
e
n
t
o
 
e
n
 
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 d
e
p
u
r
a
.
d
a
t
,

a
ñ
a
d
i
e
n
d
o
 
l
a
 h
o
r
a
 
y
 
l
a
 
f
e
c
h
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 {
 c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)

F
I
L
E
 
*
s
t
r
e
a
m
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

t
i
m
e
 
U
l
t
i
m
e
)
 ;

s
t
r
e
a
m

 
*» 

f
 o
p
e
n
 (" c

 :
 \
\
d
a
t
o
s
\
\
d
e
p
u
r
a
.
 d
a
t
"
 ,

f
 p
r
i
n
t
 f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 n%
9
n , m

e
n
s
a
j
e
)
 ;

f
 p
r
i
n
t
 f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 "
%
s
n , c

t
i
m
e
 (
 &
l
t
i
m
e
 
)
 )

 ;

f
c
l
o
s
e
 (
s
t
r
e
a
m
)
 ;

r
e
t
u
r
n
;

v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
 
m
e
d
i
d
a
(
 
c
h
a
r
 
"
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
)

{FI
L
E
 
«
s
t
r
e
a
m
;

s
t
r
u
c
t
 
t
m
 
*
t
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

t
i
m
e
 
(
t
l
t
i
m
e
)
;

t
 
=
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
t
 
t
l
t
i
m
e
 
)
 ;

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 - 5

5

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CO

NTRO
L DE ED

AR

s
t
r
e
a
m
 
=
 
f
o
p
e
n
(
 
f
i
c
h
e
r
o
,
 
"
a
*
"
)
;

f
 p
r
i
n
t
 f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 
"%s"

 , m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

f
p
r
i
n
t
f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 
"
 

%2d
 
%
0
2
d
 
%
0
2
d
 

\
t
"
,
 
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
t
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
t
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

f
p
r
i
n
t
f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 
"%s"

 , 
c
t
i
m
e
 (
&
l
t
i
m
e
)
 )
 ;

f
c
l
o
s
e
 (
s
t
r
e
a
m
)
 ;

r
e
t
u
r
n
;

J/
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
,
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
.
/

/*
 

S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
d
e
 
s
e
g
u
r
i
d
a
d
 
p
a
r
a
 
l
o
s
 d
a
t
o
s
 
d
e
 
l
a
s
 
g
r
 
f
i
c
a
s
 
y
 
d
e
 m
e
d
i
d
a
s
.

C
o
n
 
o
r
d
e
n
s
O
,
 
l
e
e
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
;
 
c
o
n
 
o
r
d
e
=
l
 
l
o
s
 
s
o
b
r
e
e
s
c
r
i
b
e
 . 

*
/

v
o
i
d
 
s
e
g
u
r
o
_
g
r
a
f
 i
c
a
s
 (int

 
o
r
d
e
n
)

{FI
L
E
 
*
o
b
e
r
t
;

/
*
 
S
i
 
c
o
m
i
e
n
z
a
 
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
y
 
e
x
i
s
t
e
 
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
d
e
 
s
e
g
u
r
i
d
a
d
,
 
l
o
 
l
e
e
 
*
/

if 
(
o
r
d
e
n
=
=
0
 
&&
 a
c
c
e
s
s
 ("c:

 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
t
m
p
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
.
d
a
t
1
1 ,0)

 
=
=
 
O
)

fo
b
e
r
t
=
f
o
p
e
n
(
 "c:

 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
t
m
p
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
 .
d
a
t
"
 , "

r
b
"
)
 ;

f r
e
a
d
 (&hora,

 
s
i
z
e
o
f
 (hora)

 , 
1,
 
o
b
e
r
t
)
 ;

f
r
e
a
d
í
&
d
i
a
,
 
s
i
z
e
o
f
 (dia)

 , 
1, 

o
b
e
r
t
)
 ,-

f
r
e
a
d
(
&
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
l
,
 s
i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
l
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
r
e
a
d
(
6
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
2
 , s

i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
2
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
r
e
a
d
(
&
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
3
 , s

i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
3
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
r
e
a
d
(
&
t
i
e
m
p
o
_
e
l
,
 s
i
z
e
o
f
 (
t
i
e
m
p
o
_
e
l
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)

 ,-
f
r
e
a
d
(
&
t
i
e
m
p
o
_
e
2
,
 s
i
z
e
o
f
 (
t
i
e
m
p
o
_
e
2
)
 ,
 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
 r
e
a
d
(
&
t
i
e
m
p
o
_
e
3
 , s

i
z
e
o
f
 (
t
i
e
m
p
o
_
e
3
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f r
e
a
d
í
&
m
e
d
i
d
a
s
,
 s
i
z
e
o
f
 (
m
e
d
i
d
a
s
)
 ,
 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

/*
 
S
o
b
r
e
e
s
c
r
i
b
e
 
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
c
o
n
 
d
a
t
o
s
 
a
c
t
u
a
l
e
s
 
*
/

if
 
(
o
r
d
e
n
=
=
l
)

{ob
e
r
t
 =f o

p
e
n
 (
 "c
 :
 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
t
m
p
\
\
s
e
c
-
g
r
a
f
 .
 d
a
t
 " , " w

b
"
 )
 ;

f
w
r
i
t
e
 (
&
h
o
r
a
,
 
s
i
z
e
o
f
 (hora)

 , 
1
,
 
o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
(
&
d
i
a
,
 
s
i
z
e
o
f
 (día)

 , 
1,
 
o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
(
&
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
l
,
 s
i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
l
)
 ,1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
(
&
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
2
,
 s
i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
2
)
 ,1,

 o
b
e
r
t
)

 ,-
f
w
r
i
t
e
 (
&
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
3
 .
s
i
z
e
o
f
 (
m
a
t
_
g
r
a
f
_
e
3
)
 ,1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
(
&
t
i
e
m
p
o
_
e
l
,
 s
i
z
e
o
f
 (
t
i
e
m
p
o
_
e
l
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
(
&
t
i
e
m
p
o
_
e
2
,
 s
i
z
e
o
f
 (

 t
 i
e
m
p
o
_
e
2
)
 , 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
w
r
i
t
e
 (
&
t
i
e
m
p
o
_
e
3
,
 s
i
z
e
o
f
 (
t
i
e
m
p
o
_
e
3
)
 ,
 1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

f
 w
r
i
 t
e
 (
s
m
e
d
i
d
a
s
,
 s
i
z
e
o
f
 (
m
e
d
i
d
a
s
)
 .1,

 o
b
e
r
t
)
 ;

 "

f
c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

/
*
*
*
*
*
»
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
 +
 **

 
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
 

.
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
.
*
/

/
*
 
F
u
n
c
i
t
n
 
q
u
e
 
g
u
a
r
d
a
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
o
x
i
g
e
n
o
 
y
 
m
A
 
e
n
 u
n
 
f
i
c
h
e
r
o
,
 c
o
n
 
l
a

h
o
r
a
 
a
c
t
u
a
l
.
 

*
/

v
o
i
d
 
a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
s
_
e
s
c
a
l
o
n
(
v
o
i
d
)

{FI
L
E
 
*
 f
i
c
h
e
r
o
;

int
 
i=0;

s
t
r
u
c
t
 

t
m
 
"
t
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

f i
c
h
e
r
o
=
f
o
p
e
n
 (
 "c :

 \
\
d
a
t
o
s
\
\
e
s
c
a
l
o
n
.
d
a
t
"
 ,
 "at-t-" )

 ;

t
i
m
e
 
(
&
l
t
i
m
e
)
;

A
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 P

LA
NT

A 
PI

LO
TO

t
 
=
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
í
 
fc
lt
im
e
 
);

fo
r
 '
 <
i
-
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
c
h
e
r
o
,
 
"
 %
4
.
2
f
 
"
.
m
e
d
i
d
a
s
[
i
]
.
m
A
)
;

fo
r
 
(i
=0
;
 i
<
3
;
 i-

n-
l 

f 
p
r
i
n
t
 f
 (
f
i
c
h
e
r
o
,
 
" 
%4
 ,
2f
 
" 
.
m
e
d
i
d
a
s
 [
i]
 .
o
x
i
g
e
n
o
)
 ;

f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
c
h
e
r
o
,
 
"
 

%
2
d
 
%
0
2
d
 
%
0
2
d
 

",
 
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
t
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
t
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

f
p
r
i
n
t
f
(
f
i
c
h
e
r
o
,
"
\
h
"
}
;

f
c
l
o
s
e
 
(
f
i
c
h
e
r
o
)
;

/*
 
C
í
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 
d
e
s
e
a
n
 h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 d
e
b
e
 d
e
f
i
n
i
r
s
e
 T
E
S
T
 
a
l
 
i
n
i
c
i
o
 d
e
l
 f
i
c
h
e
r
o

ff
if
de
f 
T
E
S
T

f
l
o
a
t
 
d
i
a
_
a
b
s
o
l
u
t
o
(
v
o
i
d
)

{
r
e
t
u
r
n
 
0
.
O
F
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
 (
vo
id
)

i /
*
l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
 i
g
u
r
a
c
i
o
n
O
 ;
 *
/

/
*
a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
s
_
e
s
c
a
l
o
n
(
)
 ;

a
r
c
h
i
v
a
r
_
d
a
t
o
s
_
m
e
d
i
d
a
(
)
 ;
*/

l
e
c
t
u
r
a
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
 (
);

ft
en
di
f

/
.
*
*
*
*
.

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
 5

7

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

G
R
Á
F
I
C
O
S
.
C
 
-
 

F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
L
A
 
P
R
E
S
E
N
T
A
C
I
Ó
N
 
D
E
 
D
A
T
O
S
 
Y
 
G
R
Á
F
I
C
A
S

P
O
R
 
P
A
N
T
A
L
L
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
1
0
/
1
0
/
9
6

tf
in
cl
ud
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

#
i
n
c
l
u
d
e

If 
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

íí 
i
n
c
l
u
d
e

s
t
d
l
i
b
.
h
>

s
t
r
i
n
g
.
h
>

s
t
d
i
o
.
h
>

g
r
a
p
h
.
h
>

m
a
t
h
.
h
>

t
i
m
e
.
h
>

n
o
m
b
r
e
s
-
h
"

/
*
#
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

t
f
i
f
d
e
f
 T
E
S
T

^
d
e
f
i
n
e
 
e
x
t
e
r
n

íí
en
di
f

fí
de
fi
ne
 
P
A
T
H
F
O
N
T
S
 
"c
 :
 \
\
d
e
p
u
r
a
\
\
f
o
n
t
s
\
\
*
 .
 f
o
n
"

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
s
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

v
o
i
d
 
m
o
d
o
_
g
r
a
f
 i
co
 
(v
oi
d)

 ,-
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
c
o
l
o
r
i
n
e
a
(
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
a
s
e
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)
 ,
•

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
l
e
d
(
 
i
n
t
 
l
e
d
,
 
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
 
);

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
(
i
n
t
 
n
i
v
e
l
,
 
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
r
e
l
o
j
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
h
o
r
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
s
o
m
b
r
a
_
g
r
a
f
i
c
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
s
a
l
i
r
_
a
l
_
d
o
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
m
A
(
f
l
o
a
t
 
*
m
A
)
;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
m
a
t
r
i
c
e
s
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
s
_
t
i
e
r
a
p
o
(
i
n
t
 
e
s
c
a
l
a
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
p
H
 (
vo
id
)

 ,-
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
T
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
V
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
O
2
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
r
a
A
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
u
l
t
i
p
l
e
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
d
e
b
u
g
{
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
(
i
n
t
 
ta
nq
ue
),
-

v
o

id
 
g

ra
fi

c
a
_

v
a
ri

a
b

le
(i

n
t 

v
a
ri

a
b

le
, 

in
t 

ta
n

q
u

e
, 

in
t 

e
sc

a
la

, 
sh

o
rt

 
c
o

lo
r)

;
v
o
id

 
g

ra
f_

a
c
tu

a
li

z
a
c
io

n
_

g
ra

fi
c
o

(i
n

t 
v

a
ri

a
b

le
, 

in
t 

e
s
c
a
la

);
v

o
id

 
g

ra
f_

n
u

ev
o

_
_

g
ra

f 
ic

o
 (

 
in

t 
v

a
ri

a
b

le
, 

in
t 

e
s
c
a
la

);
v

o
id

 
g

ra
f_

p
re

se
n

ta
c

io
n

(v
o

id
);

v
o

id
 

g
ra

f_
m

e
n

sa
je

(c
h

a
r 

*
m

e
n

sa
je

);

/*
*

•*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
* 

v
a
ri

a
b

le
s 

co
m

u
n

es
 
d

e
l 

p
ro

g
ra

m
a 

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
»

*
*

/

fl
o

a
t 

m
a
t_

g
ra

f_
e
l 

[3
] 
[6

] 
[3

6
0

];
 /

'M
a
tr

ic
e
s 

p
a
ra

 
la

s 
g

r 
fi

c
a
s
*

/
fl

o
a
t 

m
a

t_
g

ra
f_

e
2

[3
] 

[6
] 

(4
8

0
] 

,-
fl

o
a
t 

m
a

t_
g

ra
f_

e
3

[3
][

6
] 

Í4
B

O
];

ti
m

e
_

t 
ti

e
m

p
o

_
e

l[
3

6
0

);
 

/*
M

a
tr

ic
e
s 

ti
e
m

p
o
 g

r 
fi

c
a

s
*

/
ti

m
e
_

t 
ti

em
p

o
_

e2
 [

4
8

0
] 

,•
ti

m
e
_

t 
ti

em
p

o
_

e3
[4

8
0

];

in
t 

h
o

ra
,d

ia
;

A
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e
x
t
e
r
n
 
p
r
i
m
e
r
a
 m
e
d
i
d
a
s
 [3];

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 p
a
r
a
 
d
a
r
 
u
n
 
p
o
c
o
 
d
e
 
c
o
l
o
r
 
a
 
l
a
 v
i
d
a
 e
n
 
u
n
a
 
esqui:

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
c
o
l
o
r
i
n
e
s
(
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)

{in
t
 
i
,
k
;

s
w
i
t
c
h
(
o
r
d
e
n
)

c
a
s
e
 
O
 :

f
o
r
 
(
i
=
1
1
6
;
i
>
2
0
;
i
-
-
)

for
 
(k=40;k>0,-k--)

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
 
(
s
h
o
r
t
)
 (i-t-k) 

);
_
m
o
v
e
t
o
(
 
(
s
h
o
r
t
)
(
6
0
0
+
k
)
,
 
4
3
0
 
);

_
l
i
n
e
t
o
(
 
(
s
h
o
r
t
)
 (
6
0
0
+
k
)
,
 
4
8
0
 
);

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1:
f
o
r
 
(
i
=
2
0
;
i
<
1
1
6
;
i
+
+
)

f
o
r
 
(
k
=
0
;
k
<
4
0
;
k
+
-
O

_
s
e
t
c
o
l
o
r
{
 
(
s
h
o
r
t
)
 (i-t-k) 

)
 ;

_rooveto(
 
(
s
h
o
r
t
)
 (600-t-k) ,

 4
3
0
 
)
 ;

_
l
i
n
e
t
o
(
 
(
s
h
o
r
t
)
 (600+k)

 ,
 480

 
)

 ,-

/
*
 
P
a
s
a
 
d
e
l
 
m
o
d
o
 
t
e
x
t
o
 a
l
 
g
r
 
f
i
c
o
.

v
o
i
d
 
m
o
d
o
_
g
r
a
f
 i
c
o
 (
v
o
i
d
)

{if
(
 
¡
_
s
e
t
v
i
d
e
o
m
o
d
e
(
 _
M
A
X
R
E
S
M
O
D
E
 
)
 
)
 

e
x
i
t
 (
 1
 
);

_
r
e
g
i
s
t
e
r
f
 o
n
t
s
 (
 
P
A
T
H
F
O
N
T
S
 
);
 
/
«
F
u
e
n
t
e
s
 
g
r
 
f
i
c
a
s
*
/

/
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
+
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
.
•
 *
*
*
*
*
.
 *
.
.
*
.
*
*
*
*
/

/
*
 
F
u
n
c
i
ó
n
 
q
u
e
 
l
l
a
m
a
 
a
 
l
a
s
 
f
u
n
c
i
o
n
e
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
p
a
r
a
 
d
i
b
u
j
a
r
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
.
 *
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
a
s
e
(
v
o
i
d
)

g
r
a
f
_
p
l
c
 ()

 ;
g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
{
 
1
,
1
)
;

g
r
a
f
_
r
e
l
o
j
 O
 ;

g
r
a
f
_
s
o
m
b
r
a
_
g
r
a
f
i
c
a
 () ;

/
*
g
r
a
£
_
a
y
u
d
a
_
g
r
a
f
 i
c
a
s
 ()

 ;*/
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
 O
 ;

g
r
a
f
_
d
i
s
p
l
a
y
(
)
 ,•

g
r
a
f
_
h
o
r
a
 O
 ;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
 i
c
o
 (
 p
l
a
n
t
a
.
 v
a
r
i
a
b
l
e
_
a
c
t
u
a
l
,
 
p
l
a
n
t
a
.
 e
s
c
a
l
a
 
a
c
t
u
a
l
)
 ;

Î/
 

*
*
*
*
*
*
 

**
 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
.
 

.*/
/*
 
F
u
n
c
i
ó
n
 p
a
r
a
 
d
i
b
u
j
a
r
 
e
l
 
r
e
c
u
a
d
r
o
 y
 
l
o
s
 c
j
r
c
u
l
o
s
 
i
n
f
e
r
i
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 
l
e
d
s

i
n
d
i
c
a
d
o
r
e
s
 
d
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
l
 
P
L
C
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)

APÉN
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A

 - 5
9

DESARROLLO
 E IMPLEMETÍTACIÓN DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN

 Y CONTROL DE EDAR

s
h
o
r
t
 
i
,
 
x
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
(
2
O
J
 =
"
t
 "Tros 

R
m
n
'
h
l
O
w
S
O
b
"
;

c
h
a
r
 
n
u
m
e
r
o
[
3
]
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
2
)
;
 

/
'
E
s
t
a
b
l
e
c
e
 
e
l
 
c
o
l
o
r
 
a
c
t
i
v
o
*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
0
0
,
 
O
 
,
6
3
9
,
 
3
6
5
)
;
 

/
'
D
i
b
u
j
a
 
r
e
c
t
 
n
g
u
l
o
 
r
e
l
l
e
n
o
*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_GBOÍÍDER,

 
6
0
0
,
 
O
 
,
6
3
9
,
 
3
6
5
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
)
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

f
o
r
 
(
Í
=
0
;
Í
<
2
4
;
Í
+
+
)

/
*
D
i
b
u
j
a
 
r
e
c
t
 
n
g
u
l
o
 
s
i
l
o
 
b
o
r
d
e
*
/

/
'
O
r
i
e
n
t
a
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
t
e
x
t
o
*
/

/
*
S
e
l
e
c
c
i
í
n
 
d
e
 
l
a
 
f
u
e
n
t
e
»
/

í
= 
6
0
5
;

/
*
S
e
 
p
o
s
c
i
o
n
a
 
e
n
 
x
-
y
 
i
n
d
i
c
a
d
o
*
/

/
*
E
s
c
r
i
b
e
 
e
n
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 e
l
 
n
§
*
/

/
'
E
s
c
r
i
b
e
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
e
n
 p
a
n
t
a
l
l
a
*
/

i
f
 
(
 i
>
=
1
0
 )

e
l
s
e
 
x
 
=
 
6
1
0
;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 x
,
 
(short)

 (5
 +
 i
*
1
5
)

s
p
r
i
n
t
 f (

n
u
m
e
r
o
,
 
"
%
l
i
B , i) ,-

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
n
u
m
e
r
o
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
8
3
)
;

for
 
(
Í
=
0
;
Í
<
2
4
;
 Í-4-+)

_
e
l
l
i
p
s
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
2
0
,
 (
s
h
o
r
t
)
 
(i*15

 +
 5
)
,
 
6
3
0
,
 (short)

 (
1
5
 +
 1
*
1
5
)
 
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
3
0
)
;
 

/
*
D
i
b
u
j
a
 
c
j
r
c
u
l
o
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
4
;
i
+
+
}

_
e
l
l
i
p
s
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
6
2
0
,
 (short)

 
(
i
*
1
5
+
5
)
,
 
6
3
0
,
 
(
s
h
o
r
t
)
 (
1
5
+
i
*
1
5
)
 
);

/
*
D
i
b
u
j
a
 
c
i
r
c
u
n
f
e
r
e
n
c
i
a
*
/

i/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
u
n
 
l
e
d
 
d
e
l
 
c
o
l
o
r
 
i
n
d
i
c
a
d
o
,
 
p
a
r
a
 
i
n
d
i
c
a
r
 
s
u
 
e
s
t
a
d
o
,

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
l
e
d
{
 
i
n
t
 
l
e
d
,
 i
n
t
 o
n
_
o
f
f
 
)

s
h
o
r
t
 
x
l
=
 
6
2
1
,
 
x
2
°
6
2
9
;

s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
y
2
;

if
 
(
 l
e
d
<
0
 
||
 
l
e
d
>
2
3
 
)
 r
e
t
u
r
n
;

if
 
(
 o
n
_
o
f
f
!
=
0
 
&
&
 o
n
_
o
f
f
!
=
l
 &&

 o
n
_
o
f
f
!
=
2
 
)
 r
e
t
u
r
n
;

y
l
 
=
 
(short)

 
(
l
e
d
*
1
5
+
6
)
;

y2
 
o
 
(
s
h
o
r
t
)
 
(led*15

 +
 1
4
)
 ,-

s
w
i
t
c
h
(
o
n
_
o
f
f
 )

c
a
s
e
 
O
:
 

/
'
A
p
a
g
a
d
o
*
/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
8
3
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
 :
 

/
'
E
n
c
e
n
d
i
d
o
*
/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
4
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
 

/
*
E
r
r
o
r
 
c
o
t
n
u
n
i
c
a
c
i
t
n
*
/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

b
r
e
a
k
;

_
e
l
l
i
p
s
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
x
l
,
 
y
l
,
 
x
2
,
 
y
2

/
*
*
*
'
"
*
*
*
*
"
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
.
.
*
*
.
.
*
*
.
*
*
*
/

/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
e
l
 
i
n
d
i
c
a
d
o
r
 
d
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
l
 
t
a
n
q
u
e
 
3
,
 
e
s
 
d
e
c
i
r
 
s
i
 
s
e
 
e
s
t
 
v
a
c
i
a
n
d
o

o
 
l
l
e
n
a
n
d
o
 
d
e
m
a
s
i
a
d
a
s
 
v
e
c
e
s
 
s
e
g
u
i
d
a
s
.
 
T
a
m
b
i
.
n
 
i
n
d
i
c
a
 
s
i
 e
x
i
s
t
e
 
a
l
g
u
n
a

a
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
(
i
n
t
 
n
i
v
e
l
,
 
i
n
t
 o
n
_
o
f
f
)

ich
ar 

fu
en

te[2
0

]=
"t'T

ras 
R

m
n'hlO

w
SO

b";

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
2
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
0
0
,
 
3
7
0
 
,
6
3
9
,
 4
2
0
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
6
0
0
,
 
3
7
0
 
,
6
3
9
,
 4
2
0
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
1
5
,
 
3
7
5
 
,
6
3
4
,
 4
1
5
)
 ;
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

ON
ITO

RI
ZA

CI
ÓN

 Y
 C

ON
TR

OL
 P

LA
NT

A 
PI

LO
TO

_
a
e
t
c
o
l
o
r
 (
7)
 ;

_s
et
fo
nt
(
 
fu
en
te
 
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 6
0
3
,
 4
0
7
 )

 ;
_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 O
, 
1
 )

 ;
_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"N
iv
el
" 
)

 ,-

_
m
o
v
e
t
O
 
(
 6
1
5
,
 4
0
0
 )
 ;

_
l
i
n
e
t
o
 
(
 6
3
4
,
 4
0
0
 )

 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
18
7)
 ;

sw
it
ch
(o
n
 o
f
f
)

{
ca
se
 
0:
 

/*
Bo
mb
a
 
ap
ag
ad
a*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
GF
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 
6
1
5
,
 4
01
 
,
6
3
4
,
 (
sh
or
t)

 (
40
0-
t-
ni
ve
l/
2)
 
);

br
ea
k;

ca
se
 
i:
 

/'
Bo
mb
a
 
en
ce
nd
id
a*
/

r
e
c
t
a
n
g
l
e
!
 _
GF
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 
6
1
5
,
 3
99
 
,
6
3
4
,
 (
sh
or
t)
 (
40
0-
ni
ve
l/
2)
 
)
 ;

br
ea
k;

ca
se
 
-1
:
 

/*
Al
ar
ma
 
de
 
ni
ve
l.
 
Ta
nq
ue
s
 
1
 C
 
2*
/

_s
et
co
io
r
 Í
4i
 ;

_r
ec
ta
ng
le
 (
 J
3F
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 6
1
5
,
 3
7
5
 ,
63
4,
 4
15
);

_
a
e
t
c
o
l
o
r
 (7
) 

,-
_
m
o
v
e
t
o
 
(
 6
2
0
,
 4
1
2
 )

 ;
_o
ut
gt
ex
t
 (
"A
.T
an
c"
)
 ;

br
ea
k;

ca
se

 
-2
: 

/*
Al
ar
ma
 
de
 n
i
v
e
l
,
 b
om
ba
*/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
{
6
)
 ;

_r
ec
ta
ng
le
(
 _
GF
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 
6
1
5
,
 3
75
 
,
6
3
4
,
 4
15
);

_s
et
co
lo
r
 (
7)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
6
2
0
,
 
41
5
 
);

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"A
. 
Bo
mb
a"

 ï 
;

br
ea
k;

ca
se

 
-3

 i 
/*
Al
ar
ma
 
es
ca
pe
*/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
2
)
 ;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
GF
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 
6
1
5
,
 3
75
 
,
6
3
4
,
 4
15
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
7)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 6
2
0
,
 4
1
5
 )

 ;
_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
A.
 E
sc
ap
e"
 )
 ;

b
r
e
a
k
;

ca
se

 
-4
: 

/"
Al
ar
ma
 m
an
ua
l*
/

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
11
0)
 ;

_r
ec
ta
ng
le
(
 
_G
FI
LL
IN
TE
RI
OR
,
 
6
1
5
,
 3
75

 
,6
34
, 
41
5)
;

_s
et
co
lo
r
 (
7)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 6
2
0
,
 4
1
5
 
)
 ;

_
o
u
t
9
t
e
x
t
(
"
A
.
 M
a
n
u
a
l
"
)

 ,-
b
r
e
a
k
;

/
*
.
*
*
•
*
*
.
 .
*
*
*
*
*
*
*
.
*
+
.
*
*
.
.
 .
*
+
+
*
*
*
„
*
*
*
*
*
*
*
*
.
 *
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
+
*
.
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
/

/*
 G
r
 
fi
ca
 d
el
 
in
di
ca
do
r
 
de
 d
et
ec
ci
fn
 d
e
 
so
br
ec
ar
ga
s,
 
el
 r
el
oj
 
qu
e
 d
a

vu
el
ta
s
 
en
 
la
 e
sq
ui
na
 
in
fe
ri
or
 d
er
ec
ha
.
 
Es
 
ll
am
ad
a
 
un
a
 v
ez
 
ca
da
 
ci
cl
o

de
l
 
do
 w
h
i
l
e
 d
el
 p
ro
gr
am
a
 p
ri
nc
ip
al
.
 

*/

vo
id
 
g
r
a
f
_
r
e
l
o
j
 (
vo
id
)

f sh
or
t
 
x,
 y
;

sh
or
t
 
ra
di
o=
19

 ;
do
ub
le
 a
l
f
a
;

st
at
ic
 
in
t
 
i=
0;

if
 
U
>
=
1
8
0
)
 
i
 =
 0
;

_s
et
co
lo
r(
24
2)
 ;
 /
*a
nt
es
 
17
l*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
GF
IL
LI
NT
ER
IO
R,
 
6
0
1
,
 4
2
6
,
 6
3
8
,
 4
73
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
{
2
9
)
 ;

_r
ec
ta
ng
le
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
60
0,
 
42
5
 
,
6
3
9
,
 4
74
);

al
fa
=
 
(d
ou
bl
e)

 
(2
*3
 .
 1
41
59
26
5*
i*
2
 .
 /
36
0.
 )
 ;

x=
 
(s
ho
rt
)
 
(6
19
 
-
 r
ad
io
 
*
 s
in
 (
al
fa
))
;

y=
 
(s
ho
rt
)
 
(4
49

 +
 r
ad
io

 
*
 c
os
 (
al
fa
))
,
 •

/*
_s
et
co
lo
r(
 (
sh
or
t)

 
i)
 ;
-/

AP
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DI
CE

S 
A

 -
 6

1

D
E

S
A

R
R

O
LL

O
 E

 IM
P

LE
M

E
N

TA
Q

Ó
N

 D
E

 U
N

 S
IS

TE
M

A
 S

U
P

E
R

V
IS

O
R

 P
AR

A
 L

A
 G

E
S

TI
Ó

N
 Y

 C
O

N
TR

O
L

 D
E

 E
D

A
R

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
3l
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 6
1
9
,
 4
4
9
)
 ;

__
li
ne
to
 
(
 x
,
 y
)
 ;

_
l
i
n
e
t
o
 
{
 6
1
8
,
 4
50
)
 ;

/*
**
**
 .
..
..
..
..
..
..
..
..
..
..
..
.
 *
**
* .
.
.
.
.
.
.
.
.
 **
**
 .
..
..
 *
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 .*
**
**
..
**
./

/*
 R
el
oj
 
d
i
g
i
t
a
l
,
 c
on
 
fe
ch
a
 y
 h
or
a.
 

*/

v
o
i
d
 g
r
a
f
_
h
o
r
a
 (
vo
id
)

{ ti
me
_t
 
It
im
e;

sh
or
t
 
x
=
4
4
5
,

y
=
4
6
0
;

ch
ar
 
f
u
e
n
t
e
 (
20
J 
="

t 
'T
ms
 R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
n
 ;

ch
ar
 
bu
f
 f
er
 [
30
]
 ;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 1
,
 0
 )
;

_s
et
fo
nt
 (
 f
ue
nt
e
 
)
 ;

ti
me
 
(&
lt
im
e)
 ;

sp
ri
nt
f
 (
bu
ff
er
,
 "
%s
" 
, 
ct
im
e(
 
&l
ti
me
 
))
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
2
)
 ;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
K
T
E
R
I
O
R
,
 
4
4
1
,
 4
59

 
,5
87
,
 4
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
8
)
 ;

__
re
ct
an
gl
e(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
4
4
1
,
 4
59
 
,
5
8
7
,
 
47
1)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
29
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
y
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
bu
ff
er
)
 ;

} /
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 **
**
 .
.
.
.
.
.
.
 **
**
**
.*
**
.*
**
**
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
.
*
»
*
*
*
*
*
*
.
.
*
.
 +
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e
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 p
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n
t
a
l
l
a
 
de
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a
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ne
ra
l
 
de
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
.
 

*/

vo
id
 g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
 (
vo
id
)

{ in
t
 
i;

sh
or
t
 x
,
y
;

ch
ar

 
fu

en
te

 (
20

] =
" t

 'T
m

s 
R

m
n'

hS
w

Sb
" ;

ch
ar

 
b

u
ff

e
rt

lS
] 
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**
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**
**

**
**

**
**

**
**

**
**

*/
"F

l 
A

yu
da

 g
r 

fi
c

a
s"

,
"F

2 
V

ar
ia

r 
mA

 
PC

L
72

6"
,

"F
3 

E
n

ce
n

d
er

 
PL

C 
1

-4
",

"F
4 

A
pa

ga
r 

P
L

C
 1

-4
",

"F
5 

En
ce
nd
er
 
ag
it
ad
or
",

"F
6
 

A
p
a
g
a
r
 a
g
i
t
a
d
o
r
"
,

"F
7
 

Pa
ra
da
 
em
er
g.

 a
g
i
t
.
"
,

"F
8
 

Va
ri
ar
 
ve
l.

 
ag
it
."
,

"F
9 

En
ce
nd
er
 
sa
li
da
 
PL
C"
,

"F
IO
 

Sa
li
r
 d
el
 
pr
og
ra
ma
",

"F
ll
 
Re
in
ic
ia
li
za
r
 
",

"F
12
 

Pa
ra
da
 
ma
nu
al

 
",

"A
LT
-Q
 
Sa
li
da
 
+
 p
a
r
a
d
a
"
,

"A
LT
-D
 
Sa
li
da
 
al
 D
OS
",

"E
SC
 
Cr
,
 d
i
t
o
s
 p
r
o
g
r
a
m
a
"
}
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 1
,
 
O
 
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
fu
en
te

 
);

_s
et
co
lo
r
 (
24
2)
 ;
/*
an
te
s
 
19
*/

_r
ec
ta
ng
le
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
O,
 
O,
 
5
9
5
,
 3
8)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
29
)
 ;

_r
ec
ta
ng
le
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
O,
 
O,
 
5
9
5
,
 3
8)
;

fo
r
 
(i
=0
;i
<1
5;
i+
+)

{ x=
 (
sh
or
t)
 (
5+
i*
12
0-
 (
in
t)
 (
i/
5)
 *
60
0)

 ;
y=
 (
sh
or
t)
 (
2
 +
 1
2*
 (
in
t)
 (
i/
S)
 }
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
 y
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
bu
ff
er

 [
i}
 )
 ;
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/*
 
E
s
c
r
i
b
e
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
 d
e
 
a
y
u
d
a
 
r
e
f
e
r
i
d
a
 a
 
l
a
s
 g
r
 
f
i
c
a
s
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
r
a
f
 i
c
a
s
 (
v
o
i
d
)

iint 
i ,-

s
h
o
r
t
 
x
,
y
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
 [20]

 =
"
t
 'Tms

 
R
m
n
'
h
S
w
S
b
"
 ;

c
h
a
r
 
b
u
f
 f
e
r
 115]

 [26]
 =
{
/
*
*
*
*
*
*
*
*
"
"
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
/

"Fl
 
A
y
u
d
a
 
g
e
n
e
r
a
l
"
,

"O
 

G
r
 
f
i
c
a
 
O
x
i
g
e
n
o
"
 ,

"H
 

G
r
 
f
i
c
a
 p
H
"
,

"R 
Gr
 
f
i
c
a
 
R
e
d
o
x
"
 ,

"T
 

Gr
 
f
i
c
a
 
T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
"
 ,

"A
 

G
r
 
f
i
c
a
 
m
A
"
,

" 1
 

V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
t
a
n
q
u
e
 
1
 " ,

" 2
 

V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
t
a
n
q
u
e
 
2
 " ,

"3 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
t
a
n
q
u
e
 
3"

 ,
"E
 

C
a
m
b
i
o
 
d
e
 
e
s
c
a
l
a
"
 ,

"
E
S
P
A
C
I
O
 

A
c
t
u
a
l
i
z
a
r
"
 ,

"D
 

D
e
b
u
g
 
p
r
o
g
r
a
m
a
"
}
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 1
,
 
O
 
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
 (
 f
u
e
n
t
e
 
)
 ;

_
3
e
t
c
o
l
o
r
(
l
7
l
)
 ;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
 ILL

 I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
B
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (30)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
8
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
8
)
;

f
o
r

íx
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
5
+
i
*
1
2
0
-
 (int)

 (i/5)
 *
6
0
0
)
 ;

y
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (2+12*

 (int)
 (i/5)

 )
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
y
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
b
u
f
f
e
r
 [i]

 )
 ;

/
*
*
*
•
*
*
•
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
/

/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
u
n
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c
t
 
n
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u
l
o
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e
g
r
o
 
p
a
r
a
 
b
o
r
r
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r
 
e
l
 
c
u
a
d
r
o
 
d
e
 
a
y
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d
a
,
 
y
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s
¡
 
p
o
d
e
r

e
s
c
r
i
b
i
r
 
u
n
 
m
e
n
s
a
j
e
 
e
n
 
e
s
a
 
zona.

 
*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)

t_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
8
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
J
3
B
O
R
D
E
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
8
)
;

/
*
*
*
*
*
 

*
 

***
 

*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
,
*
*
*
*
*
*
*
*
*
,

/*• D
i
b
u
j
a
 
e
l
 
r
e
c
t
 
n
g
u
l
o
,
 
l
a
s
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a
y
a
s
 
i
n
t
e
r
i
o
r
e
s
 
y
 
l
o
s
 
t
í
t
u
l
o
s
 
d
e
l
 
d
i
s
p
l
a
y

d
o
n
d
e
 
s
e
 m
u
e
s
t
r
a
n
 
l
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
i
,
 
j
;

s
h
o
r
t
 
x
,
 
y
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
[
2
0
]
=
"
t
 "Tms

 
R
m
n
'
h
S
w
S
b
"
;

c
h
a
r
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
[
6
]
 [
1
2
]
=
{
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

p
H

T
 
(C)

 -,
"
R
e
d
o
x
 
(
m
V
)
n,

"
 
O
2
 
(
p
p
m
)
 
"
,

" 
m
A
 
p
c
l
7
2
6
"
,

"V
 
(%)

 
a
g
i
t
"
}
;

c
h
a
r
 
t
a
n
q
u
e
s
[
3
]
 [12)=

 
{
/
*
•
*
*
*
»
*
•
*
*
/

" 
T
a
n
q
u
e
 
1
 
",

" 
T
a
n
q
u
e
 
2
 
",

" 
T
a
n
q
u
e
 
3
 
"};

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
7
1
)
;
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_
re

c
ta

n
g

le
( 

_G
FIL

·L
·IN

T
E

R
IO

R
, 

O
, 

4
1

, 
5

9
5

, 9
7

);
_

s
e

tc
o

lo
r(2

9
);

_
re

c
ta

n
g

le
í 

_G
B

O
R

D
E

R
, 

O
, 

4
1

, 
5

9
5

, 9
7

) ;

fo
r 

(i=
l; i<

7
; Í + -O

_
s
e

tc
o

lo
r(3

0
);

x
=

(sh
o

rt)(3
+

i*
7

0
);

y
=

(s
h

o
rt)(4

5
);

_
re

c
ta

n
g

le
( 

_G
B

O
R

D
ER

, 
x

, 
y

, 
(sh

o
rt)(x

+
7

0
), 

(sh
o

rt)(y
+

1
2

)}
;

_
_

se
tc

o
lo

r (10) ;
_

m
o

v
e

to
((sh

o
rt)(x

+
1

0
),y

);
_

o
u

tg
te

x
t(v

a
ria

b
le

s
[i-1

]}
;

i
fo

r 
(j=

l;j<
4

;j+
+

)

_
s
e
tc

o
lo

r(3
0

);
x

=
(s

h
o

rt)(3
);

y
=

(sh
o

rt) (4
5

+
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1
2

);
_

re
c
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n
g

le
( 

_G
B

O
R

D
ER

, 
x

, 
y

, 
(sh

o
rt)(x

+
7

0
), 

(sh
o

rt)(y
+

1
2

));
_

se
tc

o
lo

r (10) ,-
_

m
o

v
e

to
((sh

o
rt)(x

+
1

0
),y

);
_

o
u
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x
t(ta

n
q

u
e

s
[j-1

]);

g
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f_
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a
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s_

d
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/
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l
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i
a
b
l
e
s
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e
d
i
d
a
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d
e
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s
i
s
t
e
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a
 
e
n
 
e
l
 
d
i
s
p
l
a
y
.
*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
 (
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
i
 , 

j
 ;

s
h
o
r
t
 
x
,
 
y
;

c
h

a
r 

fu
e

n
te [2

0
] =

"t'T
m

s 
R

m
n'hB

w
S

b";
c
h

a
r 

b
u

f fe
r [6

] [10] ;

_
s
e
tg

te
x

tv
e
c
to

r( 
1

, 
0
 

);
se

t f o
n

t ( 
fu

e
n

te 
} ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
7
3
,
 
5
7
,
 
4
9
3
,
 9
3
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
2
)
;

f
o
r
 
(
j
=
l
;
 j
<
4
;
 j
+
+
)

{
for

 
(i
 =
 l;i<7;i-f +

 )
íx
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
3
+
i
*
7
0
)
;

y
=
(
s
h
o
r
t
)
(
4
5
+
J
-
1
2
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
 (
 _
G
B
O
R
D
E
R
,
 
x
,
 
y
,
 
(short)

 (x+70)
 ,
 
(
s
h
o
r
t
)
 (y-t-12) )

 ;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
7
3
,
 
5
7
,
 
4
9
3
,
 
9
3
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
3
0
)
;

f
o
r
 
(i°0;i<3,-i

 +
 +
 )

{sp
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
[
0
]
,
 
"
%
2
.
2
f
"
,

s
p
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
t
l
]
,
 
"
%
2
.
1
f
"
,

s
p
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
[
2
]
,
 
"
%
4
.
0
f
,

s
p
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
[
3
]
,
 
"
%
2
.
1
f
,

s
p
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
[
4
]
,
 
"
%
2
.
2
f
"
,

s
p
r
i
n
t
f
 
(
b
u
f
f
e
r
[
5
]
,
 
"
%
2
.
l
f
"
,

f
o
r
 
(
j
=
0
;
 j
<
6
;
 j
+
+
)

{_m
o
v
e
t
o
(
(
s
h
o
r
t
)
(
1
0
0
+
j
*
7
0
)
,

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
b
u
f
f
e
r
[
j
j
 )
 ;

m
a

t_
g

ra
f_

e
l[i] 

[0] [3
5

9
]);

m
a

t_
g

ra
f_

e
l[i] 

[1
] [3

5
9

]);
m

a
t_

g
ra

f_
e

l[i] 
[2

] [3
5

9
]);

m
a

t_
g

ra
f_

e
l[i][3

][3
5

9
]);

m
a
t_

g
ra

f_
e
l [i] 

[4] 
[3

5
9

] ) ,-
m

a
t_

g
ra

f_
e
l (i] 

[5] 
[359] ) ,-

(
s
h
o
r
t
)
(
5
e
*
i
"
1
2
)
)
;

/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
l
a
 
s
o
m
b
r
a
 
d
e
 
l
a
 g
r
 
f
i
c
a
,
 
l
a
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a
n
t
a
l
l
a
 
b
a
s
e
.
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RO
G

RA
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O
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RI
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CI
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
PL

AN
TA

 P
ILO

TO

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
s
o
m
b
r
a
 
g
r
á
f
i
c
a
(
v
o
i
d
)

( _se
t
c
o
l
o
r
(
2
3
)
;
 

/
*
s
o
m
b
r
a
*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
5
,
 
1
0
5
,
 
5
9
5
,
 
4
7
9
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
{
1
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
O
,
 
1
0
0
 
,
 5
9
0
,
 
4
7
4
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
{
 J
3
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
8
0
,
 
1
1
5
 
,
 5
6
0
,
 
4
3
4
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
8
0
,
 
1
1
5
 
,
 5
6
0
,
 4
3
4
)
;

/
*
*
*
*
•
•
•
•
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
.
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
.
*
*
*
/

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
p
a
r
a
 
s
a
l
i
r
 
a
l
 
d
o
s
.
 
C
a
m
b
i
o
 
d
e
 
m
o
d
o
 
g
r
 
f
i
c
o
 
a
 
t
e
x
t
o
,
 
e
j
e
c
u
t
a
 
u
n

c
o
m
m
a
n
d
 
y
 
d
e
s
p
u
.
s
 
r
e
d
i
b
u
j
a
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
,
 
l
e
d
s
 
i
n
c
l
u
i
d
o
s
.
 

*
/
.

i
n
t
 
i
;

_
s
e
t
v
i
d
e
o
m
o
d
e
 (
 _
D
E
F
A
U
L
T
M
O
D
E
 
)
 ;

p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
s
c
r
i
b
e
 
'
e
x
i
t
'
 
p
a
r
a
 
v
o
l
v
e
r
 
a
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
\
n
"
)
 ;

s
y
s
t
e
m
 (
"
C
O
M
M
A
N
D
.
 C
O
M
"
)
 ;

if
 (
 !
_
s
e
t
v
i
d
e
o
m
o
d
e
(
 
_
M
A
X
R
E
S
M
O
D
E
 
)
 )
 

e
x
i
t
(
 
1
 
);
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3
0
0
,
 4
5
9
 
,
3
7
0
,
 
4
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (30)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
J
3
B
O
R
D
E
R
,
 
3
0
0
,
 
4
5
9
 
,
3
7
0
,
 4
7
1
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
3
1
0
 
,
4
6
0
)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
 (
b
u
f
f
e
r
,
 "
T
a
n
q
u
e
 
%
l
i
"
 , t

a
n
q
u
e
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (51)

 ;
_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
b
u
f
f
e
r
)
 ;

/
*
 G
r
á
f
i
c
a
 
l
a
s
 
l
¡
n
e
a
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
e
n
t
e
s
 
p
a
r
a
 
u
n
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 d
e
 
u
n
 
t
a
n
q
u
e

d
e
t
e
r
m
i
n
a
d
o
,
 
e
n
 
l
a
 e
s
c
a
l
a
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
 y
 
c
o
n
 
e
l
 
c
o
l
o
r
 
p
r
o
p
o
r
c
i
o
n
a
d
o
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
 i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
 (int

 
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
i
n
t
 
t
a
n
q
u
e
,
 
i
n
t
 
e
s
c
a
l
a
,
 
s
h
o
r
t
 
c
o
l
o
r
)

{int
 
i;

sh
o

rt 
x

,y
,x

t;
flo

a
t 

x
O

=
8

0
.0

F
,

y
O

=
4

3
3

.0
F

,
a

ltO
=

3
1

7
.0

F
;

flo
a
t 

s
e
ts [6] [3] =

{
/*

m
in

im
o

, 
m

 x
im

o
, 

ra
n

g
o

*
/

{
5

. O
F

, 9
. O

F
, 4 .O

F
} ,

{
1

0
. O

F, 3
5

. O
F, 2

5
. O

F
},

{
-6

0
0

. O
F, 4

0
0

. O
F, 1

0
0

0
. O

F
},

JO
. O

F
, 8

. O
F

, 8
. O

F
},

{
4

. O
F, 2

0
. O

F
, 1

6
. O

F} ,
{
O
.
O
F
,
 1
0
0
.
 O
F
,
 100.

 O
F
}
 }
 ;

d
o
u
b
l
e
 
i
n
c
r
e
m
_
t
,
 
i
n
c
r
e
m
_
t
t
 ;

/
*
P
H
*
/

/*
T

e
m

p
e
ra

tu
ra

*
/

/*
m

v
*

/
/*

0
2

*
/

/*
n
*
*
/

/*
V

e
lo

c
id

a
d

*
/

sw
itc

h
(e

sc
a

la
)

tc
a
se

 
1

: 
/"

E
sc

a
la 

p
a
ra 

u
n

a
 h

o
ra

*
/

in
crem

_
tts6

0
.O

F
*

6
O

.O
F

; 
/*

! h
o

ra
, 

6
0

 m
in

u
to

s*
6

0 
seg

u
n

d
o

s*
/

x
=

(sh
o

rt)(x
O

+
1

);
y

=
(s

h
o

rt)(y
O

-a
lto

/s
e
ts

[v
a
ria

b
le

][2
]*

(m
a

t_
g

ra
f_

e
ltta

n
q

u
e

-1
][v

a
ria

b
le

][1
]-se

ts[v
a

ria
b

le
][0

]) 
)
;

if 
(y<

116) 
y

=
1

1
6

;
if 

(y>
433) 

y
=

4
3

3
;

_
m

o
v

e
to

(x
,y

);
for 

(Ío
2

;Í<
3

6
0

;Í + -t-)
{in

c
re

m
_

t=
(d

o
u

b
le

) 
d

ifftim
e (tie

m
p

o
_

e
l[3

5
9

],tie
m

p
o

_
e

l[i] ) ;
i f 

(in
crem

_
t > in

crem
_

t t) 
co

n
t in

u
e
;

x
t=

(sh
o

rt) (5
5

9
-in

c
re

m
_

t/in
c

re
m

_
tt*

4
7

8
.0

F
) ;

if 
(
(
x
t
-
x
)
>
1
0
)
 _
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
A
A
A
A
>
;

e
l
s
e
 
_
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
F
F
F
F
)
;

x
=
x
t
;

y
=

(s
h

o
rt)(y

O
-a

lto
/s

e
ts

[v
a

ria
b

le
][2

]*
(m

a
t_

g
ra

f_
e

l[ta
n

q
u

e
-lj 

[v
a

ria
b

le
](i)-s

e
ts

(v
a

ria
b

le
][0

]}
 

)
;

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 - 7

1

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA GESTIÓN
 Y CONTROL DE ED

AR

if
 
(
y
<
1
1
6
)
 
y
-
1
1
6
;

if
 
(y>433)

 
y
=
4
3
3
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
,
y
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
 

/
*
E
s
c
a
l
a
 
p
a
r
a
 
u
n
 
d
;
a
*
/

i
n
c
r
e
m
_
t
t
=
2
4
.
0
F
*
6
0
.
0
F
*
6
0
.
0
F
;
 
/
*
2
4
 
h
o
r
a
s
*
 
6
0
 m
i
n
u
t
o
s
*
6
0
 
s
e
g
u
n
d
o
s
*
/

x
=
 (short)

 (xO
 +
 1);

y
=

(s
h

o
rt)(y

O
-a

lto
/s

e
ts

[v
a

ria
b

le
][2

]*
(m

a
t_

g
ra

f_
e

2
[ta

n
q

u
e

-1
][v

a
ria

b
le

][1
]-se

ts[v
a

ria
b

le
][0

]) 
)
;

if 
(y<

116>
 

y
=

1
1

6
;

if 
(y

>
4

3
3

) 
y

=
4

3
3

;
_

m
o

v
e

to
(x

,y
);

fo
r 

(i=
2

 ; i<
4

8
0

; i•*--*-)

{in
c
re

m
_

t-(d
o

u
b

le
) 

d
ifftim

e
(tie

m
p

o
_

e
2

[4
7

9
],tie

ra
p

o
_

e
2 [

i]
)
;

if 
(in

c
re

ra
_

t>
in

c
re

m
_

tt) 
c
o

n
tin

u
e
;

x
t=

(sh
o

rt)(S
5

9
-in

c
re

m
_

t/in
c

re
m

_
tt*

4
7

8
.0

F
);

if 
(
(
x
t
-
x
)
>
l
O
)
 _
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
A
A
A
A
)

 ,-
e
l
s
e
 
_
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
F
F
F
F
)
;

x
=
x
t
 ;

y
=

(s
h

o
rt)(y

O
-a

lto
/s

e
ts

[v
a

ria
b

le
][2

]*
(m

a
t_

g
ra

f_
e

2
[ta

n
q

u
e

-1
][v

a
ria

b
le

](i]-s
e

ts
[v

a
ria

b
le

][0
]) 

}
;

if 
(y<

116) 
y

=
H

6
;

if 
(y

>
4

3
3

) 
y

=
4

3
3

;
_

lin
e

to
(x

,y
);

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 

/
*
E
3
c
a
l
a
 
p
a
r
a
 
u
n
a
 
s
e
m
a
n
a
*
/

i
n
c
r
e
m
_
t
t
»
7
.
O
F
*
2
4
.
O
F
*
6
O
.
O
F
"
6
O
.
O
F
;
/
*
7
 
d
¡
a
s
*
2
4
 
h
o
r
a
s
*
6
0
 
m
i
n
u
t
o
s
*
6
0
 
s
e
g
u
n
d
o
s
*
/

x
=
(
s
h
o
r
t
)
 (XÛ+-1) ;

y
=

(sh
o

rt) (y
O

-a
lto

/s
e

ts
[v

a
ria

b
le

] [2
]*

(m
a

t_
g

ra
f_

e
3

[ta
n

q
u

e
-1

](v
a

ria
b

le
][1

]-se
ts(v

a
ria

b
le

][0
]) 

)
;

if 
(y<

116) 
y
-1

1
6
;

if 
(y

>
4

3
3

) 
y

=
4

3
3

;
_

m
o

v
e

to
(x

,y
);

fo
r 

(Í=
2

;Í<
4

8
0

;Í+
-t-)

{in
cretn

_
t=

 (d
o

u
b

le
) 

d
if f tim

e (tiem
p

o
_

e3
 [4

7
9

] , tiem
p

o
_

e3
 [i] } ;

i f 
(in

c
re

m
_

t >
in

c
re

m
_

tt) 
c
o

n
tin

u
e
;

x
t=

(sh
o

rt)(5
S

9
-in

c
re

m
_

t/in
c

re
m

_
tt*

4
7

8
.0

F
);

if
 
(
(
x
t
-
x
)
>
1
0
)
 _
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
A
A
A
A
)
;

e
l
s
e
 
_
s
e
t
l
i
n
e
s
t
y
l
e
(
O
x
F
F
F
F
)
;

X
=
X
t ;

y
=

(s
h

o
rt)(y

O
-a

lto
/s

e
ts

[v
a

ria
b

le
][2

J
*

(m
a

t_
g

ra
f_

e
3

[ta
n

q
u

e
-1

] 
[v

a
ria

b
le

] [i]-s
e
ts

[v
a
ria

b
le

] [O
J) 

)
;

if 
(y<

116) 
y
=

1
1
6
;

if 
(y

>
4

3
3

) 
y

=
4

3
3

;
_

lin
e

to
(x

,y
);

b
re

a
k

;
}_
se

tlin
e

sty
le

(O
x

F
F

F
F

);
}/*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
.*

*
.*

*
.*

*
*

.*
*

*
.*

*
*

.*
*

*
*

*
*

*
*

*
.*

*
*

.*
*

*
*

*
...*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*
 

*
*

./
/
*
 
L
l
a
m
a
 
a
 
l
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
 
l
a
s
 v
e
c
e
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
p
a
r
a
 
d
i
b
u
j
a
r

t
o
d
a
s
 
l
a
s
 v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
q
u
e
 
a
p
a
r
e
c
e
r
 
n
 
e
n
 
e
l
 
g
r
 
f
i
c
o
.
 
E
l
 
t
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o
 
es

d
i
f
e
r
e
n
t
e
 
s
i
 
s
e
 
t
r
a
t
a
 d
e
 
l
a
 g
r
 
f
i
c
a
 
d
e
 
u
n
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
p
a
r
a
 
l
o
s
 
t
r
e
s

t
a
n
q
u
e
s
 
o
 d
e
 
l
a
s
 v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
u
n
 
t
a
n
q
u
e
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
f
i
c
o
t
i
n
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
i
n
t
 
e
s
c
a
l
a
)

iint
 
i;

if
 
(
v
a
r
i
a
b
l
e
!
=
2
0
!

f_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (0);

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
8
1
,
 
1
1
6
 
,
 5
5
9
,
 
4
3
3
)
;

íf 
(
v
a
r
i
a
b
l
e
>
n
O
 
&&
 v
a
r
i
a
b
l
e
<
5
)
 

/
*
U
n
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
 
d
e
 
l
o
s
 
t
r
e
s
 
t
a
n
q
u
e
s
*
/

f
o
r
 
(
i
=
l
;
i
<
4
;
i
 +
 +
 )
 

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
 
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
i
,
 
e
s
c
a
l
a
,
 
(short)

 (
i
*
8
+
4
4
)
)
;

if
 
(
v
a
r
i
a
b
l
e
>
=
5
 &&

 v
a
r
i
a
b
l
e
<
8
)
 

/
«
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
u
n
 
t
a
n
q
u
e
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
5
;
i
 +
 +
 )
 

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
 
i,
 
v
a
r
i
a
b
l
e
-
4
,
 
e
s
c
a
l
a
,
 
(
s
h
o
r
t
)
 (
i
*
4
+
4
0
)
)
;

A
-
7
2

APÉNDICES



AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NÍ

TO
RI

ZA
O

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 P

LA
NT

A 
PI

LO
TO

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
c
o
n
 
e
l
 
c
o
p
y
r
i
g
h
t
,
 p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
t
n
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
{
v
o
i
d
)

{ c
h

a
r 

fu
e

n
te

l 
{2

0j
 =

"t
 "

T
m

s 
R

m
n'

h6
0w

50
bn ;

c
h

a
r 

fu
e

n
te

2
 [

2
0

] 
=

"t
'T

m
3 

R
in

n'
hl

6w
S

O
bn ;

c
h

a
r 

fu
e
n

te
s 

[2
0

] =
 "

t"
T

m
s 

R
m

n
'h

l2
w

5
0

b
B
 ;

_s
et

gt
ex

tv
ec

to
r 

( 
1, 

O 
) ,-

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
10
4)
 ;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
1
,
 
1
1
6
 
,
 5
5
9
,
 
4
3
3
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
5
0
 
, 
1
5
0
)
 ;

_
a
e
t
c
o
l
o
r
 (
79
)
 ,
-

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
l
 
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
D
E
P
U
R
A
"
 )
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
6
0
 
,
2
0
0
)
 ;

_
s
e
t
f
 o
n
t
 (
 f
u
e
n
t
e
2
 
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
P
r
o
g
r
a
m
a
 
p
e
r
 
l
a
 M
o
n
i
t
o
r
i
t
z
a
c
i
í
 
i
 C
o
n
t
r
o
l
"
)
;

_
m
o
v
e
t
o
{
1
3
0
 
,
2
2
5
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"d
e
 
p
l
a
n
t
e
s
 
d
e
p
u
r
a
d
o
r
e
s
 
d
'
a
i
g
u
e
s
 
r
e
s
i
d
u
a
l
s
 
u
r
b
a
n
e
s
"
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
7
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
, 3
6
2
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
 (
 f
u
e
n
t
e
3
 
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
C
o
p
y
r
i
g
h
t
 :
 J
u
a
n
 
B
a
e
z
a
 
1
9
9
6
"
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
,
3
8
0
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"
U
n
i
t
a
t
 
d
1
 E
n
g
i
n
y
e
r
i
a
 
Q
u
í
m
i
c
a
"
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
,
3
9
8
)
;

_
_

o
u

tg
te

x
t 

("
U

n
iv

e
rs

it
a
t 

A
u

t-
n

o
m

a 
d

e 
B

a
rc

e
lo

n
a
")

;

/*
 

8
0

, 
1

1
5
 

, 
5

6
0

, 
4

3
4

*
/

/
•
*
.
*
.
*
*
.
•
*
*
•
•
*
*
 .
.
.
.
.
 *
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

/*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
q
u
e
 
h
a
c
e
 
l
a
s
 
l
l
a
m
a
d
a
s
 n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
a
 
o
t
r
a
s
 
f
u
n
c
i
o
n
e
s
,
 
p
a
r
a
 
d
i
b
u
j
a
r

l
a
 
g
r
 
f
i
c
a
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
 
e
n
 
l
a
 e
s
c
a
l
a
 
d
e
t
e
r
m
i
n
a
d
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
 
n
u
e
v
o
 
g
r
a
f
i
c
o
í
 
i
n
t
 v
a
r
i
a
b
l
e
,
 i
n
t
 
e
s
c
a
l
a
)

( g
r
a
f
_
s
o
m
b
r
a
_
g
r
a
f
 i
c
a
 (
)
 ;
 

/
"
S
o
m
b
r
a
 
i
n
f
e
r
i
o
r
*
/

g
r
a
f
_
h
o
r
a
(
)

 ,- 
/
*
R
e
l
o
j
 
d
i
g
i
t
a
l
,
 
h
o
r
a
 
a
c
t
u
a
l
*
/

if
 
(
v
a
r
i
a
b
l
e
>
=
0
 
&&
 v
a
r
i
a
b
l
e
<
8
)
 g
r
a
f
_
e
j
e
s
_
t
i
e
m
p
o
 (
e
s
c
a
l
a
)
 ;

/
•
E
s
c
a
l
a
 
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
t
i
e
m
p
o
*
/

if
 
(
v
a
r
i
a
b
l
e
>
=
o
 
&&
 v
a
r
i
a
b
l
e
<
5
)
 g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
s
 (
) 
;
 

/
'
L
e
y
e
n
d
a
 
t
a
n
q
u
e
s
*
/

s
w
i
t
c
h
 (
v
a
r
i
a
b
l
e
)
 

/
*
E
j
e
/
s
 v
e
r
t
i
c
a
l
/
e
s
*
/

{ ca
s
e
 
O
 :

g
r
a
f
_
e
j
e
_
p
H
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
 :

g
r
a
f
_
e
j
e
_
T
(
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
 :

g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
v
(
)
 ;

b
r
e
a
k
 ;

c
a
s
e
 
3
 :

g
r
a
f
_
e
j
e
_
0
2
{
)
 ;

b
r
e
a
k
 ;

c
a
s
e
 
4
 :

g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
A
(
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
5
:

g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
 (
1)
 ;

g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
u
l
t
i
p
l
e
 (
) 

,-
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
6
 :

g
r
a
f
 _
t
a
n
q
u
e
 (
 2
 )
 ;

g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
u
l
t
i
p
l
e
(
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
7
 :

g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
 (
3)
 ;
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
CI

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
u
l
t
i
p
l
e
 (
);

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
0
:

g
r
a
f
_
e
j
e
_
d
e
b
u
g
(
}

 ,-
b
r
e
a
k
;

}
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
l
i
z
a
c
i
o
n
_
g
r
a
f
i
c
o
(
v
a
r
i
a
b
l
e
,
 
e
s
c
a
l
a
)
;

/
*
 
S
a
l
i
d
a
 
d
e
 
u
n
 
m
e
n
s
a
j
e
 
p
o
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
g
r
 
f
i
c
a
 
*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
m
e
n
s
a
j
e
(
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)

t c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
 (
20
j
 =
"
t
 "
Tm
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
S
O
b
"

 ,-
c
h
a
r
 
b
u
f
f
e
r
 [
10
0]

 ,
-

s
t
a
t
i
c
 
s
h
o
r
t
 
y
d
=
1
2
5
;

s
h
o
r
t
 
x
d
 
=
1
0
0
;

if
 
(
s
t
r
l
e
n
(
m
e
n
s
a
j
e
)
>
B
2
)
 
m
e
n
s
a
j
e
[
8
1
]
 =
0
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1,
 
O
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

if
 
(
y
d
>
4
1
0
)

í _
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

y
d
=
1
2
5
;

}
s
p
r
i
n
t
f
(
b
u
f
f
e
r
,
 
m
e
n
s
a
j
e
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
d
,
y
d
)
;

y
d
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
yd
-4
-1
5)
 ;

_
a
e
t
c
o
l
o
r
 
(3
0)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
b
u
f
f
e
r
)
 ;

j /
*
 
C
Ç
d
î
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 
d
e
s
e
a
n
 
h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 
d
e
b
e
 
d
e
f
i
n
i
r
s
e
 
T
E
S
T
 a
l
 
i
n
i
c
i
o
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

ít
if
de
f 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
)

í /*
 
in
t
 
i;
*/

m
o
d
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
)
;

g
r
a
f
_
d
i
s
p
l
a
y
(
)
;

g
r
a
f
_
b
a
s
e
 (
) 

,-
/*

 
fo

r 
(i

=
0

;i
<

1
0

0
0

;i
+

+
) 

g
ra

f_
re

lo
j(

);
*

/
g

ra
f_

n
u

ev
o

_
_

g
ra

f 
ic

o
 (

5
, 3

) 
;

g
e

tc
h

O
 ;

g
ra

f_
n

u
e
v

o
_

g
ra

fi
c
o

(1
, 

3
) 
;

ge
tc

hO
 ;

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
2
,
3
)
;

g
e
t
c
h
 (
 )
 ,
-

g
r
a
f
_
n
u
e
v
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
3
,
3
)
;

g
e
t
c
h
{
)
;

g
ra

f_
n

u
e

v
o

_
g

ra
fi

c
o

(4
,3

);
g

e
tc

h
O

 ;
g

ra
f_

n
u

e
v

o
_

g
ra

fi
c
o

(5
, 

3
}

;
g

e
tc

h
()

;
_

se
tv

id
e
o

m
o

d
e
( 

_D
EP

A
U

LT
M

O
D

E 
)
;

} tte
nd

if

A
-
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G
U
A
R
D
I
A
N
.
C
 
-

F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 W
A
T
C
H
D
O
G

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
6
/
6
/
9
7

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
d
o
s
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
«
c
o
n
i
o
.
 ti>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
p
r
o
c
e
s
s
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
a
\
t
y
p
e
s
.
h
>

«
d
e
f
i
n
e
 
I
N
T
R
 
O
X
1
C
 

/
*
 
I
n
t
e
r
r
u
p
c
i
ó
n
 
d
e
l
 
r
e
l
o
j
 
*
/

/
•
«
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

/
t
.
*
*
*
*
*
*
.
*
.
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
.
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 *
*

v
o
i
d
 
(
i
n
t
e
r
r
u
p
t
 
*
o
l
d
h
a
n
d
l
e
r
)
(
)
;

v
o
i
d
 
r
e
b
o
o
t
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
f
i
n
a
l
i
z
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)
 ;

/*
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
d
o
s
;

v
o
i
d
 
i
n
t
e
r
r
u
p
t
 
g
u
a
r
d
i
a
n
(
)

(in
t
 
r
e
b
o
t
a
r
=
0
;

_
d
i
s
a
b
l
e
(
)
;
 
/
*
 d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
i
n
t
e
r
r
u
p
c
i
o
n
e
s
 
d
u
r
a
n
t
e
 e
l
 t
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o

if
 
(
d
o
a
=
=
0
)
 
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
-
n
-
¡

i
f
 
(
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
>
2
0
0
0
)
 
r
e
b
o
t
a
r
=
l
;

_
e
n
a
b
l
e
(
)
;
 

/
*
 
r
e
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
i
n
t
e
r
r
u
p
c
i
ó
n
 
a
l
 
f
i
n
a
l
i
z
a
r
 e
l
 t
r
a
t
a
m
i

o
l
d
h
a
n
d
l
e
r
 (
 )
 ,- /*

 
l
l
a
m
a
 a
 
la
 
r
u
t
i
n
a
 
i
n
i
c
i
a
l
 
*/

if
 
{
r
e
b
c
t
a
r
=
 = D

 
r
e
b
o
o
t
 (
)
 ;

ffdefine
 
M
A
G
I
C

/
*
 
«
d
e
f
i
n
e
 
M
A
G
I
C

«
d
e
f
i
n
e
 
B
O
O
T
_
S
E
G

«
d
e
f
i
n
e
 
B
O
O
T
_
O
F
F

S
d
e
f
i
n
e
 
B
O
O
T
_
A
D
R

«
d
e
f
i
n
e
 
D
O
S
_
S
E
G

«
d
e
f
i
n
e
 
R
E
S
E
T
_
F
L
·
A
G

«
d
e
f
i
n
e
 
R
E
S
E
T
_
A
D
R

v
o
i
d
 
r
e
b
o
o
t
(
v
o
i
d
)

/
*
 
f
o
r
 
c
o
l
d
 
r
e
s
t
a
r
t
 
*
/

O
x
f
f
f
f
L

O
x
O
O
O
O
L

(
{
B
O
O
T
_
S
E
G
 
«
 
1
6
)
 
|
 
B
O
O
T
_
O
F
F
)

0
x
0
0
4
O
L

O
X
0
0
7
2
L

(
(
D
O
S
_
S
E
G
 
«
:
 1
6
)
 
|
 R
E
S
E
T
_
F
L
A
G
)

v
o
i
d
 
(
(
f
a
r
 
*
f
p
)
(
)
)
 
= 

(
v
o
i
d
 
(
f
a
r
 *
)
 O
 ï
 B
O
O
T
_
A
D
R
;

*
(
i
n
t
 
f
a
r
 
*
)
R
E
S
E
T
_
A
D
R
 
=
 
M
A
G
I
C
;

(*fp)
 
O
 ;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)

(ol
d
h
a
n
d
l
e
r
 
=
 _
d
o
s
_
g
e
t
v
e
c
t
(
I
N
T
R
)
 ;
 

/
*
 G
u
a
r
d
a
 
e
l
 
v
e
c
t
o
r
 d
e
 
i
n
t
e
r
r
u
p
c
i
o
n
e
s
 
i
n
i
c
i
a
l
 *
/

_
d
o
s
_
s
e
t
v
e
c
t
(
I
N
T
R
,
 
g
u
a
r
d
i
a
n
)
;
 /
*
 
I
n
s
t
a
l
a
 
e
l
 
n
u
e
v
o
 
v
e
c
t
o
r
 
d
e
 
i
n
t
e
r
r
u
p
c
i
o
n
e
s
 
*
/

v
o
i
d
 
f
i
n
a
l
i
z
a
 
g
u
a
r
d
i
a
n
(
v
o
i
d
)

{_
d
o
s
_
s
e
t
v
e
c
t
(
I
N
T
R
,
 
o
l
d
h
a
n
d
l
e
r
)
;

/
*
 
R
e
c
u
p
e
r
a
 
e
l
 
v
e
c
t
o
r
 
d
e
 
i
n
t
e
r
r
u
p
c
i
o
n
e
s
 
i
n
i
c
i
a
l
 *
/
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f
t
i
f
d
e
f
 T
E
S
T

i
n
t
 
f
i
=
0
;

i
n
t
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

{i
n
í
c
i
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
(
}
 ;

p
r
i
n
t
f
(
"
A
n
t
e
s
;
 
%
i
\
n
 
"
,
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
)
;

d
o
s
=
l

 ,-
s
y
s
t
e
m
(
"
c
o
m
m
a
n
d
.
c
o
m
"
)
;

d
o
s
=
0
;

p
r
i
n
t
f
(
"
D
e
s
p
u
é
s
 :
 %
i
\
n
 
"
,
c
o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
)

w
h
i
l
e
 
í
f
i
=
=
0
)

íp
r
i
n
t
f
 (
"
%
i
\
n
 
"
 , c

o
n
t
a
d
o
r
_
g
u
a
r
d
i
a
n
)
 ¡

f
 i
n
a
l
i
z
a
_
g
u
a
r
d
i
a
n
 ()
 ;

r
e
t
u
r
n
 
0
;

ittendif

A
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AP
ÉN

DI
Œ

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

PL
AN

TA
 P

ILO
TO

P
C
L
7
2
6
.
C
 
-
 
F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
U
T
I
L
I
Z
A
R
 
L
A
 
P
L
A
C
A
 
D
E
 
S
A
L
I
D
A
S
 
4
-
2
0
 m
A
 
P
C
L
7
2
6

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
2
1
/
9
/
9
8

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
g
r
a
p
h
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
"
n
o
m
b
r
e
s
.
h
"

«
d
e
f
i
n
e
 
B
A
S
E
 
O
x
2
c
O

/
•
d
i
r
e
c
c
i
i
 
b
a
s
e
 
d
e
 
l
a
 p
l
a
ç
a
 
p
c
!
7
2
6
*
/

i
n
t
 
p
c
!
7
2
6
 
(
i
n
t
 c
a
n
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
p
c
l
7
2
6
(
v
o
i
d
)
;

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
e
x
t
e
r
n
a
s
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
í
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
);

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
•
*
/

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

e
x
t
e
r
n
 
p
r
i
m
e
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
[
3
]
;

/
*
*
*
*
*
*
*
*
 

*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
p
a
r
a
 
p
e
d
i
r
 p
o
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
e
n
 
m
o
d
o
 
t
e
x
t
o
 
l
o
s
 
p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
p
a
r
a

e
j
e
c
u
t
a
r
 
l
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
p
c
!
7
2
6
,
 
q
u
e
 
v
a
r
i
a
 
l
o
s
 m
A
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
 
u
n
 
c
a
n
a
l
.
 
*
/

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
p
c
l
7
2
6
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
c
a
n
a
l
;

f
l
o
a
t
 m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
;

p
r
i
n
t
f
 
(
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
c
a
n
a
l
:
 
")
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 
&
c
a
n
a
l
)
;

p
r
i
n
t
f
 
(
"
M
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
:
 
M
;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
f
"
,
 f
i
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
;

p
c
!
7
2
6
 
(
c
a
n
a
l
,
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
;

/
*
*
*
*
*
*
 

*
.
*
.
*
*
*
*
*
.
.
 

*
*
*
*
*
*
 

*
 

*/
/
*
 
F
u
n
c
i
i
n
 p
a
r
a
 
p
e
d
i
r
 
p
o
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
e
n
 
m
o
d
o
 
g
r
 
f
i
c
o
 
l
o
s
 
p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
'
 p
a
r
a

e
j
e
c
u
t
a
r
 
l
a
 
f
u
n
c
i
í
n
 
p
c
!
7
2
6
,
 
q
u
e
 
v
a
r
;
a
 
l
o
s
 
m
A
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
 
u
n
 
c
a
n
a
l
.
 
*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
_
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
p
c
l
7
2
6
 (
v
o
i
d
)

i
n
t
 
c
a
n
a
l
;

f
l
o
a
t
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
[
2
0
]
=
"
t
'
T
m
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
n
;

g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
)
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
2
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
V
a
r
i
a
c
i
ó
n
 
d
e
 
l
o
s
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
 
l
a
 p
l
a
c
a
 
P
C
L
7
2
6
"
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
S
,
1
9
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
c
a
n
a
l
:
 
"
)
;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
1
7
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 
s
c
a
n
a
l
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
5
0
,
1
8
)
 ;

AP
ÉN
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A
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7

D
ES

AR
R

oa
o 

E 
IM

PL
EM

EN
TA

Q
Ó

N
 D

E 
UN

 S
IS

TE
M

A 
SU

PE
RV

IS
OR

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
DE

 E
D

AR

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"
M
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
;
 

"}
 ;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
4
6
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
n
%
f
"
,
 
t
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
 ;

g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
 (
)
 ;

p
c
!
7
2
6
 
(
c
a
n
a
l
,
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
 ;

/
*
*
*
*
•
*
*
*
*
 .
.
.
.
.
 *
*
*
.
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
.
*
 .
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
,
*
.
.
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
.
,
.
/

/
*
 
C
o
n
t
r
o
l
 
d
e
 
l
a
 
p
l
a
c
a
 p
c
l
7
2
6
.

F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
v
a
r
i
a
r
 
l
o
s
 
m
A
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
 
u
n
 
c
a
n
a
l
 
d
e
 
l
a
 p
l
a
c
a
 
p
c
l
7
2
6
.
 

*
/

i
n
t
 
p
e
í
 7
2
 6
 
(i
nt
 
c
a
n
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)

í u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
h
i
g
h
_
b
y
t
e
,
 l
o
w
_
b
y
t
e
;

i
n
t
 
r
a
n
g
o
=
2
0
-
4
 ;

i
n
t
 
c
o
n
s
i
g
n
a
;

i
f
 
(
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
>
2
0
 
|
 |

 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
<
4
)
 
r
e
t
u
r
n
 
1
 ;

if
 
(
c
a
n
a
l
>
5
 
j
 j
 c
a
n
a
l
<
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
2;

/
*
S
i
 
l
o
s
 p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
n
o
 
s
o
n
 
c
o
r
r
e
c
t
o
s
,
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
u
n
 
c
C
d
i
g
o
 
d
e
 
e
r
r
o
r
*
/

if
 
(
c
a
n
a
l
o
=
s
 
&&
 m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
»
a
4
 .
 O
F
 
&
&
 
p
l
a
n
t
a
 .
mA
 [
5]
 !
 =
4
 .
 O
F
)

/
*
 
P
a
r
a
 
a
b
r
i
r
 
u
n
 
p
o
c
o
 
l
a
 v
 
I
v
u
l
a
 
a
n
t
e
s
 
d
e
 
c
e
r
r
a
r
l
a
*
/

{ _o
u
t
p
(
B
A
S
E
+
c
a
n
a
l
*
2
,
 
(c
ha
rl
 
1
1
)
;

_
o
u
t
p
(
B
A
S
E
+
l
+
c
a
n
a
l
*
2
,
 
(
c
h
a
r
)
 
0
)
 ;

d
e
l
a
y
U
O
O
)
 ,
•

c
o

n
si

g
n

a
=

 (
in

t)
 

(4
0

9
5

* 
(m

il
ia

m
p

e
ri

o
s-

4
 .

 ) 
/r

a
n

g
o

) 
;

h
ig

h
_

b
y

te
=

 (
c
h

a
r)

 
(c

o
n

si
g

n
a
»

B
) 

;
lo

w
__

by
te

=
 (

c
h

a
r)

 
(c

o
n

si
g

n
a

 
&

 2
5

5
);

_
o

u
tp

(B
A

S
E

+
c
a
n

a
l*

2
,h

ig
h

_
b

y
te

) 
;

_
o

u
tp

 (
B

A
S

E
+

l-
h

ca
n

al
*

2
, 
lo

w
_

b
y

te
) 

;

p
l
a
n
t
a
.
 m
A
l
c
a
n
a
l
l
 =
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
;
 
/•
 G
u
a
r
d
a
 
m
A
 
•/

if
 
(
c
a
n
a
l
>
2
 
&&
 
c
a
n
a
l
<
6
)
 m
e
d
i
d
a
s
 [
c
a
n
a
l
-
3
]
 .
m
A
=
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
;

/
*
 
G
u
a
r
d
a
 
m
A
 
a
c
t
u
a
c
i
í
n
 
o
x
i
g
e
n
o
 
*
/

A
-
7
8
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FU
N

C
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N
E
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PA

R
A

 
L

A
 C

O
M

U
N

IC
A

C
IÓ

N
 

C
O

N
 E

L
 

PL
C
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U
M

I/F
A

2
J

PR
O

G
R

A
M

A
D

O
R

: 
Ju

a
n

 
A

n
to

n
io

 
B

a
e
z
a 

L
a
b

a
t

U
L

T
IM

A
 

R
E

V
IS

IO
N

: 
2

0
/1

/9
9

ffin
c
lu

d
e 

<
s
td

io
.h

>
«

in
c
lu

d
e
 

<
s
td

lib
.h

>
((in

c
lu

d
e
 

<
s
trin

g
.h

>
ffin

c
lu

d
e 

<
b

io
s
.h

>
ffin

c
lu

d
e 

<
c

o
n

io
.h

>
ffin

c
lu

d
e 

<
d

o
s.h

>
ffin

c
lu

d
e 

<
tim

e
.h

>
ffin

c
lu

d
e 

<
g

ra
p

h
.h

>
ffin

c
lu

d
e 

"
n

o
m

b
re

s.h
"

/*
ftd

e
fin

e 
T

E
S

T
*
/

ffifd
e

f 
T

E
S

T
ffd

e
fin

e 
e
x

te
rn

Jfen
d

if

«
d

e
fin

e
 

C
O

M
Í 

O
ttd

e
fin

e 
S

E
T

T
IN

G
S

1 
( 

C
O

M
 9

6
0

0
_C

O
M

_C
H

R
8 

| 
_C

O
M

_S
T

O
P

1 
| 

_C
O

M
_E

V
E

N
P

A
R

IT
Y

)

/
*

S
u
b
 r
u
 t
i
n
a
3
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
n
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
f
f
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
d
o
3
i
f
i
c
a
(
i
n
t
 
b
o
m
b
a
)
;

v
o
i
d
 
a
l
a
r
m
a
(
i
n
t
 
m
o
t
i
v
o
)
;

v
o
i
d
 
e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
int

 
n
u
m
e
r
o
,
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
int

 
of
 f
_
o
n
)

 ,-
i
n
t
 
e
n
v
i
a
_
o
r
d
e
n
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
8
]
>
;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
3
a
l
i
d
a
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
p
u
r
g
a
í
i
n
t
 
d
u
r
a
c
i
ó
n
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
s
a
l
i
d
a
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
i
n
p
u
t
s
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
o
u
t
p
u
t
s
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
(
i
n
t
 
t
i
p
o
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
9
e
t
(
i
n
t
 
a
c
c
i
ó
n
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
i
n
t
 
v
a
l
o
r
,
 
i
n
t
 n
u
m
e
r
o
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
c
o
u
n
t
e
r
(
i
n
t
 
v
a
l
o
r
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)
;

i
n
t
 
p
l
c
_
p
r
o
g
r
a
m
a
{
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)
;

i
n
t
 
c
a
m
b
i
a
r
_
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 p
c
!
7
2
6
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
c
a
n
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
t
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
l
e
d
(
 
i
n
t
 
l
e
d
,
 i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
 
);

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
(
i
n
t
 
n
i
v
e
l
,
 
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
a
a
j
e
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
m
p
r
i
m
e
(
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
H
(
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
c
h
a
r
 
«
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
c
a
u
d
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 
*
m
A
)
 ;

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

e
x
t
e
r
n
 
e
s
t
a
d
o
_
p
l
a
n
t
a
 
p
l
a
n
t
a
;

i
n
t
 
m
o
n
i
t
o
r
t
l
S
]
;
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 Y C
O

N
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O
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E E
D

A
R

/
*
 
E
n
c
i
e
n
d
e
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
 
d
e
l
 
p
i
c
 
i
n
d
i
c
a
d
a
s
 
e
n
 
s
a
l
i
d
a
s
_
i
n
i
c
i
a
l
e
s
.
 

*
/

v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
n
(
v
o
i
d
)

fu
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
i
n
;

i
n
=
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
Í
,
 
S
E
T
T
I
N
G
S
1
)
;
 

/
*
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 
p
o
r
t
 
c
o
m
.
*
/

/
*
f
p
u
t
s
(
"
S
T
A
T
U
S
 
C
O
M
Í
:
 
\
t
"
,
s
t
d
o
u
t
)
;

d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
(
i
n
)
;
*
/

p
l
c
_
p
r
o
g
r
a
m
a
[
l
)
;
 

/
*
 
P
r
e
p
a
r
a
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
P
L
C
 
*
/

r
e
t
u
r
n
;

/
*
 
A
p
a
g
a
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
 
d
e
l
 
p
i
c
 
i
n
d
i
c
a
d
a
s
 
e
n
 
s
a
l
i
d
a
s
_
i
n
i
c
i
a
l
e
s
.

v
o
i
d
 
p
l
c
_
o
f
f
(
v
o
i
d
)

ip
l
c
_
p
r
o
g
r
a
m
a
(
0
)
;
 
/
*
 A
p
a
g
a
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
P
L
C
 
*
/

r
e
t
u
r
n
;

/
*
 
S
u
p
e
r
v
i
s
a
 
e
l
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
d
e
l
 
P
L
C
 

*
/

v
o
i
d
 
s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
i
;

i
n
t
 
s
t
a
t
u
s
=
0
;

i
f
 
(
p
l
a
n
t
a
.
c
o
m
_
P
L
C
=
=
0
)
 
r
e
t
u
r
n
;

i
f
 
(
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
p
l
c
(
)
=
=
0
)
 

/
*
S
i
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
e
s
 
c
o
r
r
e
c
t
a
*
/

/
*
 
G
r
 
f
i
c
a
 
d
e
l
 
n
i
v
e
l
 
e
n
 
e
l
 
t
e
r
c
e
r
 
t
a
n
q
u
e
 
*
/

p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
(
5
,
O
)
;
 
/
*
C
o
n
t
a
d
o
r
 
b
o
m
b
a
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
*
/

f
o
r
 
(
i
 =
 0
;
i
<
1
0
;
i
 +
 +
 )
 
s
t
a
t
u
3
=
s
t
a
t
u
s
 
|
 (
 (
m
o
n
i
t
o
r
 [
i
]
 &
 
1
)
 «
i
>
 ;

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
>
0
 
i
&
 
s
t
a
t
u
s
<
 
3
1
)
 g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 s
t
a
t
u
s
,
 
1
)
 ;

e
l
s
e
 
{p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
(
5
,
1
)
;
 
/
'
C
o
n
t
a
d
o
r
 
b
o
m
b
a
 
a
p
a
g
a
d
a
*
/

s
t
a
t
u
s
=
0
;

f
o
r
 
(
i
=
C
;
i
<
1
0
;
i
+
+
)
 

s
t
a
t
u
s
=
s
t
a
t
u
s
 
|
 
(
 (
m
o
n
i
t
o
r
 [
i
]
 &
 
1
)
 «
i
)
 ;

i
f
 
(
s
t
a
t
u
s
>
0
 
&
&
 
s
t
a
t
u
s
<
 
2
1
)
 

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 s
t
a
t
u
s
,
 
0
)
;

}

/
*
 
D
e
t
e
c
c
í
í
n
 
d
e
 
a
l
a
r
m
a
s
 
P
L
C
*
/

p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
(
2
,
 4
0
)
;
 

/
*
R
e
l
,
s
 
i
n
t
e
r
n
o
s
 
M
5
0
-
M
5
7
*
/

if
 
(
m
o
n
i
t
o
r
 1
0
]
=
=
1
 
||
 m
o
n
i
t
o
r
 [1]=

 =
 1
 
||
 m
o
n
i
t
o
r
{
2
]
=
=
1
 
||
 m
o
n
i
t
o
r
[
3
]
=
=
1

|
|
 m
o
n
i
t
o
r
[
4
]
=
=
1
)
 
p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
(
2
,
4
0
)
;
 

/
*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
m
o
s
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
*
/

if
 
(
m
o
n
i
t
o
r
 (
0
]
 =
=
1
 
|
]
 m
o
n
i
t
o
r
 [
1
]
 =
 =
 1
 
|
|
 m
o
n
i
t
o
r
 12]

 =
=
1
 
|
|
 m
o
n
i
t
o
r
 [
3
]
 =•=!

|
|
 m
o
n
i
t
o
r
 [
4
]
 ==•!)

 
p
l
c
_
m
o
n
i
t
o
r
 {2,

 4
0
)
 ;
 
/
*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
m
o
s
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
*
/

i
f
 
(
m
o
n
i
t
o
r
 J
O
]
=
=
1
)
 
a
l
a
r
m
a
(
O
)
;
 
/
*
M
5
0
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
,
 
3
0
 
v
e
c
e
s
 
b
o
m
b
a
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
*
/

i
f
 
(
m
o
n
i
t
o
r
[
1
]
=
=
1
)
 
a
l
a
r
m
a
(
l
)
;
 

/
*
M
5
1
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
,
 
2
0
 
v
e
c
e
s
 
b
o
m
b
a
 
a
p
a
g
a
d
a
*
/

i
f
 
(
m
o
n
i
t
o
r
[
2
]
=
=
1
)
 
a
l
a
r
m
a
(
2
)
;
 

/
*
M
5
2
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
,
 
n
i
v
e
l
 
t
a
n
q
u
e
 
1
 
a
l
t
o
*
/

i
f
 
(
m
o
n
i
t
o
r
 [
3
]
=
=
!
)
 
a
l
a
r
m
a
<
3
)
;
 

/
*
M
5
3
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
,
 
n
i
v
e
l
 
t
a
n
q
u
e
 
2
 
a
l
t
o
*
/

i
f
 
(
m
o
n
i
t
o
r
 [4]

 =
*
i
)
 
a
l
a
r
m
a
 (4

 ),- 
/
*
M
5
4
 
e
n
c
e
n
d
i
d
o
,
 
e
s
c
a
p
e
 
d
e
 
a
g
u
a
*
/

/
*
 
E
s
t
a
d
o
 
d
e
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
 
d
e
l
 
P
L
C
 
*
/

p
l
c
_
o
u
t
p
u
t
s
O
 ;
 

/
*
M
i
r
a
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
l
a
 
s
a
l
i
d
a
s
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
4
;
i
+
-
O
 
g
r
a
f
_
l
e
d
(
 
i
,
 
p
l
a
n
t
a
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
i
]
)
;

}
e
l
s
e

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
N
o
 
e
s
 
p
o
s
i
b
l
e
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
c
o
n
 
e
l
 
P
L
C
t
\
t
\
x
O
"
>
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
N
o
 
e
s
 
p
o
s
i
b
l
e
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
c
o
n
 
e
l
 
P
L
C
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

/
*
 
p
l
a
n
t
a
.
c
o
m
_
P
L
C
=
0
;
*
/

/
*
 
T
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o
 
d
e
 
l
a
s
 
a
l
a
r
m
a
s
 
d
e
t
e
c
t
a
d
a
s
 
p
o
r
 
c
o
n
t
r
o
l
_
d
e
_
n
i
v
e
l
.

A
-
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APÉNDICES



DE
SA

RR
O

LL
O

 e
 IM

PI
EM

EN
TA

Q
O

N
 D

E 
UN

 S
IS

TE
M

A
 S

UP
ER

VI
SO

R
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
 E

D
A

R

p
l
a
n
t
a
.
c
o
m
_
P
L
C
=
l
;

s
u
p
e
r
v
i
s
i
o
n
_
p
l
c
(
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
C
n
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
í
n
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
n
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
C
n
\
t
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
 a
l
a
r
m
a
=
-
1

 ,-
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
-
2
:
 

/
*
 
R
e
i
n
i
c
i
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
 
d
e
s
d
e
 
l
a
 
S
U
N
*
/

p
i
c
h
ó
n
(
)
;

m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"
c
:
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
v
_
a
g
u
a
.
d
a
t
"
,
 
p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
,
 
&
m

p
c
l
7
2
6
(
0
,
m
A
)
;
 

/
*
A
b
r
e
 
l
a
 v
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
 
d
e
 
a
g
u
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
 c
o
n
t
r
o
l
_
_
n
i
v
e
l
 =
 l
;
 

/
*
 R
e
a
c
t
 i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
s
o
n
d
a
s
 =
 l
 ;

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
l
 ;

p
l
a
n
t
a
.
c
o
m
_
P
L
C
=
l
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
C
n
 
S
U
N
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
C
n
 
S
U
N
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
r
a
a
=
-
2
;

b
r
e
a
k
;

} p
l
c
_
o
u
t
p
u
t
s
(
)
;
 

/
*
M
i
r
a
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
l
a
 
s
a
l
i
d
a
s
*
/

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
4
,
-
i
 +
 +
 )
 g
r
a
f
 _
l
e
d
 (
 i
,
 p
l
a
n
t
a
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
 [
i
]
 )
 ;

r
e
t
u
r
n
,
-

i /
*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
e
n
c
e
n
d
e
r
 
o
 
a
p
a
g
a
r
 
u
n
a
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
l
 P
L
C
.

v
o
i
d
 
e
s
t
a
d
o
 
s
a
l
i
d
a
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
,
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
o
f
f
 
o
n
)

í i
n
t
 
j.
O
 ;

i
n
t
 
d
a
t
a
i
,
d
a
t
a
2
,
d
a
t
a
3
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
e
s
t
a
d
o
[
5
]
 
=
 
{
O
x
4
B
,
0
x
3
1
,
0
x
3
8
,
0
x
3
0
,
O
x
O
D
}
;

i
f
 
(
o
f
f
_
o
n
=
=
l
)
 
e
s
t
a
d
o
 [
1J
 =
0
x
3
9
;
 
/
'
S
a
l
i
d
a
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
'
/

i
f
 
(
n
u
m
e
r
o
<
O
x
l
O
)
 

/
'
A
d
a
p
t
a
 
e
l
 
n
f
m
e
r
o
 
a
 
s
u
 
n
o
m
e
n
c
l
a
t
u
r
a
*
/

e
s
t
a
d
o
 [
3]

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
 0
x
3
0
-
t
-
n
u
m
e
r
o
)
 ;

e
l
s
e e
s
ta

d
o

[2
]=

0
x

3
9

;
e

s
ta

d
o

[3
]=

(u
n

s
ig

n
e

d
 

c
h

a
r)

 
(O

x
2

0
+

n
u

m
e

ro
);

f
o
r
 
(
j
=
0
;
 j

/
*
E
s
c
r
i
b
i
m
o
3
 
y
 
l
e
e
m
o
s
 
e
n
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o
*
/

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
e
s
t
a
d
o
t
j
]
 )
 ;

_
b
i
0
3
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
 ;

d
a
t
a
l
.
_
b
i
o
3
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
 ;

d
a
t
a
2
=
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
 ;

if
 

(d
a

ta
l=

=
0

x
6

3
)

{ g
ra

f_
le

d
 (

n
u

m
e
ro

, 
o

ff
_

o
n

í 
;

p
la

n
ta

. s
a
li

d
a
s
_

p
lc

 [
n

u
m

er
o

] 
=

 
o

ff
_

o
n

;
}

if
 

(d
a

ta
l=

=
0

x
6

4
)

{ d
a
ta

3
=

_
b

io
s_

se
ri

a
lc

o
m

(_
C

O
M

_
R

E
C

E
IV

E
, 

C
O

M
Í,

 
0

) 
;

g
ra

f 
_

le
d

 (
n

u
m

e
ro

, 
2

) 
;

p
la

n
ta

. s
a
li

d
a
s
_

p
lc

 [
n

u
m

er
o

) 
=

 
2

;

}
if

 
(d

a
ta

l!
=

0
x

6
3

 
&

&
 
d

a
ta

l!
=

0
x

6
4

)
{ g
ra

f_
le

d
 (

n
u

m
e
ro

, 
2

) 
;

p
la

n
ta

. s
a
li

d
a
s
_

p
lc

 [
n

u
m

er
o

] 
=

 
2

;

/
•
E
n
c
e
n
d
i
d
o
 
o
 
a
p
a
g
a
d
o
*
/

/
'
G
u
a
r
d
a
m
o
s
 
e
s
t
a
d
o
*
/

/
*
E
r
r
o
r
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

/
•
G
u
a
r
d
a
m
o
s
 
e
s
t
a
d
o
'
/

/
'
E
r
r
o
r
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
í
n
*
/

/
'
G
u
a
r
d
a
m
o
s
 
e
s
t
a
d
o
*
/

re
tu

rn
;

i /*
*•
• 

*••
 

...
...
...
...
...
...
./

/
*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
p
e
d
i
r
 
p
o
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
e
n
 
m
o
d
o
 
t
e
x
t
o
 
l
o
s
 
p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
p
a
r
a

A
-
8
2

AP
ÉN
DI
CE
S

AP
ÉN

D
IC

ES
. 

PR
O

G
RA

M
A 

DE
 M

O
N

IT
O

R
IZ

AC
IÓ

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
PL

AN
TA

 P
IL

O
TO

v
o
i
d
 
a
l
a
r
m
a
(
i
n
t
 
m
o
t
i
v
o
)

{ f
l
o
a
t
 
m
A
o
O
.
O
F
;

in
t 

i;
 
-

s
w
i
t
c
h
(
m
o
t
i
v
o
)

{
c
a
s
e
 
0
:
 
'
 

' 
/
*
P
o
s
i
b
l
e
 
e
s
c
a
p
e
*
/

/
*
 
p
c
!
7
2
6
(
0
,
4
)
;
 

/
*
c
i
e
r
r
a
 
e
n
t
r
a
d
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
0
;
 

/
*
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
 f
 _
_n
i 
v
e
 1
 
(
 
O
,
 
-
 2

 ).
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
A
l
a
r
m
a
,
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
b
o
m
b
a
s
,
 
3
0
 v
e
c
e
s
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
b
o
m
b
a
s
,
 
3
0
 
v
e
c
e
s
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
,
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
b
o
m
b
a
s
,
 
3
0
 
v
e
c
e
s
 
e
n
c
e
n
d
i
d
a
\
t
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
=
0
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
:
 

/
'
P
o
s
i
b
l
e
 
e
s
c
a
p
e
*
/

/
*
 
p
c
!
7
2
6
(
O
,
4
)
;
 

/
'
c
i
e
r
r
a
 
e
n
t
r
a
d
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
O
,
•
 

/
*
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
{
 O
,
 
-
2
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 "
A
l
a
r
m
a
,
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
b
o
m
b
a
s
,
 
2
0
 
v
e
c
e
s
 
a
p
a
g
a
d
a
\
t
\
t
\
x
O
"
}

 ,-
i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 b
o
m
b
a
s
,
 
2
0
 
v
e
c
e
s
 
a
p
a
g
a
d
a
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
,
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
 
b
o
m
b
a
s
,
 
2
0
 v
e
c
e
s
 
a
p
a
g
a
d
a
\
t
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
=
l
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
 

/
*
N
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
T
-
l
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
0
;
 

/
'
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 O
,
 
-
i
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
l
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
l
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
I
\
t
\
x
0
n
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
n
2
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 

/
*
N
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
T
-
2
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
0
;
 

/
*
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 O
,
 
-
1
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
2
\
t
\
t
\
x
O
"
 )

 ,-
i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
2
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
n
i
v
e
l
 
a
l
t
o
 
t
a
n
q
u
e
 
2
\
t
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
o
s
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4
:
 

/
*
A
l
a
r
m
a
 
e
s
c
a
p
e
 
d
e
t
e
c
t
a
d
o
*
/

/
*
 
p
c
l
7
2
6
(
0
,
4
)
;
 

/
'
c
i
e
r
r
a
 
e
n
t
r
a
d
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
0
;
 

/
'
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 O
,
 
-
3
}
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
A
l
a
r
m
a
,
 
e
s
c
a
p
e
 
d
e
 
a
g
u
a
\
t
\
t
\
x
O
"
}
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
,
 
e
s
c
a
p
e
 
d
e
 
a
g
u
a
\
v
\
v
\
n
\
x
O
n
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
,
 
e
s
c
a
p
e
 
d
e
 
a
g
u
a
\
t
\
x
O
"
)
,
-

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
=
4
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
5
:
 

/
*
P
a
r
a
d
a
 
m
a
n
u
a
l
*
/

p
c
!
7
2
6
(
0
,
4
)
;
 

/
«
c
i
e
r
r
a
 
e
n
t
r
a
d
a
*
/

p
l
c
_
p
f
f
(
)
;
 

/
*
a
p
a
g
a
 
b
o
m
b
a
s
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
>
0
;
 

/
*
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 
(
 O
,
 
-
4
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
P
a
r
a
d
a
 
m
a
n
u
a
l
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
(
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
,
 p
a
r
a
d
a
 
m
a
n
u
a
l
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
"
A
l
a
r
m
a
,
 
p
a
r
a
d
a
 
m
a
n
u
a
l
\
t
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
o
s
,
-

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
6
:
 

/
'
P
a
r
a
d
a
 
S
U
N
*
/

p
c
!
7
2
6
(
0
,
4
)
;
 

/
*
c
i
e
r
r
a
 
e
n
t
r
a
d
a
*
/

p
l
c
_
o
f
f
(
)
;
 

/
*
a
p
a
g
a
 
b
o
m
b
a
s
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
0
;
 

/
*
d
e
s
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

g
r
a
£
_
_
n
i
v
e
l
 
(
 O
,
 
-
4
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
"
P
a
r
a
d
a
 
S
U
N
\
t
\
t
\
x
O
"
)
;

i
m
p
r
i
m
e
{
"
A
l
a
r
m
a
 
d
e
 
f
u
n
c
i
o
n
a
m
i
e
n
t
o
,
 
p
a
r
a
d
a
 
S
U
N
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
)
;

p
l
a
n
t
a
.
a
l
a
r
m
a
r
e
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
-
1
:
 

/
*
 
R
e
i
n
i
c
i
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
 
*
/

p
l
c
_
o
n
(
)
;

m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"
c
:
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
v
_
a
g
u
a
.
d
a
t
"
,
 
p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
/
 
&
m
A
)
;

p
c
l
7
2
6
 (
0
,
m
A
)

 ,- 
/
'
A
b
r
e
 
l
a
 
v
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
 
d
e
 
a
g
u
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
t
r
o
l
_
n
i
v
e
l
=
l
;
 

/
«
R
e
a
c
t
i
v
a
 
l
a
 
p
l
a
n
t
a
*
/

p
l
a
n
t
a
.
 s
o
n
d
a
s
=
l

 ,-
p
l
a
n
t
a
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
l
;

AP
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TO

e
j
e
c
u
t
a
r
 
e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
,
 
q
u
e
 
e
n
c
i
e
n
d
e
 
o
 
a
p
a
g
a
 u
n
a
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
l
 
P
L
C
.

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
s
a
l
i
d
a
s
 (
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
s
a
l
i
d
a
,
 s
t
a
t
u
s
;

p
r
i
n
t
f
 (
"
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
:
 
");

f
s
c
a
n
f
 (
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 
&
s
a
l
i
d
a
)
 ;

p
r
i
n
t
f
 C "

E
s
t
a
d
o
 
(
A
b
i
e
r
t
o
 
1
,
 
C
e
r
r
a
d
o
 
0
)
:
 
"
)
;

f
s
c
a
n
f
 (
s
t
d
i
n
,
 
"%d

l
t, 

&
s
t
a
t
u
s
)
 ;

e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
 (
s
a
l
i
d
a
,
 s
t
a
t
u
s
)

 ,-

r
e
t
u
r
n
;

/
*
 
F
u
n
c
i
C
n
 
p
a
r
a
 
p
e
d
i
r
 
p
o
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
e
n
 
m
o
d
o
 
g
r
 
f
i
c
o
 
l
o
s
 p
a
r
 
m
e
t
r
o
s
 
p
a
r
a

e
j
e
c
u
t
a
r
 
e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
,
 
q
u
e
 
e
n
c
i
e
n
d
e
 
o
 
a
p
a
g
a
 
u
n
a
 
s
a
l
i
d
a
 
d
e
l
 
P
L
C
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
c
t
u
a
c
i
o
n
_
e
x
t
e
r
n
a
_
s
a
l
i
d
a
3
 (
v
o
i
d
)

ti
n
t
 
s
a
l
i
d
a
,
 s
t
a
t
u
s
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
 [20J =

"
t
 'Tms

 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
'
1 ;

g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
)
 ;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 1
,
0
)
;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (7)

 ;
_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
 2
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"
A
c
t
u
a
c
i
C
n
 
s
o
b
r
e
 
l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
 d
e
l
 
P
L
C
 
F
A
2
J
"
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
5
,
 1
9
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (29)

 ;
_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
N
E
m
e
r
o
 
d
e
 
s
a
l
i
d
a
:
 
")
 ;

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
i
o
n
(
2
,
 1
7
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 
i
s
a
l
i
d
a
)
 ;

_
m
o
v
e
t
O
(
2
5
0
,
 1
8
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 {
 "
E
s
t
a
d
o
 
(
A
b
i
e
r
t
o
 
1
,
 
c
e
r
r
a
d
o
 
0)
 :");

_
s
e
t
t
e
x
t
p
o
s
i
t
í
o
n
 (2,

 5
5
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 
(
s
t
d
i
n
,
 
"
%
d
"
,
 f
t
s
t
a
t
u
s
)
 ;

e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
 (
s
a
l
i
d
a
,
 s
t
a
t
u
s
)
 ;

g
r
a
f
 
a
y
u
d
a
 
g
e
n
e
r
a
l
 (
 )
 ;

Î/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 i
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
*
*
*
.
*
.
 *
.
+
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
»
»
*
*
*
*
*
*
*
*
.
»
»
 .
.
*
*
/

/
*
 
I
m
p
l
e
m
e
n
t
a
c
i
C
n
 
p
u
r
g
a
.
 
E
n
c
i
e
n
d
e
 
d
u
r
a
n
t
e
 
e
l
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
 
e
s
p
e
c
i
f
i
c
a
d
o

l
a
 
s
a
l
i
d
a
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
e
n
t
e
 
a
 
l
a
 p
u
r
g
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
p
u
r
g
a
 (int

 
d
u
r
a
c
i
ó
n
)

{
e
s
t
a
d
o
_
_
s
a
l
i
d
a
(
1
7
,
l
)
 ;

d
e
l
a
y
 (
d
u
r
a
c
i
ó
n
)
 ;

e
s
t
a
d
o
_
s
a
l
i
d
a
(
1
7
,
 0
)
 ;

i
n
t
 
p
i
c
 
i
n
p
u
t
s
(
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
j
=
0
;

unsigned char o
rd

en
l[5

j 
= 

{0x42,0x31,0x30,0x30,O
xO

D
};

unsigned char 
orden2[5] 

= {0x42,0x31,0x30,0x38,0x00};
unsigned char 

resp
u

esta [4
];

in
t 

statu
s=

0
;

/*
 orden 

l
0
x
4
2
 
m
o
n
i
t
o
r
 d
e
 
s
e
o
a
l
e
s

0
x
3
1
 
I
/
O
,
 
e
n
t
r
a
d
a
s
 
y
 s
a
l
i
d
a
s

0
x
3
0
,
0
x
3
0
 
c
o
n
 
e
s
t
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
1
,
 
l
e
 e
s
t
o
y
 
p
i
d
i
e
n
d
o
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
8
 d
e

l
a
s
 
e
n
t
r
a
d
a
s
,
 
a
 
p
a
r
t
i
r
 d
e
 
l
a
 
0
0
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
0
 
d
e
b
e
 
a
ñ
a
d
i
r
s
eAPÉNDICES 
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Ó
N

 DE UN
 SISTEM

A SUPERVISO
R

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y O

W
TR

O
L DE ED

AR

O
x
3
_
 
y
 
O
x
3
_
 
d
o
n
d
e
 
_
 
s
o
n
 
l
o
s
 
n
ú
m
e
r
o
s
 0
0

O
x
O
O
 
f
i
n
 
d
e
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

/
*
 
o
r
d
e
n
 
2

0
x
4
2
 
m
o
n
i
t
o
r
 
d
e
 
s
e
d
a
l
e
s

0
x
3
1
 
I
/
O
,
 
e
n
t
r
a
d
a
s
 
y
 
s
a
l
i
d
a
s

0
x
3
0
,
0
x
3
8
 
c
o
n
 
e
s
t
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
1
,
 
l
e
 
e
s
t
o
y
 
p
i
d
i
e
n
d
o
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
8
 d
e

l
a
s
 
e
n
t
r
a
d
a
s
,
 
a
 
p
a
r
t
i
r
 
d
e
 
l
a
 
0
8
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
0
 
d
e
b
e
 
a
°
a
d
i
r
s
e

O
x
3
_
 
y
 
O
x
3
_
 
d
o
n
d
e
 
_
 
s
o
n
 
l
o
s
 n
ú
m
e
r
o
s
 0
8

O
x
O
D
 
f
i
n
 d
e
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

f
o
r
 
(
j
s
O
;
j
<
5
;
j
+
+
)
 

/
*
m
a
n
d
o
 
y
 
r
e
c
i
b
o
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

{_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
i
(
j
]
)
;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
;

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
4
;
j
+
+
)
 

/
'
r
e
c
i
b
o
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
*
/

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
j
]
=
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
l
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

i
f
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
{
0
]
!
=
0
x
6
6
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

/
*
s
i
 
n
o
 
h
a
 
l
e
i
d
o
 
b
i
e
n
 
s
a
l
e
 
d
e
v
o
l
v
i
e
n
d
o
 
e
r
r
o
r
*
/

s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
2
]
-
0
x
3
0
;

/
*
e
n
 
e
l
 
b
y
t
e
 
2
 
d
e
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
s
t
 

l
o
 
q
u
e
 
q
u
i
e
r
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
p
a
g
i
n
a
 
2
6

e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
l
a
s
 
4
 
p
r
i
m
e
r
a
s
 
e
n
t
r
a
d
a
s
*
/

/
*
e
l
 
f
o
r
m
a
t
o
 
d
e
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
s
 
e
l
 
6
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,
 
e
s
t
a
 
e
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
1
6
*
/

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
8
;
J
+
-
O

{pl
a
n
t
a
.
e
n
t
r
a
d
a
s
_
p
l
c
(
j
]
 
=
 
s
t
a
t
u
s
 
&
 1
;

s
t
a
t
u
s
 
»
=
 
1
;
 

/
*
t
r
a
n
s
f
o
r
m
o
 
d
e
 d
e
c
i
m
a
l
 
a
 
b
i
n
a
r
i
o
,
 
b
i
t
 a
 
b
i
t
*
/

i
f
 
(
j
=
=
3
)
 
s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
l
)
-
0
x
3
0
;

/
*
e
n
 
e
l
 
b
y
t
e
 
1
 d
e
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
e
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t
 

l
o
 
q
u
e
 
q
u
i
e
r
o
,
 
s
e
g
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n
 
p
a
g
i
n
a
 
2
6

e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
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l
a
s
 
4
 
s
i
g
u
i
e
n
t
e
s
 
e
n
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r
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d
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*
/

i

/
*
a
q
u
i
 
r
e
p
e
t
i
m
o
s
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p
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o
c
e
d
i
m
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e
n
t
o
,
 
p
e
r
o
 
a
 p
a
r
t
i
r
 
d
e
 
l
a
 
e
n
t
r
a
d
a
 
n
u
m
e
r
o
 
8
*
/

f
o
r
 
{j=0;j<5¡;j+

 +
 )

{_b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
2
[
j
]
)
;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
{
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

}
f
o
r
 
(j=0;

 j
<
4
;
 j-n-)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
j
]
=
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

s
t
a
t
u
s
 
*
 r
e
s
p
u
e
s
t
a
{
2
]
-
0
x
3
0
;

f
o
r
 
(
j
°
8
;j
«
1
6
;
.
j
+
+
)

{pl
a
n
t
a
.
e
n
t
r
a
d
a
s
_
p
l
c
(
j
]
 
=
 
s
t
a
t
u
s
 
&
 1;

s
t
a
t
u
s
 
»
°
 1
;

if
 
(
j
=
=
l
l
)
 
s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
I
l
J
-
0
x
3
0
;

i
n
t
 
p
l
c
_
o
u
t
p
u
t
s
(
v
o
i
d
)

{i
n
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
i
[
5
J
 
=
 
{
0
x
4
2
,
0
x
3
1
,
0
x
3
8
,
0
x
3
0
,
O
x
O
D
}
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
2
[
5
]
 
=
 
{
0
x
4
2
,
0
x
3
1
,
0
x
3
8
,
0
x
3
8
,
0
x
0
0
}
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
3
[
5
]
 
= 

{
0
x
4
2
,
0
x
3
1
,
0
x
3
9
,
0
x
3
0
,
O
x
O
D
J
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [4];

i
n
t
 
s
t
a
t
u
s
=
0
;

/
*
 
o
r
d
e
n
 
l

0
x
4
2
 
m
o
n
i
t
o
r
 
d
e
 
s
e
d
a
l
e
s

0
x
3
1
 
I
/
O
,
 
e
n
t
r
a
d
a
s
 
y
 
s
a
l
i
d
a
s

0
x
3
8
,
0
x
3
0
 
c
o
n
 
e
s
t
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
1
,
 
l
e
 
e
s
t
o
y
 
p
i
d
i
e
n
d
o
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
8
 
d
e

l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
,
 
a
 
p
a
r
t
i
r
 
d
e
 
l
a
 
8
0
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
0
 
d
e
b
e
 
a
ñ
a
d
i
r
s
e

O
x
3
_
 
y
 
O
x
3
_
 
d
o
n
d
e
 
_
 
s
o
n
 
l
o
s
 n
ú
m
e
r
o
s
 
8
0

O
x
O
D
 
f
i
n
 
d
e
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

/
*
 
o
r
d
e
n
 
2

0
x
4
2
 
m
o
n
i
t
o
r
 
d
e
 
s
e
d
a
l
e
s

0
x
3
1
 
I
/
O
,
 
e
n
t
r
a
d
a
s
 
y
 
s
a
l
i
d
a
s

A
-
8
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0
x
3
8
,
0
x
3
8
 
c
o
n
 
e
s
t
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
1
,
 
l
e
 e
s
t
o
y
 
p
i
d
i
e
n
d
o
 e
l
 
e
s
t
a
d
o
 d
e
 
8
 d
e

l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
,
 
a
 p
a
r
t
i
r
 d
e
 
l
a
 
3
8
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
0
 
d
e
b
e
 a
ñ
a
d
i
r
s
e

Ox
3_

_ 
y
 
O
x
3
_
 d
o
n
d
e
 _
 
s
o
n
 
l
o
s
 
n
ú
m
e
r
o
s
 
8
8

O
x
O
D
 
f
i
n
 
d
e
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

/
*
 
o
r
d
e
n
 
3

0
x
4
2
 
m
o
n
i
t
o
r
 d
e
 
s
e
n
a
l
e
s

0x
31
 
I
/
O
,
 
e
n
t
r
a
d
a
s
 y
 s
a
l
i
d
a
s

0
x
3
9
,
0
x
3
0
 
c
o
n
 
c
a
t
o
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
1
,
 
l
e
 e
s
t
o
y
 
p
i
d
i
e
n
d
o
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
8
 d
e

l
a
s
 
s
a
l
i
d
a
s
,
 
a
 p
a
r
t
i
r
 d
e
 
l
a
 
0
8
,
 
s
e
g
ú
n
 
l
a
 p
a
g
i
n
a
 
2
0
 
d
e
b
e
 a
ñ
a
d
i
r
s
e

Ox
3_
 
y
 
O
x
3
_
 d
o
n
d
e
 
_
 
s
o
n
 
l
o
s
 n
ú
m
e
r
o
s
 
9
0

O
x
O
D
 
f
i
n
 
d
e
 
m
e
n
s
a
j
e
*
/

fo
r
 
(j
=0
;
 j
<
5
; 
j
+
+
)

{ _
b
i
0
3
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
i
 [
j
]
)
;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0)
 ;

f
o
r
 
(
j
=
0
;
 j
<
4
;
 j
+
+
)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
j]

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
9
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0}
 ;

if
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
0]
 !
 =
0
x
6
6
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
2)
 -
0
x
3
0
;

f
o
r
 
(
j
«
0
;
j
<
8
;
j
+
+
)

í p
l
a
n
t
a
.
 s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
 [
j]
 
=
 s
t
a
t
u
s
 
&
 1
;

s
t
a
t
u
s
 
•»

= 
1;

if
 
(
j
=
=
3
)
 s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
!
!
]
 -
0
x
3
0
;

}

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
5
;
j
+
+
)

í Jb
io

s_
se

ri
al

co
m

(_
C

O
M

_
S

E
N

D
, 

C
O

M
Í, 

o
rd

en
2

 [
j]

 )
 ;

~
b

io
s_

se
ri

al
co

m
(_

O
O

M
_

R
E

C
E

IV
E

, 
C

O
M

Í, 
O

) ;
}

fo
r 

( j
 =

 0
; j

<
4

; j
-t

-+
)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
])
 .
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

s
t
a
t
u
s
 
= 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
2]
 -
0
x
3
0
;

f
o
r
 
(j
.8
,-
j«
16
,-
j*
*l

( p
la

n
ta

. s
a
li

d
a
s_

p
lc

 [
j]

 
=
 s

ta
tu

s 
&

 1
;

s
ta

tu
s 

»
=

 
1
;

if
 
(
j
=
=
l
l
)
 s
t
a
t
u
s
 
=
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
1]
 -
0
x
3
0
;

1

f
o
r
 
(
j
=
0
;
 j
<
5
;
 j
+
+
)

( _b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
or
de
n3
1j
])
,-

_
b
i
o
3
_
3
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0)

 ;

f
o
r
 
(
j
.
0
;
j
<
4
;
j
+
*
)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
jj
.
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
l
_
b
i
o
3
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
 ;

s
t
a
t
u
s

 
=• 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
2]
 -
0
x
3
0
;

fo
r 

(j
=

1
6

; 
j<

2
4

; 
j+

+
)

( p
la

n
ta

. s
a
li

d
a
s_

p
lc

 [
j]

 
=
 s

ta
tu

s 
&

 1
;

s
ta

tu
s 

»
=

 
1
;

if
 

( 
j —

 1
9)

 
s
ta

tu
s 

- 
re

sp
u

e
st

a
 [

1
] 

-0
x

3
0

;

re
tu

rn
 O

;
i in
t
 
in
ic
ia
li
za
r_
_p
lc
(v
oi
d)
'

u
n
s
i
g
n
e
d
 
i
n
t
 
i
n
;

i
n
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
2
]
 
=
 
{
0
x
4
5
,
O
x
O
D
}
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
3]
;

i
n
t
 
s
t
a
t
u
s
=
0
;
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
 E

DA
R

i
n
=
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
Í
,
 
S
E
T
T
I
N
G
S
l
)
;
 

/
'
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 p
o
r
t
 
c
o
m
.
*
/

fo
r
 
(j
=0
;
 j
<
2
;
 j-

f-
f)

{ _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
{
_
C
O
H
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
E
j
]
)
;

b
i
o
s
 
s
e
r
i
a
l
c
o
m
f
 
C
O
M
 
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

y 
- 

- 
-

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
3
;
j
+
+
)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
j
 J
 =
 (
un
si
gn
ed
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
;

s
t
a
t
u
s
 
»
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
1
]
 
&
 
O
x
O
F
 
;

if
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
0
]
¡
=
0
x
6
1
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

r
e
t
u
r
n
 
O
;

} /
.
»
.
*
*
*
.
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
 

»
*
 

/

/
*
 
F
u
n
c
i
Ç
n
 
g
e
n
e
r
a
l
 
p
a
r
a
 r
a
o
n
i
t
o
r
i
z
a
r
 e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
s
,
 
s
a
l
i
d
a
s
,

r
e
l
,
s
 
i
n
t
e
r
n
o
s
.
.
.
 
d
e
l
 
P
L
C
.
 

*
/

i
n
t
 
p
i
e
 
m
o
n
i
t
o
r
í
i
n
t
 
t
i
p
o
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)

{ /*
T
i
p
o
 :
 1
 

>
 I
n
p
u
t
 /
o
u
t
p
u
t
 

I/
O

T
i
p
o
:
 
2
 

>
 
I
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
l
a
y
 

I
R

T
i
p
o
:
 
3
 

> 
S
h
i
f
t
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 

S
F
R

T
i
p
o
;
 
4
 

>
 T
i
m
e
r
 

T
I
M

T
i
p
o
:
 
5
 

>
 C
o
u
n
t
e
r
 

C
N
T

T
i
p
o
:
 
7
 

>
 D
 
r
e
g
i
s
t
e
r
 

D
R

in
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
5
]
 
=
 
{
0
x
4
2
,
0
x
3
0
,
0
x
3
0
,
0
x
3
0
,
O
x
O
D
}
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
6
]
;

i
n
t
 
s
t
a
t
u
s
=
0
;

if
 
(
 t
i
p
o
<
l
 
||
 
t
i
p
o
 
>7
 
I
 I
 t
i
p
o
=
=
6
 
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

o
r
d
e
n
 [
1]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(0
x3
0

 
•*• 
t
i
p
o
)
 ;

if
 
(
n
u
m
e
r
o
<
0
 
|[
 
n
u
m
e
r
o
 
>
2
5
5
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-2
;

o
r
d
e
n
 [
2
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(0
x3
0
 
|
 (
(
n
u
m
e
r
o
»
4
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
[
3
]
=
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(0
x3
0
 
|
 (
n
u
m
e
r
o
 
&
 O
x
O
F
)
)
;

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
S
;
j
+
+
)

í _
b
i
o
s
_
a
e
r
i
a
l
c
o
m
(
 
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
 [
j]
);

b
i
o
s
 
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
~
"
c
O
M
 
R
E
C
E
I
V
E
,
 C
O
M
Í
,
 
O
)
 ;

T
 

"
 

~
 
"

s
w
i
t
c
h
(
t
i
p
o
)

{ c
a
s
e
 
1
 :

c
a
s
e
 
2
 :

c
a
s
e
 
3
 :

f
o
r
 
(
j
=
0
;
 j
<
4
;
 j
+
 +
 )

r
e
s
p
u
e
s
t
a
l
j
]
-
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
;

s
t
a
t
u
s
 
=
 
(
 (
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
1
]
 S
 
O
x
O
F
)
 
«
 
4
)

 
-»• 

(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
2
]
 &
 
O
x
O
F
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4
 :

c
a
s
e
 
5
 :

c
a
s
e
 
7
 :

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
6
;
j
+
*
)

r
e
s
p
u
e
s
t
a
f
j
]
«
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
;

s
t
a
t
u
s
 
= 

(
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
1
1
 
&
 O
x
O
F
)
 
«
 
1
2
)
 +
 
(
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
2
]
 
&
 O
x
O
F
)
 
«
 
8
)

•f 
(
 (
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
3
]
 &
 O
x
O
F
)
 
«
 
4
)
 +
 

(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
4
]
 &
 O
x
O
F
)
 
;

b
r
e
a
k
;

Î

f
o
r
 
(j
=0
;
 j
<
1
6
;
 j
+
 +
 )

{ m
o
n
i
t
o
r
[
j
]
 
=
 
s
t
a
t
u
s
 
&
 1
;

s
t
a
t
u
s
 
»
=
 
1;

• 
i

re
tu

rn
 
0

;
i A

-8
6

AP
ÉN

DI
CE

S



APÉNDICES. PROGRAM
A DE M
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i
n
t
 
p
l
c
_
s
e
t
{
i
n
t
 
a
c
c
i
ó
n
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)

A
c
c
i
ó
n
:
 1

A
c
c
i
ó
n
:
 
2

A
c
c
i
ó
n
 :
 3

A
c
c
i
ó
n
:
 
9

A
c
c
i
ó
n
:
 
A
(
1
0
)
 
-

A
c
c
i
ó
n
:
 
8
(
1
1
)
 -

>
 
I
n
p
u
t
/
o
u
t
p
u
t

>
 
I
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
l
a
y

> 
S
h
i
f
t
 
r
e
g
i
s
t
e
r

> 
I
n
p
u
t
/
o
u
t
p
u
t

-
-
>
 
I
n
t
e
r
n
a
l
 
r
e
l
a
y

-
-
>
 
S
h
i
f
t
 
r
e
g
i
s
t
e
r

I
/
O

IR
S
F
R

I
/
O

IR
S
F
R

O
F
F

O
F
F

O
F
F

O
N
ON
O
N

i
n
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
5
j
 
=
 
{
O
x
4
b
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 O
x
O
D
}
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [3]

 ,•

i
f
 
(
 
a
c
c
i
o
n
<
l
 
|
 |

 
a
c
c
i
ó
n
 
>
l
l
 
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

o
r
d
e
n
 [1]

 a
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0

 
+• 
a
c
c
i
ó
n
)
;

i
f
 
(
n
u
m
e
r
o
<
0

 
J |

 
n
u
m
e
r
o
 
>
2
5
5
)
 r
e
t
u
r
n
 -
2
;

o
r
d
e
n
 [2]

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
 (
n
u
m
e
r
o
»
4
)
 
&
 O
x
O
F
)
)
;

o
r
d
e
n
 [3J =

 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
n
u
m
e
r
o
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

fo
r 

(j=
0

;j<
:5

; j+
 + )

í_
b

io
s_

se
ria

lc
o

m
(_

C
O

M
_

S
E

N
D

, 
C

O
M

Í, 
o

rd
e
n

[j] ) ;
_

b
io

s_
se

ria
lc

o
m

i_
C

O
M

_
R

E
C

E
IV

E
, 

C
O

M
Í, 

O
) ;

resp
u
esta [0] - (unsigned char)_bios_serialcom

(_C
O

M
_R

E
C

E
IV

E
, 

CO
M

Í, 
O) ;

resp
u

esta [1] = (unsigned char)_bios_serialcom
(_C

O
M

_R
E

C
E

IV
E

, 
CO

M
Í, 

0) ;
if 

(resp
u

esta [0] ==0x64)
{r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
2
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

i
n
t
 
p
i
c
 
t
i
m
e
r
 (
 i
n
t
 
v
a
l
o
r
,
 
i
n
t
 
n
u
m
e
r
o
)

íi
n
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
8
]
 
=
 
{
0
x
4
3
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 O
x
O
D
}
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [3J

 ;

i
f
 
(
 v
a
l
o
r
<
0
 
|
|
 v
a
l
o
r
 
>
 O
x
F
F
F
F
 
)
 r
e
t
u
r
n
 -
2
;

i
f
 
(
n
u
m
e
r
o
<
o
 
|
 |

 
n
u
m
e
r
o
 
=>255) 

r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

o
r
d
e
n
 [
1
]

 => (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
(
n
u
m
e
r
o
»
4
)
 
í
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [2

 ]=
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 

j 
(
n
u
m
e
r
o
 
&
 
O
x
O
F
)
 )

 ;

o
r
d
e
n
 [
3
]

 =• (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
(
v
a
l
o
r
»
1
2
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [4]

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
 (
v
a
l
o
r
»
8
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [5J

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
j
 
<
(
v
a
l
o
r
»
4
)
 
&
 
O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [
6
]
 »
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|

 
(
v
a
l
o
r
 
&
 O
x
O
F
)
}
;

fo
r 

(j*
0

;j<
8

;J
+

+
>

{_bios_serialcom
(_C

O
M

_SE
N

D
, 

CO
M

Í, 
o

rd
en

fjj ) ;
_bios_serialcom

(_C
O

M
 R

EC
EIV

E, CO
M

Í, 
O

) ;
}

reap
u

esta (O
] « (unsigned char)_bios__serialcom

(_C
O

M
_R

E
C

E
IV

E
, 

CO
M

l, 
0) ,-

resp
u
esta [1] « (unsigned char)_bios__serialcom

(_C
O

M
_R

E
C

E
IV

E
, 

CO
M

l, 
0) ,•

if 
(resp

u
esta [o] ==0x64) 

~"
ír
e
s
p
u
e
s
t
a
 [2]

 a
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
o
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;
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i
n
t
 
p
i
c
 
c
o
u
n
t
e
r
 (
 
i
n
t
 v
a
l
o
r
,
 
i
n
t
 n
u
m
é
r
o
)

íi
n
t
 
j
=
0
;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
o
r
d
e
n
[
8
]
 
=
 
{
0
x
4
4
 ,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 0
x
3
0
,
 O
x
O
D
)
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [3]

 ;

i
f
 
(
 
v
a
l
o
r
<
0
 
|
 |

 
v
a
l
o
r
 
>
 O
x
F
F
P
F
 
)
 r
e
t
u
r
n
 
-2,-

i
f
 
(
n
u
m
e
r
o
<
0
 
|
 |

 n
u
m
é
r
o
 
>
2
5
5
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-2,-

o
r
d
e
n
 [
1
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
 (
n
u
m
e
r
o
»
4
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 f2J =

 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
[
 
(
n
u
m
é
r
o
 
&
 
O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [
3
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
(
v
a
l
o
r
»
1
2
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [
4
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
|
 (
(
v
a
l
o
r
»
8
)
 
&
 O
x
O
F
)
 )
 ;

o
r
d
e
n
 [
5
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
j
 
(
 (
v
a
l
o
r
»
4
)
 
&
 
O
x
O
F
)
 )

 ,-
o
r
d
e
n
 {6]

 »
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
0
x
3
0
 
j
 
(
v
a
l
o
r
 
&
 
O
x
O
F
)
 )
 ;

f
o
r
 
(js=0;

 j
<
8
;
 j
+
 +
 >

íJ
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
 
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
o
r
d
e
n
 [j]

 )
 ;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
~
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
0)

 ,-

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
0
]
 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
g
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
0
)
 ;

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [1J =

 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
0
)
 ;

i
f
 
(
 r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [
0
}
 «
0
x
6
4
)

{re
s
p
u
e
s
t
a
 (2]

 =
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
 (
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
0
)
 ;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

i
n
t
 
p
l
c
_
p
r
o
g
r
a
m
a
(
i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
)

i
n
t
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
;

s
w
i
t
c
h
(
o
n
 
o
f
f
)

{ca
s
e
 
1
 ;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
d
u
r
a
c
i
o
n
_
_
p
u
r
g
a
,
-

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
)
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
t
i
e
m
p
o
_
_
p
u
r
g
a
*
1
0
-
p
l
a
n
t
a
.
d
u
r
a
c
i
o
n
_
p
u
r
g
a
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
4
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 4
)
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
0
}
*
1
0
-
1
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
1
)
!
=
0
)
 p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
1
)
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
c
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
f
l
]
*
1
0
-
l
;

i
f
 
(
p
l
c
—t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
3
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
3
)
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
l
i
m
p
_
d
o
s
i
f
(
0
]
 *
1
0
-
1
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
4
)
í
 =
0
)
 
p
i
c
 
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
4
)
;

p
l
c
_
c
o
u
n
t
e
r
(
 
p
l
a
n
t
a
 .
p
i
s
t
o
n
a
d
a
s
_
_
l
i
m
p
_
d
o
s
i
f
 [
0
]
 ,
 1
0
)
 ;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
 
f
l
o
j
e
t
_
o
n
*
l
O
;

if
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
0
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
0
)
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
2
)
1
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
2
)
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
f
l
o
j
e
t
_
o
f
f
*
1
0
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
1
)
!
=
0
)
 p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
1
)
;

i
f
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 3
3
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
_
t
i
m
e
r
{
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
3
3
)
;

if
 
(
p
l
c
_
s
e
t
 (
1
0
,
4
8
)
 !
=
0
)
 
p
l
c
_
s
e
t
 (
1
0
,
4
8
)
 ,- /

'
E
n
c
i
e
n
d
e
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
P
L
C
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
0
:

i
f
 
(
p
l
c
_
s
e
t
(
1
0
,
4
9
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
s
e
t
(
1
0
,
4
9
)
;
 
/
*
A
p
a
g
a
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
P
L
C
*
/

b
r
e
a
k
;
 

~

A
-
8
8
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
N

rro
R

iZ
A

dó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 P

IA
NT

A 
PH

O
TO

in
t 

c
a
m

b
ia

r_
a
li

m
e
n

ta
c
io

n
(v

o
id

)
i c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
 [
10
0]
;

in
t
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
h
o
r
a
 ;

f
l
o
a
t
 
m
A
o
O
.
O
F
;

s
t
r
u
c
t
 
tm
 
*
t
;

p
l
a
n
t
a
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
 =
 t
i
m
e
 {
NU
LL
<)
 ;

t 
= 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
 í
 ¿
p
l
a
n
t
a
.
t
_
a
c
t
u
a
l
 
);

h
o
r
a
 
=
 
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
0
]
=
p
l
a
n
t
a
.
a
l
i
m
e
n
t
o
[
h
o
r
a
]
.
n
i
t
r
ó
g
e
n
o
;

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
1
]
=
p
l
a
n
t
a
.
a
l
i
m
e
n
t
o
[
h
o
r
a
]
.
c
a
r
b
o
n
o
;

p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
=
p
l
a
n
t
a
.
a
l
i
m
e
n
t
o
[
h
o
r
a
]
.
a
g
u
a
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
=
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
O
]
*
1
0
-
1
;

if
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 1
1
)
!
=
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
1
}
;

i
n
t
e
r
v
a
l
o
a
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
1
]
*
1
0
-
1
;

if
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 1
3
)
!
»
0
)
 
p
l
c
_
t
i
m
e
r
{
 
i
n
t
e
r
v
a
l
o
,
 
1
3
)
;

m
A
_
c
a
u
d
a
l
(
 
"
c
;
\
\
d
e
p
u
r
a
\
\
v
_
a
g
u
a
.
d
a
t
"
,
 
p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
,
 
&
m
A
)
;

p
c
!
7
2
6
(
0
,
m
A
)
;
 

/
«
A
b
r
e
 
l
a
 v
 
I
v
u
l
a
 
d
e
 
e
n
t
r
a
d
a
 
d
e
 
a
g
u
a
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
C
a
m
b
i
o
 
a
l
i
m
e
n
t
a
c
i
ó
n
:
 
N
 
%
4
i
 
s
e
g
,
 
C
 
%
4
i
 
s
e
g
,
 
Q
 
%
5
.
2
f
 r
a
l
/
m
i
n
"

p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
0
]
,
 
p
l
a
n
t
a
.
i
n
t
e
r
v
a
l
o
_
d
o
s
i
f
i
c
a
c
i
o
n
[
1
]
,

p
l
a
n
t
a
.
c
a
u
d
a
l
_
a
g
u
a
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
a
a
j
e
(
 
m
e
n
s
a
j
e
 
};

r
e
t
u
r
n
 
0
;

/*
 
C
C
d
i
g
o
 n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 d
e
s
e
a
n
 
h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 d
e
b
e
 
d
e
f
i
n
i
r
s
e
 T
E
S
T
 a
l
 
i
n
i
c
i
o
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

f
l
i
f
d
e
f
 T
E
S
T

v
o
i
d
 
d
e
c
_
t
o
_
b
i
n
 (
in
t
 n
um
er
o_
_ d
e
c
i
m
a
l
)

{
n
u
m
e
r
o
_
d
e
c
i
m
a
l
=
0
;
 }

i
n
t
 
p
c
!
7
2
6
 
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
c
a
n
a
l
,
 
f
l
o
a
t
 m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
)

{
c
a
n
a
l
=
0
;
 
m
i
l
i
a
m
p
e
r
i
o
s
=
0
.
 O
F
;
 
r
e
t
u
r
n
 
0;
 }

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
 {
 c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 }

{
w
a
i
t
=
0
;
}

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
l
e
d
{
 
i
n
t
 
l
e
d
,
 
i
n
t
 o
n
_
o
f
f
 )

{
l
e
d
=
0
;
 
o
n
_
o
f
 f
=
0
;
 }

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
n
i
v
e
l
 (
in
t
 
n
i
v
e
l
,
 i
n
t
 o
n
_
o
f
f
)

{
n
i
v
e
l
=
0
;
 
o
n
_
o
f
f
=
0
;
}

v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
 (
 c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)

{
m
e
n
s
a
j
e
=
0
;
 }

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
 {
 }

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
_
g
e
n
e
r
a
l
 (
vo
id
)
 {
 }

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
 (
vo
id
)
 {
}

in
t
 
m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)

(
m
e
n
9
a
j
e
=
0
;
 
r
e
t
u
r
n
 
0;
}

vo
id

 
im

pr
im

e 
(c

ha
r 

*m
en

sa
je

)
{m

en
sa

je
=0

; }

in
t
 
m
a
i
n
 (
 i
n
t
 a
r
g
c
,
 
c
h
a
r
 
*
a
r
g
v
[
]
)

{
i
n
t
 
a
c
c
i
ó
n
,
 n
u
m
e
r
o
;

if
 
l
a
r
g
c
—
l
)

( p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
U
t
i
l
i
z
a
:
 
p
i
c
 

v
a
l
o
r
 
n
u
m
e
r
o
 
\
n
"
)

 ,-
r
e
t
u
r
n
 
-
i
;

a
c
c
io

n
a
a
to

i 
(a

rg
v

[l
j 

) ;
n

u
m

er
o

=
at

o
i 

(a
rg

v
{

2
) 

) ;

if
 

(i
n

ic
ia

li
z

a
r_

p
lc

()
 ¡

=
0)

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
P
L
C
 
n
o
 c
o
n
e
c
t
a
d
o
,
 
o
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
a
"
)
;

r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

if
 
(
p
l
c
_
t
i
m
e
r
(
 
a
c
c
i
ó
n
,
 
n
u
m
e
r
o
)
 «
0
)
 
p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
S
e
t
 
O
K
\
n
n
)
 ;

e
l
s
e
 
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
S
e
t
 
N
O
 O
K
\
n
"
)
;

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 -

 8
9

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

re
tu

rn
 

0
 ;

p) A
-9

0
A

P
É

N
D

IC
E

S
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P
R
I
N
T
E
R
.
C
 
-
 F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 M
A
N
E
J
A
R
 
L
A
 
I
M
P
R
E
S
O
R
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 4
/
1
0
/
9
5

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
d
o
s
.
h
>

^
i
n
c
l
u
d
e
 
<
b
i
o
s
.
h
>

ff i
n
c
l
u
d
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

S
i
n
e
 l
u
d
e
 <
s
t
d
i
o
.
h
>

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
t
i
m
e
.
h
>

ffdefine 
L
P
T
1
 
O

v
o
i
d
 
i
m
p
r
i
m
e
 (char

 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

/*
 
M
i
r
a
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 d
e
 
l
a
 
i
m
p
r
e
s
o
r
a
,
 
y
 
s
i
 
es
 
c
o
r
r
e
c
t
o
,
 
i
m
p
r
i
m
e
 
e
l
 m
e
n
s
a
j
e
.
 

*
/

v
o
i
d
 
i
m
p
r
i
m
e
 (char

 
*raensa j

e
)

fu
n
s
i
g
n
e
d
 

p
a
t
a
t
ú
s
 ;

int
 
i
 =
 0,

 l
a
r
g
o
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
í
m
e
;

c
h
a
r
 
h
o
r
a
 [30]

 ;

t
i
m
e
 
(
t
l
t
i
m
e
)
 ;

s
p
r
i
n
t
 f
 (hora,

 "
%
s
n , 

c
 t
i
m
e
 (
 &
l
t
i
m
e
 
)
 )

 ,-

w
h
i
l
e
 (
m
e
n
s
a
j
e
 [i]

 ¡=10
 
t
&
 
i
<
8
0
 
)
 

i
 +
 +

;

l
a
r
g
o
=
i
;

if
 
(
l
a
r
g
o
=
=
8
0
)
 
r
e
t
u
r
n
;

/*
 
F
a
i
l
 
i
f
 
a
n
y
 
e
r
r
o
r
 
b
i
t
 
i
s
 
o
n
,
 
o
r
 
i
f
 
e
i
t
h
e
r
 o
p
e
r
a
t
i
o
n
 b
i
t
 
is
 
o
f
f
.
 
*
/

p
s
t
a
t
u
s
 
-
 _
b
i
o
s
_
p
r
i
n
t
e
r
 (
 _
P
R
I
N
T
E
R
_
S
T
A
T
U
S
,
 
L
P
T
1
,
 
0
 
)
 ;

if(
 
(
p
s
t
a
t
u
s
 &
 0
x
2
9
)
 
|
|
 !

 (
p
s
t
a
t
u
s
 
&
 0x80)

 
|
|
 ¡

 (
p
s
C
a
t
u
s
 
&
 0x10)

 
}

p
s
t
a
t
u
s
 
=
 0
;

e
l
s
ep
s
t
a
t
u
s
 
=
 
1
 ;

if 
(
p
s
t
a
t
u
s
=
=
l
)

{f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
6
;
i
+
+
)
 _
b
i
o
3
_
p
r
i
n
t
e
r
 {
 _
P
R
I
N
T
E
R
_
W
R
I
T
E
,
 
L
P
T
1
,
 
h
o
r
a
t
i
]
 
)
 ;

f
o
r
 
(
i
-
0
;
i
<
l
a
r
g
o
;
i
+
»
l
 
_
b
i
o
3
_
p
r
i
n
t
e
r
(
 _
P
R
I
N
T
E
R
_
W
R
I
T
E
,
 
L
P
T
1
,
 
m
e
n
s
a
j
e
l
i
j
 
);

ttifdef 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
 (
v
o
i
d
)

c
h
a
r
 
a
v
i
s
o
[
]
 =
"
H
o
l
a
 
h
o
l
a
 
p
e
p
s
i
c
o
l
a
\
v
\
v
\
n
\
x
O
"
 ;

i
m
p
r
i
m
e
 (
a
v
i
s
o
)
 ;

i
e
n
d
i
f

/
"
•
•
«
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T
R
O
V
I
S
.
C
 
-
 
F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
L
A
 
C
O
M
U
N
I
C
A
C
I
Ó
N
 
C
O
N
 
E
L
 
P
I
D
 
T
R
O
V
I
S
 
6
4
9
7

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
N
:
 
9
/
4
/
9
7

{(include
 
<
b
i
o
s
.
h
>

ftinclude
 
<
c
o
n
i
o
.
 h
>

#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

((include
 <
s
t
d
l
i
b
.
h
>

(I i
n
c
l
u
d
e
 
<
m
e
m
o
r
y
.
h
>

it i
n
c
 l
u
d
e
 
< t itne-. h

 >

«
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T

((define
 
C
O
M
3
 

2
((define

 
S
E
T
T
I
N
G
S
3
 
(
_
C
O
M
_
9
6
0
0
 
|
 _
C
O
M
_
C
H
R
8
 
|
 _
C
O
M
_
S
T
O
P
1
 
( _

C
O
M
_
N
O
P
A
R
I
T
Y
)

/
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
»
*
*
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
/

i
n
t
 
i
n
i
c
i
o
_
c
o
m
u
n
i
c
a
 (
v
o
i
d
)
 ;

int
 
c
o
m
u
n
i
c
a
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
«
o
r
d
e
n
,
 u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
'
r
e
s
p
u
e
s
t
a
)
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
s
h
o
r
t
 
C
R
C
1
6
 (
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
*
p
u
c
h
H
s
g
,
 u
n
s
i
g
n
e
d
 
s
h
o
r
t
 
u
s
D
a
t
a
L
e
n
)
 ;

i
n
t
 
o
r
d
e
n
_
M
O
D
B
U
S
 {
 i
n
t
 
d
i
r
e
c
c
i
ó
n
,
 
i
n
t
 
f
u
n
c
i
ó
n
,
 
i
n
t
 p
a
r
a
m
_
a
,
 
i
n
t
 p
a
r
a
m
_
b
)
 ;

y
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
e
x
t
e
r
n
a
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

^
*
*
*
*
.
 *
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 p
r
o
g
r
a
m
a
 
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
/

int 
r
e
g
i
s
t
r
o
s
 [60]

 ;
int 

c
o
i
l
s
 [16]

 ,-

/
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
•
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 *
*
*
*
.
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
 .
.
.
.
.
.
.
 *
.
*
*
*
*
*
*
.
 .
.
.
.
.
 /

/*
 
M
a
n
d
a
 
u
n
a
 
o
r
d
e
n
 
d
e
 
c
o
m
p
r
o
b
a
c
i
ó
n
 
d
e
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
e
n
t
r
e
 
e
l
 
P
C
 
*
/

/*
 
y
 
e
l
 
e
q
u
i
p
o
 
a
 
c
o
n
t
r
o
l
a
r
.
 

*
/

/•
 

•/
/*
 
C
o
m
o
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
l
 
p
r
i
m
e
r
 
r
e
g
i
s
t
r
o
 
s
i
e
m
p
r
e
 
d
a
 
l
o
 m
i
s
m
o
 

*
/

/*
 
s
e
 
a
p
r
o
v
e
c
h
a
 
e
s
t
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
p
a
r
a
 
c
o
m
p
r
o
b
a
r
 
e
l
 
e
s
t
a
d
o
 
d
e
 
l
a
 

*
/

/*
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 

*/
/* 

*/
/*
 
S
i
 
n
o
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
n
o
 
e
s
 
l
a
 
p
r
e
v
i
s
t
a
 s
e
 
d
e
v
u
e
l
v
e
n
 
l
o
s
 
s
i
g
u
i
e
n
t
e
s
 
*
/

/*
 
v
a
l
o
r
e
s
 :
 

*
/

/* 
*/

/*
 

O
 R
e
s
p
u
e
s
t
a
 
c
o
r
r
e
c
t
a
.
 

*/
/*
 

1
 C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
n
o
 
e
s
t
a
b
l
e
c
i
d
a
 
c
o
r
r
e
c
t
a
m
e
n
t
e
.
 

*
/

/* 
*/

/
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
.
.
*
/

int
 
i
n
i
c
i
o
 c
o
m
u
n
i
c
a
 (void)

{
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
o
m
p
r
o
b
a
c
i
o
n
 [9)

 =
{
0
x
0
1
,
 0
x
0
3
,
 0
x
0
0
,
 0
x
0
0
,
 0
x
0
0
,
 0
x
0
1
,
 0
x
0
0
,
 0
x
0
0
,
 0
x
0
0
}
 ;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
 
r
e
s
p
u
e
a
t
a
_
c
o
m
p
r
o
b
a
c
i
o
n
 [8]

 ;

m
e
m
s
e
t
 (
r
e
s
p
u
e
s
t
a
_
c
o
m
p
r
o
b
a
c
i
o
n
,
 0,
 s
i
z
e
o
f
 (
r
e
s
p
u
e
s
t
a
_
c
o
m
p
r
o
b
a
c
i
o
n
)
 )
 ;

_
b
i
o
s
_
s
e
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0
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,
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0
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0
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0
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6
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O
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4 
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C
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O
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C
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D
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D
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O
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F
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O
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F
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O
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E
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O
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E
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O
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A
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O
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A
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O
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B
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O
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B

, 
0

x
6

9
, 

O
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, 

O
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S
, 

0
x

6
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,
0

x
7
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, 

O
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8 
, 

O
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9 
, 
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7 

9 
, 

O
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B
 , 

O
x7

B
 , 

O
x7

A
, 

O
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A
, 

O
xB

E 
, 

O
x7

E
 ,

O
x7

F
, 

O
xB

F,
 

O
x7

D
, 

O
xB

D
, 

O
xB

C
, 

O
x7

C
, 

O
xB

4 
, 

0
x

7
4

, 
0

x
7

5
, 

O
xB

S
,

0
x

7
0

, 
O

xB
O

, 
0

x
5

0
, 

0
x

9
0

, 
0
x
9
1
, 

0
x

5
1

, 
0

x
9

3
, 

0
x

5
3

, 
0

x
5

2
, 

0
x

9
2

,
0

x
9

6
, 

0
x

5
6

, 
0

x
5

7
, 

0
x

9
7

, 
0

x
5

5
, 

0
x

9
5

, 
0

x
9

4
, 

0
x

5
4

, 
O

x9
C

, 
O

xS
C

,
O

xS
D

, 
O

x9
D

, 
O

xS
F

, 
O

x9
F

, 
O

x9
E

, 
O

xS
E

, 
O

xS
A

, 
O

x9
A

, 
O

x9
B

, 
O

x5
B

,
0

x
9

9
, 

0
x

5
9

, 
0

x
5

8
, 

0
x

9
8

, 
0

x
8

8
, 

0
x

4
8

, 
0

x
4

9
, 

0
x

8
9

, 
O

x4
B

, 
O

x8
B

,
O

xS
A

, 
0x

4 
A

, 
O

x4
E

, 
O

x8
E

, 
O

x8
F

, 
0x

4 
F

, 
O

x8
D

, 
O

x4
D

, 
O

x4
C

, 
O

xS
C

,
0

x
4

4
, 

0
x

8
4

, 
0

x
8

5
, 

0
x

4
5

, 
0

x
8

7
, 

0
x

4
7

, 
0

x
4

6
, 

0
x

8
6

, 
0

x
8

2
, 

0
x

4
2

,
0

x
4

3
, 

0
x

8
3

, 
0

x
4

1
, 0

x
8

1
, 0

x
8

0
, 

0
x

4
0

} 
.-

í u
ln

d
e
x

 
=

 u
ch

C
R

C
H

i 
*

 
*p

uc
hM

sg
+

+
 

; 
/*

 
c
a
lc

u
la

te
 

th
e 

C
R

C
 *

/
uc

hC
R

C
H

i 
=
 

(u
n

si
g

n
e
d

 
c
h

a
r)

 
(u

ch
C

R
C

L
o 

"
 

au
ch

C
R

C
H

i 
[u

ln
d

e
x

j 
) 

;
uc

hC
R

C
L

o 
H

 a
uc

hC
R

C
L

o 
[u

ln
d

e
x

] 
;

}
re

tu
rn

 
(u

n
si

g
n

e
d
 

s
h

o
rt

) 
( 

(u
ch

C
R

C
H

i 
«
 

8
) 

| 
uc

hC
R

C
L

o)
 

;

/»
 

E
n

v
¡a

 
u

n
a 

o
rd

e
n

 
a 

T
R

O
V

is
 

m
e
d

ia
n

te
 
p

ro
to

c
o

lo
 

M
O

D
B

U
S 

y
 
re

c
ib

e
 

la
 

re
s
p

u
e
s
ta

.

d
ir

e
c
c
ió

n
 

->
 

Id
e
n

ti
f 

ic
a
ti

v
o

 
d

e
l 

e
sc

la
v

o
fu

n
c
ió

n
 

->
 

F
u

n
ci

C
n 

M
od

bu
s 

a 
e
je

c
u

ta
r

pa
ra

m
__

b 
->

 
S

eg
u

n
d

o
 

p
a
r 

m
e
tr

o
 

d
e 

la
 

fu
n

c
iC

n

C
C

d
ig

o
s 

d
e 

re
to

rn
o

:

-2
 

->
 
O

rd
en

 
e
n

v
ia

d
a
 

y
 
re

c
ib

id
o

 
m

e
n

sa
je

 
d

e 
e
rr

o
r

-3
 

->
 

O
rd

en
 

e
n

v
ia

d
a
, 

re
s
p

u
e
s
ta

 
re

c
ib

id
a
 

c
o

n
 c

h
ek

su
m

 
c
o

rr
e
c
to

, 
p

e
ro

in
t 

o
rd

en
_

M
O

D
B

U
S

(i
n

t 
d

ir
e
c
c
ió

n
, 

in
t 

fu
n

c
ió

n
, 

in
t 

p
a
ra

m
_

a
, 

in
t 

p
ar

am
_

b
)

«
d

e
fi

n
e 

R
E

SP
U

E
ST

A
S 

(A
, B

) 
fo

r 
(i

=
A

; i
<

B
; i

+
+

) 
re

sp
u

e
st

a
 [

i]
 

=
 

(u
n

si
g

n
e
d

 
c
h

a
r)

_
b

io
s_

se
ri

al
co

m
(_

C
O

M
_

R
E

C
E

lV
E

, 
C

O
M

3,
 

0)

in
t 

i=
0

;
u

n
si

g
n

e
d
 
s
h

o
rt

 o
u

t;
u

n
si

g
n

e
d
 

c
h

a
r 

o
rd

e
n

(8
];

u
n

si
g

n
e
d
 
c
h

a
r 

re
sp

u
e
st

a
 [

1
4

0
] 
;

m
em

se
t 
(r

e
s
p

u
e
s
ta

, 
0

, s
iz

e
o

f 
(r

e
sp

u
e
st

a
) 

) 
;
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AP
ÉN

DI
CE

S



o
r
d
e
n
 [1]

 =
o
r
d
e
n
[
2
]
=

o
r
d
e
n
 [3]

 =
o
r
d
e
n
 [4]

 =
o
r
d
e
n
[
5
]
=

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 &
 
f
u
n
c
i
ó
n
)
;

APÉNDICES. PROGRAMA DE M
ONITORIZACIÓN Y CONTROL PLANTA PILOTO

/
*
 
F
u
n
c
i
t
n
 
a
 
r
e
a
l
i
z
a
r
 
*
/

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
O
x
F
P
 &
 
(
p
a
r
a
m
_
a
 
»
 
8
)
}
;
 
/
*
 P
a
r
 m
e
t
r
o
 
a
 H
i
g
h
 *
/

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 
&
 p
a
r
a
m
_
a
)

 ,-
/*
 
P
a
r
 m
e
t
r
o
 
a
 
L
o
w
 
*
/

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 &
 
(
p
a
r
a
m
_
b
 
»
 
8
)
)
;
 
/
*
 P
a
r
 m
e
t
r
o
 b
 H
i
g
h
 *
/

u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 &
 p
a
r
a
m
_
b
)
;

/*
 
P
a
r
 m
e
t
r
o
 
b
 
L
o
w
 *
/

o
u
t
=
C
R
C
1
6
(
o
r
d
e
n
,
6
)
;

o
r
d
e
n
[
6
]
 = 

(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 &
 
(out

 
»
 
8
)
)
;

o
r
d
e
n
{
7
]
=
 
(unsigned

 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 &
 o
u
t
)
;

/"
 
C
h
e
k
s
u
m
 
H
i
g
h
 
*
/

/*
 
C
h
e
k
s
u
m
 
L
o
w
 
*
/

for
 (
i
=
0
;
i
<
8
;
i
+
+
)
 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
{
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 C
O
M
3
,
 o
r
d
e
n
t
i
]
 );

 
/*
 
E
n
v
j
a
 
o
r
d
e
n
 
*
/

s
w
i
t
c
h
(
f
u
n
c
i
o
n
)
 {

c
a
s
e
 
1
:
 

/
*
*
*
 
R
e
a
d
 
C
o
i
l
 
S
t
a
t
u
s
 
*
*
*
/

R
E
S
 P
U
E
S
T
A
S
 (0,

 3
)
 ;
 

/
*
 
L
e
e
 
3
 
p
r
i
m
e
r
o
s
 
b
y
t
e
s
 
*
/

if
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [1]

 !
 =
o
r
d
e
n
 [1]

 )
 

/
*
 M
e
n
s
a
j
e
 d
e
 
e
r
r
o
r
 
*
/

R
E
S
 P
U
E
S
T
A
S
 (3, 5)

 ;
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

/
*
 
L
e
e
 
2
 b
y
t
e
s
 
f
i
n
a
l
e
s
*
/

R
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
3
,
 (
3
+
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
2
]
+
2
)
)
 ;

/
*
 
L
e
e
 
r
e
s
t
o
 
d
e
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
*
/

o
u
t
=
C
R
C
1
6
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
,
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
s
h
o
r
t
)
 (
i
-
1
)
)
;
 
/
'
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
c
h
e
k
s
u
m
 
*
/

if
 
(
 
(
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(OxFF

 
&
 
(out

 
»
 
8
)
)
)
 
1
=
 r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [i-lj

 
||

(
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
O
x
F
F
 &
 o
u
t
)
)
 
!= 

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
i
]
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-i¡

f
o
r
 
(
i
=
p
a
r
a
m
_
a
;
i
<
p
a
r
a
m
_
a
+
p
a
r
a
m
 
b
;
i
+
+
)
 

/
*
 A
s
i
g
n
a
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

c
o
i
l
s
 [i]=

 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 (3+

 (i/8)]
 
»
 
(
i
-
p
a
r
a
m
_
a
-
(
i
/
8
*
8
)
)
 
)
 &
 1
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 

/
*
*
*
 
R
e
a
d
 
H
o
l
d
i
n
g
 
R
e
g
i
s
t
e
r
 
*
*
*
/

R
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
O
,
3
)
;
 

/
*
 
L
e
e
 
3
 p
r
i
m
e
r
o
s
 b
y
t
e
s
 
*/

if
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
1
]
!
=
o
r
d
e
n
[
1
]
)
 

/
*
 M
e
n
s
a
j
e
 
d
e
 
e
r
r
o
r
 
*
/

iR
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
3
,
5
)
;
 

/
*
 L
e
e
 
2
 b
y
t
e
s
 
f
i
n
a
l
e
s
*
/

r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

R
E
S
P
U
E
S
T
A
S
 (3, (3-t-respuesta

 [
2
]
 +
2
)
 )
 ;

/*
 
L
e
e
 
r
e
s
t
o
 
d
e
 
l
a
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
"
/

o
u
t
=
C
R
C
1
6
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
,
{
u
n
s
i
g
n
e
d
 
s
h
o
r
t
)
(
i
-
1
)
)
;
 
/
'
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
c
h
e
k
s
u
m
 
*
/

if
 
(
 
(
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
{
O
x
F
F
 
&
 
(out

 
»
 
8
}
)
)

 
!=> 

r
e
s
p
u
e
s
t
a
 [i-1]

 
|)

(
(
u
n
s
i
g
n
e
d
 
c
h
a
r
)
 
(
O
x
F
F
 
&
 o
u
t
)
)
 
!= 

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
i
]
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

f
o
r
 
(
i
=
p
a
r
a
m
_
a
;
i
<
p
a
r
a
m
_
a
+
p
a
r
a
m
_
b
;
i
+
+
)
 

/
*
 A
s
i
g
n
a
 
v
a
l
o
r
e
s
 
*
/

r
e
g
i
s
t
r
o
s
(
i
]
=
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
3
+
2
*
(
i
-
p
a
r
a
m
_
a
)
]
 
«
 
8
)
 
|

r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
4
+
2
*
(
i
-
p
a
r
a
m
_
a
)
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
5
:
 

/
*
*
*
 
F
o
r
c
é
 
S
i
n
g
l
e
 
C
o
i
l
 
*
*
*
/

R
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
O
,
3
)
;
 

/
*
 L
e
e
 
3
 p
r
i
m
e
r
o
s
 b
y
t
e
s
 
*
/

if
 
(
r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
1
]
!
=
o
r
d
e
n
l
l
]
)
 

/
*
 M
e
n
s
a
j
e
 
d
e
 
e
r
r
o
r
 
*
/

íR
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
3
,
5
)
;

r
e
t
u
r
n
.
-
2
;

}
R
E
S
P
U
E
S
T
A
S
(
3
,
8
)
;

/* 
L

ee 2 b
y

tes 
fin

ales*
/

/* 
L

ee resto
 de b

y
tes 

*/

out»C
R

C
16(respuesta,(unsigned sh

o
rt) (i-1

) ),- 
/'C

om
prueba 

cheksum
 

*/
if 

( 
((unsigned ch

ar) 
(O

xFF &
 (out 

»
 

8
))) 

i= resp
u
esta (i-U

 
||

((unsigned char) 
(O

xFF 
&

 o
u

t)) 
!= resp

u
esta[i]) 

retu
rn

 
-1;

if 
( respuesta{6]!=

orden[6] 
|| resp

u
esta!?]!*

o
rd

en
[7

] 
) 

retu
rn 

-3
;

b
reak

;
case 

6: 
. 

/*
*

* P
reset 

S
in

g
le R

egister 
***/

R
ESPU

ESTA
S(0,8); 

/* 
L

ee respuesta 
*/

out=
C

R
C

16(respuesta, (unsigned sh
o

rt) (i-1
) ); 

/'C
om

prueba 
cheksum

 
*/

if 
( 

((unsigned char) 
(O

xFF 
&

 (out 
» 

8
))) 

!= 
resp

u
esta[i-1

] 
J|

((unsigned char) 
(O

xFF 
&

 o
u

t)) 
!= resp

u
esta[i]) 

retu
rn 

-1;
if 

( resp
u

esta [6] !=
orden[6] 

| | 
respuesta[7J !=>orden[7J 

) retu
rn -3

;
b

reak
;

Î

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
O
r
d
e
n
:
 
\
n
"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
8
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
(
"
 
%
0
2
X
"
.
o
r
d
e
n
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
R
e
s
p
u
e
s
t
a
:
 
\
n
"
)
;

f
o
r
 
(i=0;i<20,-i

 +
 +
 )
 p
r
i
n
t
f
 (" 

%
0
2
X
"
,
 r
e
s
p
u
e
s
t
a
[
i
]
 )
 ;

p
r
i
n
t
f
(
"
 
,
.
,
\
n
"
)
;
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re
tu

rn
 

0
 ;

i/*
 
C
C
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 d
e
s
e
a
n
 
h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 
d
e
b
e
 d
e
f
i
n
i
r
s
e
 
T
E
S
T
 
a
l
 
i
n
i
c
i
o
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

«
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
í
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
)

(
c
l
o
c
k
_
t
 
g
o
a
l
;

g
o
a
l
 
=
 
w
a
i
t

 
+- 
c
l
o
c
M
)
;

w
h
i
l
e
!
 g
o
a
l
 
>
 c
l
o
c
k
!
)
 )

in
t 

m
a

in
t 

in
t 

a
rg

c
, 

c
h

a
r 

*
a

rg
v

[])
(

in
t 

re
to

rn
o

;
in

t 
i;

if 
(a

rg
c

=
=

l)
{p
rin

tf ("
\n

U
tiliz

a
: 

tro
v

is 
fu

n
c
ió

n
 

p
a
ra

m
e
tro

_
a 

p
a
ra

m
e
tro

_
b
 

\n
"

í;
re

 tu
rn

 
- 1

 ;
i

if
 
(
i
n
i
c
i
o
_
c
o
m
u
n
i
c
a
 () )

 {
p
r
i
n
t
f
 (
 "
\
n
C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
o
n
 
n
o
 
e
s
t
a
b
l
e
c
i
d
a
.
 
C
o
m
p
r
o
b
a
r
 
c
o
n
e
x
i
o
n
e
s
"
)
;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

}
e
l
s
e
 
p
r
i
n
t
f
 (" \

n
C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
o
n
 
O
K
 
!
¡
!
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"
)
;

d
e
l
a
y
 (500)
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r
e
t
o
r
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r
d
e
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_
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D
B
U
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 l
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t
o
i
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a
r
g
v
[
l
]
 )
 ,
 a
t
o
i
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a
r
g
v
[
2
]
 )
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 a
t
o
i
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 [3]
 )
 )
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p
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n
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"
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n
V
a
l
o
r
 
d
e
 
r
e
t
o
r
n
o
 
d
e
 
l
a
 
f
u
n
c
i
ó
n
:
 

%
i
\
n
"
,
 
r
e
t
o
r
n
o
)
;

if
 
(
r
e
t
o
r
n
o
 !=0)

 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
 ;

if 
(
r
e
t
o
r
n
o
=
=
0
)
 
p
r
i
n
t
f
 (
 "
\
n
O
r
d
e
n
 
O
K
!
 !
 !
 \n"

 )
 ;

if 
(atoi

 (
a
r
g
v
[
l
]
 }
 =
=
1
)

(p
r
i
n
t
f
 (
"
C
o
i
l
s
:
 
\
n
"
)
 ;

fo
r 

(i=
0

; i<
1

6
;i + + ) 

p
rin

tf 
("

}
if 

(a
to

i (arg
v
 [1

] ) =
=

3)

p
rin

tf ("
R

e
g

istro
s: 

\n
"

) ,-
fo

r 
(i = 0

;i<
5

8
;i+

+
) 

p
rin

tf 
("tt

", 
c
o

ils
 [i]}

;

" , i, 
re

g
is

tro
s lij ) ;

o
r
d
e
n
_
M
O
D
B
U
S
(
1
,
3
,
1
,
1
)
;

o
r
d
e
n
_
M
O
D
B
U
S
(
O
x
b
,
1
,
4
,
4
)
;

o
r
d
e
n
~
M
O
D
B
U
S
(
O
x
f
,
5
,
O
x
c
,
O
x
f
f
O
O
)
;

o
r
d
e
n
_
_
M
O
D
B
U
S
 (
1
,
3
,
0
,
1
)
;

o
r
d
e
n
~
M
O
D
B
U
S
(
0
x
1
2
,
6
,
9
,
0
x
6
4
)
;

re
tu

rn
 

0
;
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n
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a
e
z
a
 
L
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t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
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4
/
1
/
9
9

«
i
n
c
l
u
d
e
 
"
f
i
a
c
f
a
.
h
"

i
n
t
 
m
a
i
n
t
 
i
n
t
 
a
r
g
c
,
 
c
h
a
r
 
*
a
r
g
v
[
]
)
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(
a
r
g
c
=
=
2
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/
*
 
L
o
 
h
a
c
e
 
s
i
 
e
n
t
r
a
m
o
s
 
l
 p
a
r
 
m
e
t
r
o
 
*
/
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s
tr

ic
m

p
(a

rg
v
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"
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n
e
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))

 
o
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n
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=
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/

if
 

(!
_

st
ri

c
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B
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_

3
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ic
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c
a
l"

 )
 )
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c
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l;
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a
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c
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"
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p
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c
u
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n
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=
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c
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c
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=
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L
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f
t
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e
t
&
t
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;
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t
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t
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l
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=
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.
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*
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*
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l
l
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t
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c
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h
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c
u
l
 
I
j
n
i
a
 
b
a
s
e
 
F
I
A
 *
*
*
*
*
/

if
 
(
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
)

£,
& 

(d
if

 f
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 d
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t
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 f
 i
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c
t
u
r
a
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s
e
)
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f
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t
_
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i
l
l
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t
.
t
_
m
i
l
l
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l
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>
=
2
0
0
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d
a

t.
t_

m
il

li
_

o
ld

=
t.

ti
m

e
*

1
0

0
0

*
t.

m
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li
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;
if

 
(l

e
c

tu
ra

_
a

b
so

r(
)=

=
0

)

fo
r 

(i
 =

 0
;i

-;
 =

 1
8
; 

i 
+ 

+ 
) 

m
es

u
r_

ab
s 

[i
] 

=
m

es
u

r_
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s 
[i

*
l]

 ;
m

e
su

r_
a

b
s[

1
9
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v

a
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r.
a

b
so

r;
su

ra
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0.
O

F
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f
o
r
 
(i
=0
;
 
i
<
=
1
9
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i
*
*
)
 
s
u
m
a
=
 
s
u
m
a
 
*
 m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
i
]
;

d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
=
s
u
m
a
/
2
0
.
O
F
;
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(
d
i
f
f
t
i
m
e
t
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
 
i
n
i
c
i
)
>
d
a
t
.
f
i
_
l
e
c
t
u
r
a
 
b
a
s
e
)

( s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
L
í
n
i
a
 
b
a
s
e
 
c
a
l
c
u
l
a
d
a
:
 
%
5
.
3
f
 
"
,
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;
 

~
e
s
t
a
d
o
*
*
;

}
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
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/
*
*
*
*
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c
_
r
r
e
g
a
 
d
e
l
 
l
o
o
p
 
*
*
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*
*
/

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
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p
u
e
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(
í
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
lo
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e
t
o
r
n
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)

 ,-
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
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)
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v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
n
i
t
r
i
t
s
=
d
a
t
.
p
u
n
t
_
m
o
s
t
r
e
i
g
;
 
/
*
 G
u
a
r
d
e
m
 
p
u
n
t
 
d
e
 m
o
s
t
r
e
i
g
 
*
/

v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
n
i
t
r
a
t
s
=
d
a
t
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p
u
n
t
_
m
o
s
t
r
e
i
g
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if
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d
a
t
.
n
u
m
e
r
o
 
i
n
j
e
c
c
i
o
>
=
d
a
t
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i
n
j
 
e
n
t
r
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
s
)
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m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
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va
lv

 
in
f 

of
 f
, 
r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
}

e
s
t
a
d
o
*
*
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b
r
e
a
k
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t
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d
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t
.
t
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a
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t
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a
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d
a
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.
t
 
i
n
i
c
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>
=
d
a
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.
i
n
i
c
i
 
l
e
c
t
u
r
a
 
m
a
x
l
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í g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
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"
I
n
i
c
i
e
m
 
d
e
t
e
c
c
i
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P
i
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 d
e
 
n
i
t
r
i
t
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9
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3
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1
,
1
)
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a
t
.
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_
m
i
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l
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_
o
l
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=
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i
l
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;
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c
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{ d
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;
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c
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=
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)
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l
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i
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,
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r
t
 
d
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l
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c
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/
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(
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a
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o
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m
a
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)
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a
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r
;

c
o
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a
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O
;

}
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l
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(
c
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n
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;

i
f
(
c
o
n
t
a
d
o
r
>
5
0
)

í h
p
i
c
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c
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c
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O
F
;

e
s
t
a
d
o
*
*
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;
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p
r
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(
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n
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c
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e
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r
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c
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c
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c
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;

g
r
a
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_
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(
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e
,
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1
,
5
9
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,
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}
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;

c
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(
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i
c
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=
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c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
m
a
x
2
)

{ d
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;
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c
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c
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;

}
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c
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c
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 m
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{ d
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;
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c
t
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b
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;
 
/
*
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l
l
e
g
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t
 
d
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s
w
i
t
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(
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a
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m
a
x
)

( ma
x
=
v
a
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r
;

c
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i
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l
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c
o
n
t
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*
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;

i
f
(
c
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n
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l
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n
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;
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n
c
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n
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r
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c
i
o
_
n
i
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*
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;
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p
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 d
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p
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p
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;
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r
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_
t
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(
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n
s
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,
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,
5
9
4
,
 3
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)
;

}
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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c
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Í
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c
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c
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;
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c
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f d
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p
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0
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c
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p
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c
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b
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=
O
.
O
F
;

e
s
t
a
d
o
=
0
;

ï
b
r
e
a
k
;
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c
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c
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p
u
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p
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p
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;
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=
=
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p
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;
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;
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c
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p
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/
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c
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=
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/
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p
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p
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r
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p
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p
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=
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p
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=
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e
l
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p
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=
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p
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p
u
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i
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p
r
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s
a
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n
v
i
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p
r
e
s
a
 
d
e
 
m
o
s
t
r
e
s
 
a
l
 
p
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m
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n
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a
j
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,
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,
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,
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9
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,
3
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,
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,
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*
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a
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p
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b
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c
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p
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c
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c
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c
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c
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n
c
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t
r
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c
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a
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c
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c
u
l
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,
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;

e
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i
b
r
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;
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n
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l
i
t
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c
i
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d
e
l
 
c
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c
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 d
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f
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t
i
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(
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c
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n
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c
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c
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 d
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i
c
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L
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;
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r
a
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e
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t
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"
F
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n
a
l
i
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a
c
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'
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c
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c
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a
l
i
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c
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c
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c
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c
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c
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b
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u
m
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=
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p
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p
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c
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r
e
t
o
r
n
o
)
 ;
 

/
*
P
a
r
a
 
l
a
 
b
o
m
b
a
*
/

_
s
e
t
v
i
d
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c
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c
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e
l
e
c
t
m
e
n
u
(
v
o
i
d
)

í
i
n
t
 
t
e
c
l
a
;

i
n
t
 
r
e
t
o
r
n
o
[
4
0
]
;

t
e
c
l
a
«
_
b
i
o
s
_
k
e
y
b
r
d
(
_
N
K
E
Y
S
R
D
_
R
E
A
D
Y
)
;
 
/
«
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
s
i
 
s
e
 
h
a
 
p
r
e
s
i
o
n
a
d
o
 
u
n
a
 
t
e
c
l
a
*
/

i
f
(
t
e
c
l
a
=
=
0
)
 
r
e
t
u
r
n
;

_
b
i
o
s
_
k
e
y
b
r
d
(
_
N
K
E
Y
B
R
D
_
R
E
A
D
)
;
 
/
*
V
a
c
;
a
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
,
 
l
e
e
 
e
l
 
Cltirno

 
c
a
r
á
c
t
e
r
*
/

s
w
i
t
c
h
(
t
e
c
l
a
)
{

c
a
s
e
 
F
I
 :

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
l
o
a
d
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
2
:

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
p
u
m
p
_
o
n
,
 r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
b
r
e
a
k
;

, 
c
a
s
e
 
F
3
:

c
o
m
u
n
i
c
a
(
p
u
m
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
4
:

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
j
e
c
t
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
5
:

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
i
n
j
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
6
:

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
.
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
7
:

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
1
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
8
:

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 

/
*
 
a
c
t
u
a
c
i
ó
 
m
a
n
u
a
l
 
*
/

d
a
t
,
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
l
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
M
o
s
t
r
e
i
g
 
m
a
n
u
a
l
 
a
c
t
i
v
a
t
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
9
:

c
o
m
u
n
i
c
a
{
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 
/
*
 
F
i
 
a
c
t
u
a
c
i
ç
 
m
a
n
u
a
l
 
*
/

d
a
t
-
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
0
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
M
o
s
t
r
e
i
g
 
a
u
t
o
m
à
t
i
c
a
 
a
c
t
i
v
a
t
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

break,-
c
a
s
e
 
F
I
O
:

d
a
t
.
f
i
j
>
r
o
g
r
a
m
a
=
l
;
 

/
*
 p
a
r
a
r
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
l
l
:

d
a
t
.
f
i
s
l
;
 

/
*
 
p
a
r
a
r
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
F
1
2
:

l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
o
O
 ;
 
/
*
 
l
e
c
t
u
r
a
 
f
i
t
x
e
r
 
d
a
d
e
s
 
*
/
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AP
ÉN

DI
CE

S. 
PR

OG
RA

MA
 D

E 
MO

NI
TO

RI
ZA

CI
ÓN

 Y
 CO

NT
RO

L D
EL

 SI
ST

EM
A 

AN
AL

ÍTI
CO

b
r
e
a
k
;

C
a
s
e
 
A
L
T
F
2
:

c
o
r
a
u
n
i
c
a
2
(
a
m
p
u
m
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
3
:

c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
p
u
r
a
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
6
:

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
7
;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
t
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
8
;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 
/
*
a
c
t
u
a
c
i
o
 
m
a
n
u
a
l
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
F
9
:

c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
.
r
e
t
o
r
n
o
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
Q
:

/
*
g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
I
n
v
e
n
t
a
n
d
o
 
v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
a
 
g
r
 
f
i
c
a
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;
*
/

/
*
i
n
v
e
n
t
a
_
v
a
l
o
r
e
s
 O
 ;
*/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
C
T
R
L
C
:

/*
 
c
a
l
i
b
r
a
c
i
o
_
m
a
n
u
a
l
=
l
;
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
C
T
R
L
Q
:

_
s
e
t
v
i
d
e
o
m
o
d
e
(
 
J
3
E
F
A
U
L
T
M
O
D
E
 
);

e
x
i
t
(
O
)

 ,-
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
O
:

s
a
l
i
r
_
a
l
_
d
o
s
(
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
L
T
H
:

g
r
a
f
 
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
1
(
}
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
S
C
:

g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
(
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
R
E
T
U
R
N
:

b
r
e
a
k
;

C
a
s
e
 
B
A
R
R
A
:

d
a
t
-
t
_
g
r
a
f
i
c
a
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

b
o
t
o
n
í
 
1
,
 
"
B
a
r
r
a
"
,
 
5
0
3
,
 
3
,
 
6
3
6
,
 
2
0
,
 
1
)
;

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
0
)
;

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
1
)
;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
 (
)
 ,-
*/

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
a
b
s
o
r
(
)
;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
m
v
(
)
;

g
r
a
f
_
h
o
r
a
 O
 ;

b
o
t
o
n
t
 
O
,
 
"
B
a
r
r
a
"
,
 
6
0
3
,
 
3
,
 
6
3
6
,
 
2
0
,
 
1
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
M
U
N
T
:

b
o
t
o
n
(
 
1
,
 
"
A
r
"
,
 
6
1
0
,
 
3
0
,
 
6
2
9
,
 
5
0
,
 
2
)
;

s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
 ic
o 

(1
) 

,-
b
o
t
o
n
t
 
O
,
 
"
A
r
"
,
 
6
1
0
,
 
3
0
,
 
6
2
9
,
 
5
0
,
 
2
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
A
B
A
I
X
:

b
o
t
o
n
t
 
1
,
 
"
A
b
"
,
 
6
1
0
,
 
6
0
,
 
6
2
9
,
 
8
0
,
 
2
)
;

s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
i
c
o
(
2
)
;

b
o
t
o
n
i
 
O
,
 
"
A
b
"
,
 
6
1
0
,
 
6
0
,
 
6
2
9
,
 
8
0
,
 
2
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
D
R
E
T
A
:

b
o
t
o
n
f
 
1
,
 
"
D
e
"
,
 
6
1
0
,
 
9
0
,
 
6
2
9
,
 
1
1
0
,
 
2
)
;

s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
 i
co
 
(3
) 

,-
b
o
t
o
n
t
 
O
,
 
"
D
e
"
,
 
6
1
0
,
 
9
0
,
 
6
2
9
,
 
1
1
0
,
 
2
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
S
Q
U
E
R
R
A
:

b
o
t
o
n
í
 
1
.
 
"
I
z
"
,
 
61
0,
 
1
2
0
,
 
6
2
9
,
 
1
4
0
,
 
2
)
;

s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
i
c
o
(
4
)
;

b
o
t
o
n
t
 
O
,
 
"
I
z
n
,
 
6
1
0
,
 
1
2
0
,
 
6
2
9
,
 
1
4
0
,
 
2
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
C
T
R
L
B
S
:

b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
 :

b
r
e
a
k
;

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
10

3

DE
SA

RR
OL

LO
 E 

IM
PL

EM
EN

TA
QÓ

N 
DE

 U
N 

SIS
TE

MA
 SU

PE
RV

ISO
R 

PA
RA

 LA
 GE

ST
IÓ

N 
Y C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

re
tu

rn
;

)

I
n
i
c
i
a
l
i
t
z
a
c
i
C
 
d
e
 
t
e
m
p
s

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)

í d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

d
a
t
.
 t
_
_
i
n
i
c
i
=
d
a
t
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
 ;

d
a
t
.
t
_
g
r
a
f
i
c
a
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

d
a
t
.
t
_
l
e
c
t
u
r
a
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

d
a
t
.
t
_
r
e
l
o
j
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

d
a
t
.
t
_
e
s
t
a
b
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

v
a
l
o
r
.
t
_
a
m
o
n
i
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

v
a
l
o
r
.
t
_
n
i
t
r
a
t
s
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

v
a
l
o
r
.
t
 
n
i
t
r
i
t
s
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

I
n
i
c
i
a
l
i
t
z
a
c
i
í
 
d
e
 
l
e
s
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
v
o
i
d
)

{ da
t
.
c
o
n
t
r
ô
l
a
i
;

/*
 
C
a
m
b
i
o
 
r
e
a
c
t
o
r
e
s
 

d
a
t
.
p
u
n
t
_
r
a
o
s
t
r
e
i
g
=
0
;
*
/

/
*
d
a
t
 .
p
u
n
t
_
m
o
s
t
r
e
i
g
=
l
,
-
 *
/

d
a
t
.
p
u
n
t
_
m
o
s
t
r
e
i
g
=
4
;
 
/
*
S
o
l
o
 
s
a
l
i
d
a
*
/

d
a
t
.
n
u
m
e
r
o
_
i
n
j
e
c
c
i
o
=
0
;

d
a
t
,
n
u
m
e
r
o
_
m
o
s
t
r
a
_
C
F
A
=
0
;

d
a
t
.
f
i
=
0
;

d
a
t
.
f
i
_
p
r
o
g
r
a
m
a
=
0
;

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
=
3
 ;

d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
=
4
 ;

d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
0
;

d
a
t
 .
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
_
m
a
r
x
a
=
l
;

d
a
t
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
l

 ,-
/
*
d
a
t
.
r
e
p
e
t
i
c
i
o
n
=
0
;
*
/

d
a
t
.
r
e
p
e
t
i
c
i
o
n
^
l
;
 
/
*
 
P
a
r
a
 
e
n
v
i
a
r
 
t
o
d
a
s
 
l
a
s
 
m
e
d
i
d
a
s
 
*
/

i

C
a
l
c
u
l
 
i
 a
r
x
i
u
 
d
e
 
l
a
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
ó
 
d
'
a
m
o
n
i

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)

i c
h
a
r
 
m
e
d
i
d
a
[
2
5
]
;

v
a
l
o
r
 .
a
m
o
n
i
s
 
(1
4
 .
 O
F
/
1
8
 .
 O
F
)
 *
 (
f 
l
o
a
t
)
p
o
w
(
1
0
 .
 ,
 (
v
a
l
o
r
 .
m
v
-
d
a
t
 .
o
r
d
e
n
a
d
a
)
 /
d
a
t
 .
p
e
n
d
e
n
t
)

 ,-
v
a
l
o
r
.
 t
_
a
m
o
n
i
=
t
i
t
n
e
 (
N
U
L
L
)
 ;

if
 
(
d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
=
l
)
 
v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
=
-
l
;
 
/
*
 
L
a
 
m
o
s
t
r
a
 
,s
 
o
f
f
-
l
i
n
e
 
*
/

if
 
(
d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
=
0
)

m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
 (
3
 ,
 
(
c
h
a
r
)
 v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
,
 
v
a
l
o
r
.
a
m
o
n
i
)

 ,-
s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
d
i
d
a
,
"
%
6
.
4
f
 
\
t
%
2
i
 
\
t
"
.
v
a
l
o
r
.
a
m
o
n
i
.
v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
d
i
d
a
,
 
"c
 :
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
a
m
o
n
i
 .
h
i
s
"
)

 ,-
s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
d
i
d
a
,
"
%
8
.
4
f
 
\
t
%
2
i
 

\
t
"
.
v
a
l
o
r
.
m
v
,
v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
d
i
d
a
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
m
v
.
h
i
s
"
)
;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
{
)
;

r
e
t
u
r
n
;

i

C
a
l
c
u
l
 
d
e
 
l
a
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
ó
 
d
e
 
n
i
t
r
i
t
s

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
ó
 
n
i
t
r
i
t
s
(
v
o
i
d
)

v
a
l
o
r
.
n
i
t
r
i
t
s
=
>
 
(d
at
 .
a
+
d
a
t
 .
b
'
h
p
i
c
l
)
 *
1
4
 .
O
F
/
4
6
.
0
F
;

i
f
 
(
 v
a
l
o
r
.
n
i
t
r
i
t
s
<
0
.
O
F
 
)
 v
a
l
o
r
.
n
i
t
r
i
t
s
=
0
.
O
F
;

v
a
l
o
r
.
t
_
n
i
t
r
i
t
s
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

if
 
(d
at
 .
m
o
9
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
«
l
)
 
v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
n
i
t
r
i
t
s
 =
 -
l
;
 
/
*
 
L
a
 
m
o
s
t
r
a
 
,s
 
o
f
f
-
l
i
n
e
 *
/

if
 
(d
at
 .
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
"
0
 
&
&
 
d
a
t
.
 r
e
p
e
t
i
c
i
o
n
=
 =
 l
)

A
-
1
0
4
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APÉNDICES. PROGRAMA DE M
O

NTO
RIZACIÓ

N
 Y CONTROL DEL SISTEM

A ANALÍTICO

m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
 {1,

 
(
c
h
a
r
)
v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
n
i
t
r
i
t
s
,
 
v
a
l
o
r
.
n
i
t
r
i
t
s
)
;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
a
p
l
a
y
(
)
;

r
e
t
u
r
n
;

}/..*
C
a
l
c
u
l
 
i
 a
r
x
i
u
 
d
e
 
l
a
 c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
ó
 
d
e
 n
i
t
r
a
t
s
 

»
*
*
»
*
*
«
•
*
•
/

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
a
t
s
 (
v
o
i
d
)

{ch
a
r
 
m
e
d
i
d
a
 [25]

 ;

v
a
l
o
r
.
 n
i
t
 r
a
t
 s*

 
(dat

 .
e
+
d
a
t
 .
 f
 *
 (
 (dat

 .
d
*
h
p
i
c
2
-
 (dat

 -
a
+
d
a
t
 .
b
*
h
p
i
c
l
)
 +
d
a
t
.
c
)
 /
d
a
t
.
d
)
 )
 *14

 .OF/62
 .OF;

i
f
 
(
 v
a
l
o
r
.
 nitrats<:0.

 O
F
 
)
 v
a
l
o
r
.
 n
i
t
r
a
t
s
=
0
 . O

F
;

v
a
l
o
r
.
 t
_
n
i
t
r
a
t
s
o
t
i
m
e
 (NULL)

 ;
if 

(dat
 .
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
=
l
)
 
v
a
l
o
r
 .
p
u
n
t
_
n
i
t
r
a
t
s
=
-
l
;
 
/
*
 L
a
 
m
o
s
t
r
a
 
, 3

 o
f
f
-
l
i
n
e
 
*/

if 
(
d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
=
0
 
&&

 d
a
t
 .
r
e
p
e
t
i
c
i
o
n
=
=
l
)

m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
(
2
,
 
(char)

 v
a
l
o
r
.
 p
u
n
t
_
n
i
t
r
a
t
s
,
 
v
a
l
o
r
.
 n
i
t
r
a
t
s
)
 ;

s
p
r
i
n
t
f
 {
m
e
d
i
d
a
,
 "
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
2
i
 

\
t
"
,

v
a
l
o
r
 .
n
i
t
r
i
t
s
,
 v
a
l
o
r
 .
 n
i
t
r
a
t
s
 , v

a
l
o
r
 . p

u
n
t
_
n
i
 t
r
a
t
a
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
d
i
d
a
,
 
nc
:
\
\
f
 i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
n
i
t
r
.
h
i
s
"
)

 ,-
s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
d
i
d
a
,
 "
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
2
i
 
\
t
"
,

h
p
i
c
l
,
 
h
p
i
c
2
,
 
v
a
l
o
r
.
 p
u
n
t
_
n
i
t
r
a
t
s
)
 ;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
d
i
d
a
,
 
nc
:
\
\
f
 i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
h
p
i
c
.
h
i
s
"
 )
 ;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
 () ;

r
e
t
u
r
n
;

}

A
c
c
i
o
n
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
u
t
i
l
i
z
a
d
a
s
 e
n
 v
a
r
i
a
s
 
f
u
n
c
i
o
n
e
s
 

*
*
*
*
*
/

v
o
i
d
 
a
c
c
i
o
n
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 (
v
o
i
d
)

{
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
O
 ;

l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
 ;

/
*
*
*
*
*
 A
c
t
u
a
l
i
z
a
 
r
e
l
o
j
 
g
r
 
f
i
c
o
 
*
*
*
*
*
/

if
 (
 (int)

 d
i
f
 f t

i
m
e
 (dat

 . t
_
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
 .
 t
 
r
e
l
o
j
 )
 >oio>

íd
a
t
.
 t
_
r
e
l
o
j
=
t
i
m
e
 (HULL)

 ;
g
r
a
f
_
h
o
r
a
 O
 ;

j
/
*
•
*
*
*
 
L
e
c
t
u
r
e
s
 
p
e
r
 
f
e
r
 g
r
à
f
i
q
u
e
s
 
*
*
*
*
*
/

if
 
(
 (int)

 d
i
f
 t
 t
i
m
e
 (dat.

 t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
 t
 
l
e
c
t
u
r
a
)
 >
=
4
)

íif
 
(
 l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
 ()
 =
=
0
/
*
 
&&
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
 =
=
o
*
/
 
)
 

/
*
 S
i
 
l
e
e
 b
i
e
n
 
*
/

{d
a
t
 .t__lectura=time

 (NULL)
 ;

lectura__amnrv() ;
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
 ;

a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
m
a
t
r
i
c
e
s
_
g
r
a
f
i
c
a
s
 ()

 ,-
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
a
b
s
o
r
 O
 ;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
m
v
(
)
 ;

d
e
l
a
y
(
l
O
O
)
 ;

í
}

/
*
*
*
*
*
 
G
r
à
f
i
q
u
e
s
 
p
e
r
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 
*
*
*
*
*
/

i
f
 
(
 (int)

 d
i
f
 f
 t
i
m
e
 (dat

 . t
_
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
 .
 t
 g
r
à
f
i
c
a
)
 >
=
2
0
)

íd
a
t
.
 t
_
g
r
a
f
i
c
a
=
t
i
m
e
 (NULL)

 ;
g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
0
)
 ;

g
r
à
f
i
c
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
(
l
)
;

i

I
n
i
c
i
a
 
t
o
t
 
e
l
 
s
i
s
t
e
m
a
 
F
I
A
 
C
F
A

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
 
s
i
s
t
e
m
a
 O

APÉNDICES 
A
-
1
0
5

D
E

S
A

R
R

O
LLO

 E
 iM

P
L
E

M
E

N
T
A

d
Ó

N
 D

E
 U

N
 S

IS
T
E

M
A

 S
U

P
E

R
V

IS
O

R
 P

A
R

A
 L

A
 G

E
S

T
IÓ

N
 Y

 C
O

N
T
R

O
L

 D
E

 E
D

A
R

F
I
L
E
 
-
o
b
e
r
t
;

i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
!
 ;

i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
 O
 ;

l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
 i
g
u
r
a
c
i
o
O
 ;

/*
 
L
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
o
s
 
E
l
t
i
m
o
s
 
c
a
l
i
b
r
a
d
o
s
 
*
/

if
 
(
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
"
c
:
\
\
f
 i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
l
n
o
2
.
h
i
s
"
,
 
&
d
a
t
.
a
,
 
&
d
a
t
.
b
}
!

{
 
d
a
t
.
 a
 
=
 
-
0
.
0
0
9
4
9
9
F
;
 
d
a
t
.
 b
 
= 
8
.
3
5
5
F
;
}

i£
 
(
d
a
t
.
b
-
-
0
.
O
F
I

p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
r
r
o
r
:
 
F
i
t
x
e
r
 d
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
c
a
l
i
l
n
o
2
.
h
i
s
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
e
\
n
B

e
x
i
t
(
l
)
;

}
if
 
(
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
-c:

 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
2
n
o
2
 .his"

 , 
s
d
a
t
.
c
,
 
s
d
a
t
.
d
)

{
 
d
a
t
.
 c
 
-
 
0
.
2
0
3
7
7
F
;
 
d
a
t
.
d
 
.

 
7
6
.
2
7
9
7
P
;
}

if
 
(
d
a
t
.
d
«
O
.
O
F
)

p
r
i
n
t
f
 (

B\
n
E
r
r
o
r
:
 F
i
t
x
e
r
 d
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
c
a
l
i
2
n
o
2
.
h
i
s
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
e
\
n
"
 }

è
x
i
t
 íl) ;

if
 
(
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
-
c
:
\
\
£
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
o
3
.
h
i
s
"
,
 
s
d
a
t
.
e
,
 
l
d
a
t
.
£
)
I

(
 
d
a
t
.
 e
 
-
 
-
0
.
2
9
7
6
F
;
 
d
a
t
 .
 f
 
-
 1
3
2
.
2
9
3
8
F
;
}

if 
(dat

 -f ==0.
 O
F
)

(pr
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
r
r
o
r
:
 
F
i
t
x
e
r
 
d
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
c
a
l
i
b
n
o
3
.
h
i
s
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
e
V
n
"
)

e
x
i
t
(
l
)
;

)
if
 
(
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
"c:

 \
\
f
i
a
c
f
 a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
h
4
 .his"

 ,
&
d
a
t
.
 o
r
d
e
n
a
d
a
,
 
&
d
a
t
 .
p
e
n
d
e
n
t
)
 !
 =
0
)

{
 
d
a
t
.
 o
r
d
e
n
a
d
a
 
=
 
-
7
9
.
9
5
4
F
;
 
d
a
t
.
 p
e
n
d
e
n
t
 
=
 
-
6
6
.
2
9
6
F
;
}

if 
(dat

 .
o
r
d
e
n
a
d
a
—
O
.
 OF

 
¡|
 dat

 .
p
e
n
d
e
n
t
 =
=
0
.
 OF)

p
r
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
r
r
o
r
 : F

i
t
x
e
r
 d
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 c
a
l
i
b
n
h
4
.
h
i
s
 
i
n
c
o
r
r
e
c
t
e
X
n
"
 )

è
x
i
t
 (I)

 ;

m
o
d
o
_
g
r
a
f
 i
c
o
(
)
 ;

g
r
a
f
_
b
a
a
e
 O
 ;

g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
 ()

 ;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
 ;

if
 
(
s
i
n
c
a
l
 ==

 
1>

í
c
o
m
u
n
i
c
a
 (
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
 f
 ,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
 2
 (
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
 f , r

e
t
o
r
n
o
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
 f , r

e
t
o
r
n
o
)
 ;

t
if 

(sincal
 
==
 
O
 
&&
 
s
o
l
o
n
o
3
=
=
0
)

i
c
o
m
u
n
i
c
a
 (
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
n
,
 r
e
t
o
r
n
o
)

 ,- 
/
"
n
e
c
e
s
s
a
r
i
 
per

 
e
n
t
r
a
r
 
i
 
c
a
l
i
b
r
a
r
 
n
o
2
-
*
/

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
 f,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
 f , r

e
t
o
r
n
o
)
 ;

/
*
n
e
c
e
s
s
a
r
i
 

p
e
r
 

e
n
t
r
a
r
 

p
a
s
s
a
n
t
 

p
a
t
r
i
 

5
0
 
p
p
m

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
 
s
u
p
_
o
n
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

if
 
(
s
o
l
o
n
o
3
=
=
l
)

co
m

u
n

ica (v
a
lv

_
in

f_
o

f f, re
to

rn
o

) ,-
co

m
u

n
ica (v

alv
_

su
p

_
o

f f, re
to

rn
o

) ;
co

m
u

n
ica2 (am

v
alv

_
in

f_
o

f f .re
to

rn
o

) ;
com

ún i ca 2 (am
v

alv
_

su
p

_
o

f f , re
to

rn
o

) ;

/*
n

e
c
e
ssa

ri 
p

e
r e

n
tra

r 
i 

c
a
lib

ra
r 

n
o

3
-*

/

/'n
e
c
e
s
s
a
ri 

p
e
r 

e
n

tra
r 

m
o

stra
*

/

re
in

ic
ia

liz
a
_

p
u

e
rto

() ;
co

m
u

n
ica (v

a
lv

_
in

j , re
to

rn
o

) ,-
d

elay
(S

O
O

) ;
co

m
u

n
ica (lo

a
d

, re
to

rn
o

) ;
re

in
ic

ia
liz

a
_

p
u

e
rto

b
 () ;

co
m

u
n

ica (pum
p_on, 

re
to

rn
o

) ;
co

m
u

n
ica2 (am

pum
p_on, re

to
rn

o
) ;

s
ic

io
 
d

e
 c

_
rre

g
a
 

a
 
l'in

ic
i*

/

A
-
1
0
6
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

ON
FT

OR
IZA

CI
ÓN

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

EL
 S

IST
EM

A 
AN

AL
ÍTI

CO

p
r
e
s
a
_
m
o
s
t
r
a
(
d
a
t
.
p
u
n
t
_
m
o
s
t
r
e
i
g
)
;
 

/
*
 
c
o
m
e
n
c
e
m
 
a
m
b
 
p
o
a
i
c
i
í
 
d
e
 
m
o
s
t
r
e
i
g
 
d
e
 
T
O
 
*
/

if
 
(
s
i
n
c
a
l
 
«
 
0
 &
&
 s
o
l
o
n
o
3
 =
 =
>0
)

í g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
E
s
p
e
r
e
u
 
u
n
s
 
m
i
n
u
t
s
,
 
e
l
 
s
i
s
t
e
m
a
 
e
s
t
-
 
e
s
t
a
b
i
l
i
t
z
a
n
t
-
s
e
.
.
.
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
1
2
,
1
,
1
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
n
A
T
E
N
C
I
Ó
,
 
a
i
 
n
o
 
v
o
l
e
u
 
q
u
e
 
m
'
e
n
f
a
d
i
,
 
c
a
l
 
q
u
e
 
a
r
a
 
m
a
t
e
i
x
 
p
o
s
e
u
 
e
l
 
p
a
t
r
C
 
d
e
 
3
 
P
P
M

N
I
T
R
I
T
S
 p
e
r
 c
a
l
i
b
r
a
r
 
e
l
 
s
i
s
t
e
m
a
.
"
,
1
,
1
3
,
5
9
4
,
2
4
,
0
,
1
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
N
O
 
M
A
R
X
E
U
 
E
N
C
A
R
A
,
 
e
s
p
e
r
e
u
 
a
 
q
u
e
 
a
p
a
r
e
g
u
i
 
e
l
 
m
i
s
s
a
t
g
e
 :
 
'
I
n
t
r
o
d
u
i
u
 
p
a
t
r
i
 
7
 P
P
M

N
I
T
R
I
T
S
'
,
 
q
u
e
 
j
a
 
h
a
u
r
i
e
s
 d
e
 
t
e
n
i
r
 p
r
e
p
a
r
a
t
.
"
,
1
,
2
5
,
5
9
4
,
3
7
,
O
,
1
)
;

}

w
h
i
l
e
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
e
s
t
a
b
)
<
=
d
a
t
.
t
_
e
s
t
a
b
i
l
i
t
)

í d
a
t
.
 t
__
ac
tu
al
=t
im
e
 (
NU
LL
}
 ;

s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
O
 ;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
c
o
l
o
r
i
m
E
O
J
,
 
r
e
t
o
r
n
o
)
;

/
*
*
*
d
e
l
a
y
(
1
0
0
0
)
;
*
*
*
*
*
/

/
*
C
a
l
i
b
r
a
c
i
o
 
d
e
l
 
c
o
l
o
r
i
m
e
t
r
e
*
/

/
*
*
 
y
 
u
n
a
 
M
.

f
o
r
 
(
i
=
l
;
i
«
=
3
;
i
+
+
)

d
e
l
a
y
(
1
0
0
0
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
c
o
l
o
r
i
m
[
1
]
,
 
r
e
t
o
r
n
o
)
;

*
*
*
*
/

d
e
l
a
y
(
8
5
0
0
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
j
e
c
t
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 
/
*
I
n
j
e
c
c
i
o
 a
 
t
e
m
p
s
 
O
 
*/

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
)
;

d
a
t
.
c
o
n
t
r
o
l
=
0
;

/
•
R
e
s
e
t
 
d
e
l
 
c
o
l
o
r
i
m
e
t
r
e
*
/

/
*
 
p
e
r
m
e
t
e
m
 
c
a
r
r
e
g
a
 
d
e
l
 
l
o
o
p
 
a
l
s
 
c
a
l
i
b
r
a
t
s
 *
/

if
 
(s
in
ca
l
 
=
= 

O
 
&&
 
s
o
l
o
n
o
3
=
=
0
)

í d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
0
;
 
/
*
c
a
l
i
b
r
e
m
 
a
m
o
n
i
 
5
0
 a
m
b
 n
i
t
r
i
t
s
 p
i
c
 1

i
 
c
a
l
i
b
r
e
m
 
a
m
o
n
i
 
5
 
a
m
b
 n
i
t
r
a
t
s
 
s
o
l
s
 
a
 l
'
i
n
i
c
i
*
/

c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
l
_
n
o
2
 (
)
 ;
 

/
*
c
o
m
e
n
c
e
m
 
c
a
l
i
b
r
a
n
t
 
e
l
 
s
i
s
t
e
m
a
*
/

c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
2
_
n
o
2
 O
 ;

c
a
l
i
b
r
a
_
n
o
3
 {
)
 ;

g
r
a
f
 
t
e
x
t
o
 (
"
C
a
l
i
b
r
a
t
s
 
f
i
n
a
l
i
t
z
a
t
s
"
.
!
,
 1
,
 5
9
4
,
3
7
,
 i
,
 i
)
 ;

íf
 
(
s
o
l
o
n
o
3
=
=
l
)

( d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
l
;
 
/
*
 
n
o
 
c
a
l
i
b
r
e
m
 
a
m
o
n
i
 
n
i
 
n
i
t
r
i
t
s
»
/

c
a
l
i
b
r
a
_
n
o
3
 (
) 
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
 "
C
a
l
i
b
r
a
t
 
N
i
t
r
a
t
s
 
f
 i
n
a
l
i
t
z
a
t
"
 ,
 1
,
 1
,
 5
94

 ,
 3
7
,
 1
,
 l
ï 
;

/*
 
E
n
 
c
a
s
 
d
e
 
r
e
b
o
o
t
 
e
v
i
t
a
 l
a
 p
o
s
a
d
a
 
e
n
 
m
a
r
x
a
 
a
m
b
 
c
a
l
i
b
r
a
t
s
 
*/

o
b
e
r
t
 =
 f
 o
p
e
n
 (
"c
:
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
t
m
p
\
\
s
e
c
u
r
.
 t
tn
p"
 ,
 "
w
t
"
 )
 ;

f
p
r
i
n
t
f
 (
ob
er
t,
 "
H
o
l
a
\
n
"
)
 ;

f
c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

ï
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
QÓ

N 
DE

 UN
 SI

ST
EM

A 
SU

PE
RV

ISO
R 

PA
RA

 L
A 

GE
ST

IÓ
N 

y 
CO

NT
RO

L 
DE

 E
DA

R

D
E
F
I
N
I
C
I
O
N
S
 
D
E
L
 
P
R
O
G
R
A
M
A
 
P
R
I
N
C
I
P
A
L
 
D
E
 
G
E
S
T
I
Ó
 
D
E
L
S
 
A
N
A
L
I
T
Z
A
D
O
R
S

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
:
 
4
/
1
/
9
9

#
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>

it 
i
n
c
l
u
d
e
 
<
b
i
o
s
 .
 h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
\
t
i
m
e
b
.
h
>

it 
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

#
 i
n
c
l
u
d
e
 
<
g
r
a
p
h
.
h
>

ít
in
cl
ud
e
 
<
s
t
d
l
i
b
.
h
>

íi
in
cl
ud
e
 
<
s
t
r
i
n
g
.
h
>

ít
in
cl
ud
e
 
<
m
a
t
h
.
h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
i
o
.
h
>

ff
in
cl
ud
e
 
"
n
o
m
b
r
e
s
 -
h"

(f
in
cl
ud
e
 
"
t
e
c
l
a
s
 .
h"

v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
t
m
e
n
u
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
t
i
e
m
p
o
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
i
t
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
a
t
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
a
c
c
i
o
n
e
s
_
c
o
m
u
n
e
3
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
i
n
i
c
i
a
_
s
i
s
t
e
m
a
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
m
o
d
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
a
s
e
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
h
o
r
a
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
i
n
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
b
o
t
ó
n
 
(
 i
n
t
 o
n
_
o
f
f
,
 
c
h
a
r
 
*
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,

s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
s
h
o
r
t
 
f
o
n
t
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
 
(c
ha
r
 
*
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,

s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
i
n
t
 
f
o
n
t
,
 
i
n
t
 
f
o
n
d
o
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
s
a
l
i
r
_
a
l
_
d
o
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
i
c
o
í
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
a
b
s
o
r
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
m
v
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
m
a
t
r
i
c
e
s
_
g
r
a
f
i
c
a
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
t
i
n
t
 
*
f
r
a
s
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
i
n
t
 
*
f
r
a
s
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
l
_
r
t
o
2
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
2
_
n
o
2
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 c
a
l
i
b
r
a
_
n
o
3
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 c
a
l
i
b
r
a
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
p
r
e
s
a
_
_
m
o
s
t
r
a
 (
in
t
 
l
a
_
m
o
s
t
r
a
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
o
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
in
t
 
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
m
_
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
m
_
b
)

 ,-

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
 (
 d
o
c
k
e
t
 
w
a
i
t
 
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
 (
ch
ar
 
p
a
r
á
m
e
t
r
o
,
 c
h
a
r
 
p
u
n
t
o
,
 
f
l
o
a
t
 
m
e
d
i
d
a
)
 ,
-

d
a
t
o
s
_
f
i
a
 

d
a
t
;

v
a
l
o
r
e
s
_
f
i
a
 

v
a
l
o
r
;

s
t
r
u
c
t
 
t
i
m
e
b
 
t
;
 

/
*
 
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
t
e
m
p
s
 
e
n
 
m
i
l
.
l
i
s
e
g
o
n
s
 
*
/

in
t
 
o
f
f
l
i
n
e
«
0
;
 /
*
 
O
p
c
i
o
n
e
s
 
d
e
 
i
n
i
c
i
o
 *
/

in
t
 
s
o
l
o
n
o
3
=
0
;

in
t
 
s
i
n
c
a
l
=
0
;

in
t
 
r
e
t
o
r
n
o
 [
40
]
 ;

A
-
1
0
8
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f
l
o
a
t
 
m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
2
0
]
;

f
l
o
a
t
 
s
u
m
a
;

int
 
i;

i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
«
0
;

i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
2
=
0
;

f
l
o
a
t
 m
a
x
;

i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
 
=
0
;

f
l
o
a
t
 
h
p
i
c
l
;

f
l
o
a
t
 
h
p
i
c
2
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
 [200]

 ;

I
n
s
t
r
u
c
c
i
o
n
s
 
p
e
r
 
a
c
t
u
a
r
 
s
o
b
r
e
 
m
o
d
u
l
 
E
A
S
I

in
t 

v
a
lv

_
in

j [2
0

]=
{

'\r', '/
'.'l

'.'Z
'.'S

'.'R
'

in
t 

p
u

m
p

_
o

n
[2

0
]=

{
*

\r','O
',' 1

 ' ,'M
1,'O

1,'1
' ,

in
t 

p
u

m
p

_
o

ff[2
0

]=
{

'\r','O
','!','M

1,'O
','O

1

in
t 

co
lo

rim
[3

] [2
0

]=
{{'\r

', 'O
', '3

', 'R
','S

',
{

'\r
', 'O

', '3
' , 'T

', 'C
{

'\r
'. 'O

1,'3
',-R

-,'C
in

t 
v

a
lv

_
in

f_
o

n
[2

0
]=

{
'\r','0

1,'2
','V

1,'l
1,

in
t 

v
a

lv
_

in
f_

o
ff 

[2
0

]=
{

'\r', 'O
1, '2

', 'V
, 'I

in
t 

lo
a

d
[1

5
]=

{
'\r', '/

'.'l
'.'Y

'.^
'.'A

1
,'!

'
in

t 
in

je
c

t[1
5

J
=

{
'\r', '/

'.'l
'.'Y

'.'I
S

'A
',

1

in
t 

v
alv

_
su

p
_

o
n

[2
0

J =
{

'\r
',

1
0

',
I2

1
,'V

','S
1

,
in

t 
v

a
lv

_
su

p
_

o
ff (2

0
)-{

'\r', 'O
','2

', 'V
, 'S

1

in
t 

a
m

p
u

m
p

_
o

n
[2

0
]=

{
t\r',

1l','l','M
','O

1,':
in

t 
a

m
p

u
m

p
_

o
ff[2

0
]=

{
'\r','!','!','M

','O
',

in
t 

am
v

alv
_

in
f_

o
n

[2
0

] =
{

'\r
', '!

', '2
', 'V

, • :
in

fe
rio

r*
/

i
n
t
 
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
[
2
0
]
=
{
'
\
r
'
,
ll
'
,
'
2
1,
'
V
'
,

i
n
f
e
r
i
o
r
*
/

int
 
a
m
v
a
l
v
_
3
U
p
_
o
n
 [
2
0
]
=
{
'
\
r
'
,
 *!',

 '2',
 '
V
,

 'í
i
n
f
e
r
i
o
r
*
/

i
n
t
 
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
[
2
0
]
=
{
'
\
r
'
,
'
1
'
,
'
2
'
,
W
,

i
n
t
 
a
m
p
o
t
e
n
c
i
o
m
e
t
r
e
[
2
0
]
=
{
'
\
r
1,
'
l
'
,
'
5
'
,
'
R
'
1

i
n
t
 

a
m
p
o
t
e
n
c
i
o
m
e
t
r
e
l
[
2
0
]
 »{
 '
 \r* ,

 '!',
 '
5
1, '

p
o
t
e
n
c
i
o
m
e
t
r
e
*
/

int 
a
m
c
o
r
r
e
c
c
i
o
[
2
0
]
=
{
'
\
r
'
,
'
!
'
,
'
 5
 '
 ,
'
T
'
,
'
U
'
,

,
'
\
r
'
,
'
O
'
}
;

'
\
r
'
,
'
Q
'
}
;

,
'
\
r
'
.
'
°
'
}
;

'
T
'
,
'
\
r
'
,
'
°

'
,
'
A
'
,
'
\
r
'
,

'
,
'
!
'
,
'
\
r
'
,

'
!
'
,
'
\
r
'
,
-
a

,
'
O
'
,
'
\
r
'
,
'

, 'R', '\r',
 '

2
'
,
'
R
-
,
(\
r
'

'\r',
, '\r'
'!',

 ''\r',
, '\r'
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c
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c
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c
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p
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r
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p
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c
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c
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c
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c
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c
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p
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c
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i
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i
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;

p
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i
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i
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p
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I
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d
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i
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f
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f
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f
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f
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p
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m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

{fl
o
a
t
 
«IÍ3X

 [51=
 (1.

 O
F
,
 2
.
 O
F
,
 3
.
 O
F
,
 4
.
 O
F
,
 5
.
 O
F
)
;

f
l
o
a
t
 
m
i
s
y
[
5
1
-
{
2
.
O
F
,
4
.
O
F
,
6
.
O
F
,
8
.
O
F
,
1
0
.
O
F
)
;

f
l
o
a
t
 
a
.
b
.
r
;

,
r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
m
i
s
x
,
 
m
i
s
y
,
 
5
,
 
&
a
,
 
&
b
,
 
&
r
)
;

p
r
i
n
t
£
(
"
\
t
a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
\
t
r
:
 
%
£
\
n
"
,
a
,
b
,
r
)
;

A
-
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ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
L 

SI
ST

EM
A 

AN
AL

ÍT
IC

O

ft
en

di
f

/*
**

**
.

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

-1
1

5

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

C
A
L
I
B
R
A
.
C
 
-
 F
U
N
C
I
O
N
E
S
.
P
A
R
A
 
E
L
 
C
A
L
I
B
R
A
D
O
 
D
E
L
 
S
I
S
T
E
M
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
4
/
1
/
9
9

tt
in
cl
ud
e
 
<t
it
ne
 .
h>

ff 
i
n
c
l
u
d
e
 
< 
a
y
 s
 \
t
y
p
e
s
 .
h>

n 
i
n
c
l
u
d
e
 
<s
yg
\t
ir
oe
b.
h>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
m
a
C
h
.
h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
r
i
n
g
.
h
>

it 
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

tf
in
cl
ud
e
 
"
n
o
m
b
r
e
s
.
h
"

/
.
*
*
*
*
*
»
.
*
*
*
«
«
+
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
 
D
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
»
*
»
*
*
+
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
a
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
•
*
*
*
•
«
*
-
«
/

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
l
_
n
o
2
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
2
_
n
o
2
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
n
o
3
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
re
ct
a_
_a
mo
ni
 (
v
o
i
d
)
 ;

y
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
s
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
e
x
t
e
r
n
a
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
t
 
*
f
r
a
a
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)
;
 

/
*
 C
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
 
E
A
S
I
-
P
C
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
i
n
t
 
*
f
r
a
s
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
f
l
o
a
t
 
*
x
,
 
f
l
o
a
t
 
*
y
,
 
i
n
t
 
n
,

f
l
o
a
t
 
*
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
b
,
 
f
l
o
a
t
 
*
r
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 d
e
l
a
y
t
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
);

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
r
a
m
v
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
a
c
c
i
o
n
e
3
_
c
o
m
u
n
e
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
 (
ch
ar
 
*
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 y
l
,

s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
i
n
t
 
f
o
n
t
,
 
i
n
t
 
f
o
n
d
o
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
_
a
m
o
n
i
 (
v
o
i
d
)
 ;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
i
t
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
a
t
s
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
•
*
*
*
*
*
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
 
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t

v
a

lv
_

in
j[

2
0

] 
, 

p
u

m
p

_
o

n
[2

0
}

, 
p

u
ra

p
_

o
ff

[2
0

J,
 

c
o

lo
ri

m
[3

] 
[2

0
] ,

v
a

lv
_

in
f_

o
n

[2
0

] 
, 

v
a

lv
_

in
f_

o
ff

[2
0

] 
, 

lo
a
d

[1
5

],
 

in
je

c
tf

lS
],

v
a
lv

_
su

p
_

o
n

[2
0

],
 

v
a

lv
_

a
u

p
_

o
ff

[2
0

J,
 

am
p

u
m

p
_

o
n

[2
0

],
 

ar
ap

u
m

p
_

o
ff

[2
0

],
am

v
al

v
_

in
f_

o
n

 (
2

0
] 

, 
am

v
al

v
_

in
f_

o
f 

f 
[2

0
] ,

 
ar

ri
v

al
v

_
su

p
_

o
n
 [

2
0

] ,
a

m
v

a
lv

_
su

p
_

o
ff

[2
0

J,
 

a
m

p
o

te
n

c
io

m
e

tr
e

[2
0

],
 

a
m

p
o

te
n

c
io

m
e
tr

e
l[

2
0

],
a
m

c
o

rr
e
c
c
io

[2
0

];

e
x

te
rn

 
d

a
to

s 
fi

a
d
a
t
;

f
l
o
a
t
 
h
p
i
c
;

e
x
t
e
r
n
 
f
l
o
a
t
 
h
p
i
c
l
;

e
x
t
e
r
n
 
f
l
o
a
t
 h
p
i
c
2
;

C
a
l
i
b
r
a
e
i
Ç
 
p
i
c
 
3
 p
p
m
 
d
e
 n
i
t
r
i
t

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
l
_
n
o
2
(
v
o
i
d
)

in
t
 
i;

.
 
f
l
o
a
t
 
m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
2
0
]
;

f
l
o
a
t
 
s
u
m
a
;

i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
=
0
;

f
l
o
a
t
 
m
a
x
=
O
.
O
F
;

i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

A
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t
i
m
e
_
t
 
t
_
m
a
x
i
m
s
O
;

s
t
r
u
c
t
 
t
i
m
e
b
 
t
;
 

/
'
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
t
e
m
p
s
 
a
m
b
 
m
i
l
 . l

i
s
e
g
o
n
s
*
/

f
l
o
a
t
 
h
_
p
i
c
(
4
]
<
=
{
O
.
O
F
,
O
.
O
F
,
O
.
O
F
,
O
.
O
F
}
;

f
l
o
a
t
 
C
_
p
i
c
l
4
]
 =
{
3
 .
O
F
,
 2
.
0
F
,
 1
.
 O
F
,
 0
.
5
F
}
 ;

int
 
r
e
t
o
r
n
o
 [40]

 ;
int

 
p
a
e
u
d
o
_
p
i
c
o
=
0
 ;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
 [200]

 ;

d
a
t
 .
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
l
;
 
/
*
N
o
 
e
n
v
i
a
 d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
 "
C
a
l
i
b
r
a
d
*
 
e
l
e
c
t
r
ó
n
i
c
a
 
P
I
C
 
1
 D
E
 
N
I
T
R
I
T
S
.

 - .
 "

 , 1,
 1,
 5
9
4
,
 3
7
,
 l,
 l)

 ;

f
o
r

d
o{

m
e
s
u
r
_
a
b
3
t
i
]
 =
O
.
O
F
;

d
a
t
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
 (NULL)

 ,-
f
t
i
m
e
(
&
t
)
;

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
Û
O
*
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

a
c
c
i
o
n
e
s
_
c
o
m
u
n
e
s
(
)
;

/
*
A
c
t
u
a
l
i
t
z
a
c
i
C
 
d
e
l
s
 
t
e
m
p
s
 
*
/

/
*
 V
a
l
o
r
 
d
e
l
 
p
a
t
r
i
 
d
e
 
5
0
 p
p
m
 
a
m
o
n
i

(
 
c
a
l
c
u
l
a
t
 
s
o
l
s
 
a
 
1
'
i
n
i
c
i
 
d
e
l
 p
r
o
g
r
a
m
a
 
)*/

/
*
L
l
e
g
i
t
 
1
 m
i
n
u
t
 
a
b
a
n
s
 d
e
 
t
o
r
n
a
r
 
a
 
i
n
j
e
c
t
a
r
 
*
/

i
f
(
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
-
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
(
d
a
t
.
t
_
i
n
j
e
c
c
i
o
-
6
0
)
)

&&
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
<
=
d
a
t
.
 t
_
i
n
j
e
c
c
i
o
)

&&
 
(
d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
=
0
)
)

í
c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 

/
*
 c
a
n
v
i
e
m
 
a
 p
a
t
r
i
 
d
e
 
S
 p
p
m
 
a
m
o
n
i
*
/

c
o
m
u
n
í
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

if 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
=
=
0
)

d
a
t
.
a
m
m
v
5
0
p
p
m
=
 
v
a
l
o
r
.
m
v
;

v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
=
0
;

c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
a
m
o
n
i
(
)
;

d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
l
;

ï

/
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
•
/

s
w
i
t
c
h
(
e
s
t
a
d
o
)
{

c
a
s
e
 
0
:
 

/
*
 
C
a
l
c
u
l
 
l
i
n
i
a
 
b
a
s
e
 
*
/

if
 
(
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
)

&.Í 
(dif

 f
 t
i
m
e
 (dat.

 t
_
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
.
 t
_
i
n
i
c
i
)
 <
=
d
a
t
.
 f
 i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
)
 )

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
,
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
)
>
=
2
0
0
)

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
*
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

if
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
=
=
0
)

m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
1
9
]
=
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
;

s
u
m
a
=
O
.
O
F
;

f
o
r
 
(i=0;

 
i
<
=
1
9
;
 
i
*
*
)
 s
u
m
a
=
 
s
u
m
a
 
*
 m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
i
]
;

d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
=
s
u
m
a
/
2
0
.
O
F
;

í

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
d
a
t
.
f
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
)

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
L
i
n
i
a
 
b
a
s
e
 
c
a
l
c
u
l
a
d
a
:
 
%
5
.
3
f
 "
,
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
l
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
:
 

/
*
 
C
a
r
r
e
g
a
 
d
e
l
 
l
o
o
p
 
*
/

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
t
_
c
a
r
r
e
g
a
_
l
o
o
p
)

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
l
o
a
d
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
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if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
m
a
x
l
)
 
e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 

/
*
 
I
n
i
c
i
 
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
l
 
p
r
i
m
e
r
 
m..jcim

 
*
/

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
t
d
a
t
.
t
 
m
i
l
l
i
,
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
)
>
=
2
0
0
)

id
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
+
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

i
f
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
!
=
0
)
 
b
r
e
a
k
;
 
/
*
 
S
i
 n
o
 
h
a
 
l
l
e
g
i
t
 
b
,
,
 
s
u
r
t
 
d
e
l
 
s
w
i
t
c
h
*
/

if
 
(
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
>
m
a
x
)

(ma
x
=
v
a
l
o
r
.
 a
b
s
o
r

 -,
c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

t
 
m
a
x
i
m
^
d
a
t
.
t
 
a
c
t
u
a
l
 ;

)
e
l
s
e
 
(
c
o
n
t
a
d
o
r
*
*
)
;

i
f
(
c
o
n
t
a
d
o
r
>
2
0
)

fh
_
p
i
c
[
0
]
=
m
a
x
-
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
P
i
c
 
1
 
d
e
 
n
i
t
r
i
t
s
 
3
 p
p
m
 
d
e
t
e
c
t
a
t
,
 h
p
i
c
 
= 
%
6
.
4
f
 
", h

_
p
i
c
 [0]

 )
 ,-

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
l
,
l
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

}

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4:
 

/
*
 
L
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
o
s
 
p
s
e
u
d
o
 
p
i
c
o
s
 *
/

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
 
D
e
s
a
c
t
i
v
a
m
o
s
 
e
l
 
c
a
l
i
b
r
a
d
o
 
e
l
e
c
t
r
ó
n
i
c
o

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
t
_
m
a
x
i
m
+
d
a
t
.
d
e
l
t
a
_
p
i
c
l
[
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
]
)
>
=
0
)

if
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
_
a
b
s
o
r
(
)
 =
=
o
)

{h_
p
i
c
 [
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
+
l
]
=
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
-
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
;
 '

p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
*
+
;

if 
(
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
>
=
3
)
 
e
s
t
a
d
o
*
*
;

i
e
s
t
a
d
o
*
+
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
5
 :

r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
h
_
p
i
c
,
 
c
_
p
i
c
,
 
4
,
 
&
d
a
t
.
a
,
 
&
d
a
t
.
b
,
 
&
d
a
t
.
r
l
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
"
,
d
a
t
.
a
,
d
a
t
.
b
.
d
a
t
.
r
l
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
l
n
o
2
.
h
i
s
"
)
;

h
p
i
c
=
h
_
p
i
c
1
0
]
;

h
p
i
c
l
=
h
p
i
c
;

c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
n
i
t
r
i
t
s
(
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
"
,
h
_
p
i
c
 [
0
]
 ,
h
_
p
i
c
[
1
]
 ,
h
_
p
i
c
[
2
]
,
h
_
p
i
c
 [31)

 ;
g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
h
n
o
2
1
.
h
i
s
"
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
6
:
 

/
*
 
I
n
j
e
c
c
i
í
 
n
o
v
a
 
m
o
s
t
r
a
 
*
/

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
t
_
i
n
j
e
c
c
i
o
)

íd
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
j
e
c
t
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
j
>
u
e
r
t
o
b
(
)
 ;

e
s
t
a
d
o
+
+
;

}
b
r
e
a
k
;

}
/
*
F
i
n
 
s
w
i
t
c
h
*
/

}
 
w
h
i
l
e
(
e
s
t
a
d
o
!
=
7
 
&&
 d
a
t
.
f
i
 =
 =
 0),-

d
a
t
,
m
o
s
t
r
a
_
r
a
a
n
u
a
l
=
0
;
 
/
*
E
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

d
a
t
.
f
i
=
0
;

d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
0
;

r
e
t
u
r
n
 
0
;

i/....................C
a
l
i
b
r
a
d
?
 
p
i
c
 
7
 p
p
m
 
d
e
 n
i
t
r
i
t

A
-
1
1
8
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N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
L 

SI
ST

EM
A

 A
NA

LÍ
TI

CO

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
p
i
c
2
_
n
o
2
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
s
O
;

f
l
o
a
t
 
m
a
x
=
O
.
O
F
;

i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
m
a
x
i
m
=
0
;

s
t
r
u
c
t
 
t
i
m
e
b
 
t
;
 

/
'
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
t
e
m
p
s
 
e
n
 
m
i
l
.
l
i
s
e
g
o
n
a
*
/

f
l
o
a
t
 
h
_
p
i
c
[
4
]
=
{
O
.
O
F
,
O
.
O
F
,
O
.
O
F
,
O
.
O
F
}
;

f
l
o
a
t
 
c
_
p
i
c
[
4
]
a
{
7
.
0
F
,
5
.
0
F
,
3
.
0
F
,
1
.
0
F
}
;

i
n
t
 
r
e
t
o
r
n
o
[
4
0
]
;

i
n
t
 
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
=
0
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
[
2
0
0
]
;

d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
l
;
 
/
*
N
o
 
e
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
C
a
l
i
b
r
a
c
i
í
 
e
l
e
c
t
r
ó
n
i
c
a
 
P
I
C
 
2
 D
E
 N
I
T
R
I
T
S
.
.
.
»
,
 1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

d
o { /*

d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

f
t
i
m
e
(
&
t
)
;

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
+
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

a
c
c
i
o
n
e
s
_
c
o
m
u
n
e
s
(
)
;

*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
C
a
l
i
b
r
a
t
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
A
c
t
u
a
l
i
t
z
a
c
i
C
 
d
e
i
s
 
t
e
m
p
s
 
*
/

s
w
i
t
c
h
(
e
s
t
a
d
o
)
{

c
a
s
e
 
0
:
 

/
*
 
C
a
l
c
u
l
 
l
i
n
i
a
 
b
a
s
e
 
*
/

/*
 
A
s
u
m
i
m
 
q
u
e
 
e
s
 
l
a
 
m
a
t
e
i
x
a
 d
e
l
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
a
n
t
e
r
i
o
r
 *
/

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
:
 

/
*
 
C
a
r
r
e
g
a
 
d
e
l
 
l
o
o
p
 
*
/

if
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
>
=
d
a
t
.
t
_
c
a
r
r
e
g
a
_
l
o
o
p
)

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)

 ,-
c
o
m
u
n
i
c
a
(
l
o
a
d
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

i
f
(
d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
=
l
)

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

î
i
f
(
d
a
t
.
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
=
0
)
 
/
*
p
e
r
 
t
e
n
i
r
 
t
e
m
p
s
 
d
e
 
c
a
r
r
e
g
a
r
 
p
a
t
r
i
 
N
O
3
-
 
s
o
l
s
 
a
 
l
'
i
n
i
c
i
 
d
e
l

p
r
o
g
r
a
m
a
*
/

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

i
e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k

 ,-
c
a
s
e
 
2
 :

if
 

(d
if

 f
 t
im

e 
(d

a
t .

t_
a
c
tu

a
l,

 d
a
t.

 t
_

in
ic

i)
 >

=
d

a
t.

in
ic

i_
le

c
tu

ra
_

m
a
x

2
) 

e
st

a
d

o
*

 *,
-

b
re

a
k

;
c
a
se

 
3

: 
/*

 
In

ic
i 

d
e
 
la

 
le

c
tu

ra
 

d
e
l 

p
ri

m
e
r 

m
.j

ti
m

 
«

/
if

 
(d

if
ft

im
e

(d
a

t.
t_

m
il

li
,d

a
t.

t_
m

il
li

_
o

ld
)>

=
.2

0
0

)

d
a

t.
t_

m
il

li
_

o
ld

=
t.

ti
m

e
*

1
0

0
0

+
t.

m
il

li
tm

;
i
f
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
!
=
0
)
 
b
r
e
a
k
;
 
/
*
 
S
i
 
n
o
 
h
a
 
l
l
e
g
i
t
 b
,
,
 
s
u
r
t
 
d
e
l
 
s
w
i
t
c
h
*
/

if
 
(
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
>
m
a
x
)

m
a
x
=
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
;

c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

t
_
m
a
x
i
m
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

i
e
l
s
e
 
(
c
o
n
t
a
d
o
r
*
*
)
;

i
f
(
c
o
n
t
a
d
o
r
>
2
0
)

h
j
p
i
c
 t
O
]
=
m
a
x
-
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
P
i
c
 
2
 d
e
 
n
i
t
r
i
t
s
 
7
 p
p
m
 
d
e
t
e
c
t
a
t
,
 
h
p
i
c
 
=
 
%
6
.
4
f
 
n
,
h
_
p
i
c
[
0
]
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

}
b
r
e
a
k
;

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

-1
1

9

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A

 S
UP

ER
VI

SO
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
DE

 E
D

AR

c
a
s
e
 
4
:

/
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
•
 
D
e
s
a
c
t
i
v
a
m
o
s
 
e
l
 
c
a
l
i
b
r
a
d
o
 
e
l
e
c
t
r
ó
n
i
c
o

i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
t
_
m
a
x
i
m
+
d
a
t
.
d
e
l
t
a
_
p
i
c
2
[
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
]
)
>
=
0
)

( if 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
=
=
0
)

( h
_

p
ic

[p
s
e
u

d
o

_
p

ic
o

+
l]

=
v

a
lo

r.
a
b

s
o

r-
d

a
t.

li
n

e
a
_

b
a
s
e
;

p
se

u
d

o
_

p
ic

o
-n

-,
-

if
 

(p
se

u
d

o
_

p
ic

o
>

=
3

) 
e
st

a
d

o
+

+
;

i
.
.
*
*
.
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
.
.
*
.
.
*
.
*
»
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
/

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
5
 :

r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
h
_
p
i
c
,
 
c
_
p
i
c
,
 
4
,
 
&
d
a
t
.
c
,
 
&
d
a
t
.
d
,
 
&
d
a
t
.
r
2
)
;

s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
"
 ,
d
a
t
 .
c,
 d
a
t
 .
d
,
d
a
t
.
 r
2
)

 ,-
g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
2
n
o
2
 .
h
i
s
"
 )

 ,-

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
%
6
.
4
f
\
c
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
 f
\
t
"
,
h
_
p
i
c
[
0
]
 ,
h
_
p
i
c
[
l
]
,
h
_
p
i
c
[
2
]
,
h
_
p
i
c
[
3
J
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
h
n
o
2
2
.
h
i
s
"
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k

 ,-
c
a
s
e
 
6
:
 

/
*
 
I
n
j
e
c
c
i
í
 
n
o
v
a
 
m
o
s
t
r
a
 
*
/

i
f
 
(d
if
 f
 t
i
m
e
 (
d
a
t
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
.
 t
_
_
i
n
i
c
i
)
 >
=
d
a
t
.
 t
_
i
n
j
e
c
c
i
o
)

d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
 °
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
{
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
j
e
c
t
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
;

e
s
t
a
d
o
*
*
;

i
b
r
e
a
k
;

}
/
*
F
i
n
 
s
w
i
t
c
h
*
/

}
 
w
h
i
l
e
(
e
s
t
a
d
o
!
=
7
 
&&

 
d
a
t
.
f
i
=
=
0
)
;

d
a
t
-
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
0
;
 
/
*
E
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

d
a
t
.
f
i
=
0
;

r
e
t
u
r
n
 
0;

i

C
a
l
i
b
r
a
c
i
í
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s

i
n
t
 
c
a
l
i
b
r
a
_
n
o
3
(
v
o
i
d
)

{
f
l
o
a
t
 
m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
2
0
]
;

f
l
o
a
t
 
s
u
m
a
;

i
n
t
 
i
;

i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
=
0
;

f
l
o
a
t
 
m
a
x
=
O
.
O
F
;

i
n
t
 
c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
_
m
a
x
i
m
=
0
 ;

s
t
r
u
c
t
 
t
i
m
e
b
 
t
;
 

/
*
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
t
e
m
p
s
 
e
n
 
m
i
l
.
l
i
s
e
g
o
n
s
*
/

fl
oa

t 
h_

pi
c[

5]
O

{O
.O

F,
O

.O
F,

O
.O

F,
O

.O
F,

O
.O

F}
;

f
l
o
a
t
 
c
_
p
i
c
[
5
]
=
{
5
0
.
O
F
,
 3
0
.
O
F
,
1
5
.
O
F
,
5
.
O
F
,
1
.
O
F
}
;

f
l
o
a
t
 
h
_
p
i
c
_
o
l
d
=
0
;
 

/
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
 
p
e
r
 
c
o
m
p
r
o
b
a
r
 
l
a
 
r
e
p
e
t
i
t
i
v
i
t
a
t
 d
e
l
 
p
i
c
 
*/

i
n
t
 
r
e
t
o
r
n
o
[
4
0
]
;

in
t 

p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
=
0

 ,-
c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
[
2
0
0
]
;

d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
l
;
 
/
'
N
o
 
e
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
C
a
l
i
b
r
a
c
i
<
í
 
e
l
e
c
t
r
ò
n
i
c
a
 
d
e
 
N
I
T
R
A
T
S
.
 .
.
"
,
 1
,
1
,
 5
9
4
,
 3
7
,
1
,
1
)
 ;

f
t
i
m
e
(
&
t
)
;

d
a
t
.
-
t
_
m
i
l
l
i
 =
 t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
+
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
=
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
 i
<
2
0
;
 i
 +
 +
 )
 m
e
s
u
r
_
a
b
s
[
i
]
=
0
.
O
F
;

d
o í

d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

f
t
i
m
e
(
&
t
)
;

/
*
A
c
t
u
a
l
i
t
z
a
c
i
4
 
d
e
l
s
 
t
e
m
p
s
 
*/

A
-
1
2
0

AP
ÉN
DI
CE
S
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l*/

d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
+
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

a
c
c
i
o
n
e
B
_
c
o
m
u
n
e
s
 ()
 ;

/
*
 
V
a
l
o
r
 
d
e
l
 
p
a
t
r
í
 
d
e
 
5
 
p
p
m
 
a
m
o
n
i
 
*
/

/
•
L
l
e
g
i
m
 
q
u
a
n
 
c
a
l
i
b
r
e
m
 
n
i
t
r
a
t
s
 
s
o
l
s
 
a
 
l
'
a
r
r
e
n
c
a
r
 
*
/

i
f
 (
 (
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
)
 >
=
6
0
)

4
&
 
(di

 f
 f
 t
i
m
e
 (
d
a
t
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
 t
_
i
n
i
c
i
)
 <
=
B
O
)

&
&
 
(
d
a
t
 .
p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
=
0
)
 )

(
i
f
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
{
)
 =
=
0
)

(co
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
 f
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;
 

/
*
 
c
a
n
v
i
e
m
 
a
 
m
o
s
t

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
 f
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

d
a
t
 .
a
m
m
v
5
p
p
m
=
 
v
a
l
o
r
.
 m
v
;

v
a
l
o
r
 .
 p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
 =
 O
 ;

d
a
t
 .
 p
o
s
a
d
a
_
e
n
_
m
a
r
x
a
=
l
 ;

/
•
E
v
i
t
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
a
m
o
n
i
 
e
n
 
c
a
l
i
b
r
a
t
s
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s
 
e
x
c
e
p
t
e
 
a
 
l
'
i
n
i
c
i
*
/

c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
a
m
o
n
i
 {)

 ;
r
e
c
t
a
_
a
m
o
n
i
 () ;

s
p
r
i
n
t
 f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
%
6
 .
4
f
\
t
%
6
 .
4
f
\
 t
"
 ,
 d
a
t
 .
o
r
d
e
n
a
d
a
,
 d
a
 t
 .
p
e
n
d
e
n
t
)
 ,-

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
n
s
a
j
e
,
 
"c
 ;
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
h
4
 .
h
i
s
"
)

 ,-

/* C
arrega del 

loop */

if ( (di f f tim
e (dat . t_actual , dat . t_

in
ici) >=dat . t_carrega_loop)

&.& 
(dat .control=

=
0) )

t
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
{
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
l
o
a
d
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
 ;

d
a
t
 .
c
o
n
t
r
o
l
=
l
;

}i
f
 
(
d
i
f
 f
t
i
m
e
t
d
a
t
 .
 t
_
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
 .
 t
_
i
n
i
c
i
)
 >
=
d
a
t
 .
 t
 
i
n
j
e
c
c
i
ó
)

{
d
a
t
 .
 t
_
i
n
i
c
i
=
t
i
m
e
 (
N
U
L
L
)
 ;

d
a
t
 .
 t
_
c
i
c
l
e
=
t
i
m
e
 (
N
U
L
L
)
 ;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
)
 ;

c
o
m
u
n
i
c
a
 (
i
n
j
e
c
t
,
 r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
)
 ;

d
a
t
 .
 c
o
n
t
 r
o
l
 =
 O
 ;

if
 
(
e
s
t
a
d
o
=
=
6
)
 
estado-»--»-;

/
*
*
 
E
l
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
h
a
 
f
i
n
a
l
i
t
z
a
t
 
i
 
c
o
m
p
l
e
i
x
 
l
a
 
r
e
p
e
t
i
t
i
v
i
t
a
t
 *
/

e
l
s
e
 
i
f
 
(
e
s
t
a
d
o
 
=
=
 
-
1
)
 
e
a
t
a
d
o
=
0
;
 
/
*
V
u
e
l
v
e
 
a
 
c
a
l
i
b
r
a
r
*
/

}
/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
/

s
w
i
t
c
h
 (
e
s
t
a
d
o
)
 {

c
a
s
e
 
0
:
 

/
*
 
C
a
l
c
u
l
 
l
i
n
i
a
 
b
a
s
e
 
*
/

i
f
 
(
 (
d
i
f
 f
 t
i
m
e
 (
d
a
t
 .
 t
_
a
c
t
u
a
l
 ,
 d
a
t
 .
 t
_
i
n
i
c
i
)
 >
=
d
a
t
 .
 i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
_
c
a
l
i
b
r
a
t
n
o
3
 )

&
&
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
í
d
a
t
.
t
 
a
c
t
u
a
l
,
 d
a
t
.
 t
 
i
n
i
c
i
)
 <
=
d
a
t
 .
 fi

 
l
e
c
t
u
r
a
 
b
a
s
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
n
o
3
)
 )

{
 

-
 

-
 

-
 

-

i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
,
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
)
>
=
2
0
0
)

íd
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
=
t
.
t
i
m
e
*
1
0
0
0
+
t
.
m
i
l
l
i
t
m
;

i
f
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
=
=
0
)

{fo
r 

(i=
0

; i<
=

1
8

; 
i+

+
) 

m
esu

r_
a
b

s [i] *
m

esu
r_

a
b

s [i+
1

] ;
m

esur_abs[19] -valor . ab
so

r;
sum

a=O
.O

F;
for 

(is-0; 
i<=19; 

i + + ) 
suma=> sum

a 
+ m

esur_abs li] ;
dat.linea_base=

sum
a/20.0F

;
ï

}
i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
 (
d
a
t
.
t
 
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
 .
 t
_
i
n
i
c
i
)
 >
d
a
t
 .
 f
 i
_
l
e
c
t
u
r
a
 
b
a
s
e
 
c
a
l
i
b
r
a
t
n
o
S
)

{s
p
r
i
n
t
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
,
 "
L
í
n
i
a
 
b
a
s
e
 
c
a
l
c
u
l
a
d
a
:
 
%
5
.
3
f
 
"
 ,
 d
a
t
 .
 l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
)
 ;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
 1
,
1
,
 5
9
4
,
 3
7
,
 1
,
1
)
 ;

estado*-*-;
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i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
i
n
i
c
i
ï
 >
=
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
m
a
x
2
)

íe
s
t
a
d
o
*
*
,
-

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
I
n
i
c
i
e
m
 
d
e
t
e
c
c
i
í
 
P
i
c
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

b
r
e
a
k
;
.
 
.

c
a
s
e
 
2
:
 

/
*
 
I
n
i
c
i
 
d
e
 
l
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
l
 
s
e
g
o
n
 
m
_
x
i
m
 
*
/

i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
,
d
a
t
.
t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
)
>
=
2
0
0
)

d
a
t
.
 t
_
m
i
l
l
i
_
o
l
d
=
t
.
 t
i
m
e
*
 1000-f

 t
 .
m
i
l
l
i
t
m
;

i
f
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
<
)
!
=
0
)
 
b
r
e
a
k
;
 
/
*
 
S
i
 
n
o
 
h
a
 
l
l
e
g
i
t
 
b
,
,
 
s
u
r
t
 
d
e
l
 
s
w
i
t
c
h
*
/

i
f
 
(
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
>
m
a
x
)

im
a
x
=
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
;

c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

t
_
m
a
x
i
m
=
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
;

¡
e
l
s
e
 
(
c
o
n
t
a
d
o
r
*
*
)
;

i
f
(
c
o
n
t
a
d
o
r
>
2
0
)

h_j?ic
 [
0
]
 =
m
a
x
-
d
a
t
.
 l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
;

m
a
x
=
0
.
O
F
;

. s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
P
i
c
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s
 
5
0
 
p
p
m
 
d
e
t
e
c
t
a
t
,
 
h
p
i
c
 
=
 
%
6
.
4
f
 
n,
h
_
p
i
c
[
0
]
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

d
e
l
a
y
t
l
O
O
O
)

 ,-
c
o
n
t
a
d
o
r
=
0
;

e
s
t
a
d
o
+
+
;

}
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
 :

i
f
 
(
 (
f
l
o
a
t
)
 f
a
b
s
 (
h
_
p
i
c
 [0-]

 -
h
_
p
i
c
_
o
l
d
)
 <
=
d
a
t
-
d
i
f
e
r
e
n
c
i
a
_
e
n
t
r
e
_
p
i
c
s
)

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
 

/
*
 
P
e
r
 
e
n
t
r
a
r
 
m
o
s
t
r
a
 
r
e
a
l
 
*
/

c
o
m
u
n
i
c
a
(
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
P
i
c
 
de
 
n
i
t
r
a
t
s
 
r
e
p
e
t
i
t
i
u
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)

 ¡;
estado-»-*

 ;

h
_
p
i
c
_
o
l
d
=
h
_
p
i
c
[
0
]
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
P
i
c
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s
 
n
o
 
r
e
p
e
t
i
t
i
u
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

e
s
t
a
d
o
 
=
-
1
;
 
/
*
 
E
l
 
p
i
c
 
n
o
 
,s
 
r
e
p
e
t
i
t
i
u
,

s
'
h
a
 
d
e
 
r
e
p
e
t
i
r
 
e
l
 
p
r
o
c
.
s
 
e
n
 
u
n
a
 
i
n
j
e
c
c
i
í
 
p
o
s
t
e
r
i
o
r
 
*
/

i
s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
 
%
6
-
4
f
 
"
,
h
_
p
i
c
[
0
]
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
h
p
i
c
n
o
3
.
h
i
s
"
)
;

h
p
i
c
=
h
_
p
i
c
 (0]

 ,-
v
a
l
o
r
.
n
i
t
r
a
t
s
=
 
d
a
t
.
e
+
d
a
t
.
f
*
(
(
d
a
t
-
d
*
h
p
i
c
-
0
.
O
F
+
d
a
t
.
c
)
/
d
a
t
.
d
)
;

v
a
l
o
r
.
t
_
n
i
t
r
a
t
s
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
n
i
t
r
a
t
s
=
0
;

g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
O
 ;

p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
=
0
;
 

/
*
 
R
e
i
n
i
c
i
a
l
i
t
z
a
c
i
C
 
d
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
*
/

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4
 :

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
 
D
e
s
a
c
t
i
v
a
m
o
s
 
e
l
 
c
a
l
i
b
r
a
d
o
 
e
l
e
c
t
r
ó
n
i
c
o

i
f
 
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
t
_
m
a
x
i
m
+
d
a
t
.
d
e
l
t
a
_
t
[
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
]
)
>
=
0
)

i
f
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
 O
 =
 =
 0
)

{s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
D
e
t
e
c
t
a
n
d
o
 
p
s
e
u
d
o
 
p
i
c
o
:
 
%
i
 
"
,
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
m
e
n
s
a
j
e
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
 ;

h
_
p
i
c
 I
p
3
e
u
d
o
_
p
i
c
o
+
l
í
 =
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
-
d
a
t
.
l
i
n
e
a
_
b
a
s
e
;

p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
+
+
;

i
f
 
(
p
s
e
u
d
o
_
p
i
c
o
>
 =
 4
)
 
e
s
t
a
d
o
-
n
-
;

*
•
.
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
.
.
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
.
,
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
/

e
s
t
a
d
o
*
*
;

b
r
e
a
k

 ,-
c
a
s
e
 
5
 :

r
e
g
r
e
s
i
o
n
_
l
i
n
e
a
l
(
 
h
_
p
i
c
,
 
c
_
p
i
c
,
 
4
,
 
&
d
a
t
.
e
,
 
&
d
a
t
.
f
,
 
&
d
a
t
.
r
3
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
"
,
d
a
t
.
e
,
d
a
t
.
f
,
d
a
t
-
r
3
)
;

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
o
3
.
h
i
s
"
)
;

A
-
1
2
2
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 P
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AM
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DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
L 

SI
ST

EM
A 

AN
AL

ÍT
IC

O

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
"
N
o
u
 
c
a
l
i
b
r
a
t
 
d
e
 
n
i
t
r
a
t
s
 
c
a
l
c
u
l
a
t
"
,
1
,
1
,
5
9
4
,
3
7
,
1
,
1
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
%
6
.
4
f
\
t
"
,
h
_
p
i
c
[
0
]
 ,
h
_
p
i
c
[
l
]
 ,
h
_
p
i
c
[
2
]
 ,
h
_
p
i
c
[
3
]
 ,
h
_
p
i

C
 [
4]
);
.

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
3
\
\
h
n
o
3
.
h
i
s
"
)
;

es
ta
do
*-
*-
;

b
r
e
a
k
;

}
/
*
F
i
n
 
s
w
i
t
c
h
*
/

}
 

w
h
i
l
e
 (
e
s
t
a
d
o
!
 =
7
 
&&
 
d
a
t
.
 f
 i
==

«0
) 
;

d
a
t
.
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
0
;
 
/
*
E
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

•
d
a
t
.
f
i
=
0
;

r
e
t
u
r
n
 
0
;

C
a
l
i
b
r
a
c
i
C
 d
'a
ra
on
i

in
t 

c
a
l
i
b
r
a
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)
 •

í i
n
t
 
e
s
t
a
d
o
=
0
;

in
t 

re
to

rn
o

 [
4

0
] ;

c
h

a
r 

m
e

n
sa

je
[2

0
0

];

g
ra

f_
te

x
to

("
C

a
li

b
ra

c
iC

 
d

' 
A

M
O

N
I.

..
"

,1
,1

,5
9

4
,3

7
,1

,1
) 

,•
d

a
t.

m
o

st
ra

_
m

a
n

u
a

l=
l;

 
/*

N
o 

e
n

v
ía

 
d

a
to

s 
a 

S
U

N
*/

d
o {

d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

a
c
c
i
o
n
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 (
);

/
*
A
c
t
u
a
l
i
t
z
a
c
i
í
 
d
e
l
s
 
t
e
m
p
s
 
*/

s
w
i
t
c
h
(
e
s
t
a
d
o
)
{

c
a
s
e
 
0
:
 
/
*
*
 C
a
n
v
i
 
p
e
r
 
f
e
r
 p
a
s
s
a
r
 
p
a
t
r
i
 
S
 p
p
m
 
*
*
/

i
f
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
)
>
=
6
6
0
)

í c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
n
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
n
,
 r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
e
s
t
a
d
o
*
t
;

i
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
:
 
/
*
*
 
L
e
c
t
u
r
a
 
C
F
A
 
p
e
r
 
p
â
t
r
e
 
5
0
 p
p
m
 
a
l
s
 
1
1
 m
i
n
u
t
s
 
*
*
/

i
f
f 

d
i
f
f
t
i
m
e
t
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
)
>
a
6
6
5
 
)

{ i
f
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
{
)
=
=
0
)

f d
a
t
.
a
r
a
m
v
5
0
p
p
m
=
 
v
a
l
o
r
.
m
v
;

v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
=
0
;

c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
_
a
m
o
n
i
 (
)
 ;

e
s
t
a
d
o
+
+
;

i
}

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
 
/
*
*
 
C
a
n
v
i
 
p
e
r
 
f
e
r
 p
a
s
s
a
r
 
m
o
s
t
r
a
 
a
l
 
s
o
r
t
i
r
 
d
e
 
l
a
 
s
u
b
r
u
t
i
n
a
 
*
*
/

i
f
(
 
d
i
f
f
t
i
m
e
t
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
)
>
=
1
6
B
O
 
)

i c
o
m
u
n
i
c
a
2
(
a
m
v
a
l
v
_
s
u
p
_
o
f
f
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;

c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
v
a
l
v
_
i
n
f
_
o
f
 f
, 
r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
es
ta
do
*+
•
 ;

)
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 
/
*
*
 
L
e
c
t
u
r
a
 
C
F
A
 
p
e
r
 
p
â
t
r
e
 
5
 p
p
m
 
a
ï
s
 
3
0
 m
i
n
u
t
s
 
*
*
/

i
f
(
(
d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
)
>
=
1
7
9
0
)
)

( if
 
(
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
=
=
0
)

{ d
a
t
.
a
m
m
v
5
p
p
m
=
 
v
a
l
o
r
.
m
v
;

v
a
l
o
r
.
p
u
n
t
_
a
m
o
n
i
=
0
;

c
o
n
c
e
n
t
r
a
c
i
o
_
a
m
o
n
i
(
)
;

r
e
c
t
a
_
a
m
o
n
i
(
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
m
e
n
s
a
j
e
,
"
%
6
.
4
f
 
\
t
%
6
.
4
f
 
\
t
"
,
d
a
t
.
o
r
d
e
n
a
d
a
,
d
a
t
.
p
e
n
d
e
n
t
)
;
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A

-1
2

3

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

O
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

O
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
DE

 E
D

A
R

g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
 (
 m
e
n
s
a
j
e
,
 
"
c
:
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
h
4
 .
h
i
s
"
)
 ;

e
s
t
a
d
o
+
+
;

i
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4
 :

if
 (
 d
i
f
 f
t
i
m
e
i
d
a
t
.
 t
_
a
c
t
u
a
l
.
d
a
t
 .
t
_
c
i
c
l
e
)
 >
=
1
8
0
0
 
)

co
m

u
n

ic
a2

 (
am

v
al

v
_

su
p

_
o

f 
f 

, r
e
to

rn
o

) 
;

co
m

u
n

ic
a2

 (
a
m

v
a
lv

_
in

f_
o

f 
f 

, r
e
to

rn
o

) 
;

d
a
t.

 t
_

c
ic

le
=

ti
m

e
 (

N
U

L
L

) 
;

d
a
t.

 t
_

in
ic

i=
ti

m
e

 (
H

U
L

L
) 
;

re
in

ic
ia

li
z
a
_

p
u

e
rt

o
()

 ;
co

m
u

n
ic

a 
(i

n
je

c
t,

 r
e
to

rn
o

)
re

in
ic

ia
li

z
a
_

p
u

e
rt

o
b

 (
) 
;

e
st

a
d

o
-f

+
;

i
b
r
e
a
k
;

}
/
*
F
i
n
 
s
w
i
t
c
h
*
/

}
 
w
h
i
l
e
 (
e
s
t
a
d
o
!
 =
5
 
&&
 
d
a
t
.
f
i
=
=
0
)
;

d
a
t
 .
m
o
s
t
r
a
_
m
a
n
u
a
l
=
0
;
 
/
*
E
n
v
i
a
 
d
a
t
o
s
 
a
 
S
U
N
*
/

d
a
t
.
f
 i
=
0
;

r
e
t
u
r
n
 

0,
-

i

/*
 

ca
n

v
ie

m
 

a
 
m

o
st

ra
 
re

a
l*

/

/*
 

In
je

c
c
ió

 
p

e
r 

F
IA

 *
/

v
o
i
d
 
r
e
c
t
a
_
a
m
o
n
i
(
v
o
i
d
)

{ fl
o

a
t 

a
m

o
n

i[
2

],
h

_
am

o
n

i[
2

] 
;

a
m

o
n

i[
0

]=
(f

lo
a

t)
lo

g
lO

(5
0

.O
F

);
a

m
o

n
i[

l]
=

(f
lo

a
t)

lo
g

lO
(5

.0
F

) 
,-

h
_

am
o

n
i[

0
]=

d
at

.a
m

m
v

S
O

p
p

m
;

h
_

am
o

n
i[

1
]=

d
at

.a
m

m
v

S
p

p
m

;

/"
 

Y
l=

a
*

b
*

x
i,

 
Y

2
=

a+
b

*
X

2
. 

b
=

(Y
1

-Y
2

)/
(X

1
-X

2
).

 
a

=
Y

l-
b

*
x

i.
 

*
/

d
a
t.

p
e
n

d
e
n

t 
=

 
(h

_
a

m
o

n
i[

0
]-

h
_

a
m

o
n

i[
I]

)/
(a

m
o

n
i[

O
j-

a
m

o
n

i
d

a
t.

o
rd

e
n

a
d

a
 

=
 
h

_
a

m
o

n
i[

0
]-

d
a

t-
p

e
n

d
e

n
t*

a
m

o
n

i[
O

];
U

I)
;
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A A

N
A

LÍnco

C
L
I
E
N
T
E
.
C
 
-
 F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
L
A
 
C
O
M
U
N
I
C
A
C
I
Ó
N
 
C
O
N
 
L
A
 
S
U
N

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
2
8
/
8
/
9
7

**
 
L
i
b
r
e
r
í
a
s
 
a
 
i
n
c
l
u
i
r

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

«
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

S
i
n
c
l
u
d
e

s
t
r
i
n
g
.
h
>

m
e
m
o
r
y
.
h
>

p
r
o
c
e
s
s
-
h
>

s
t
d
l
i
b
.
h
>

i
o
.
h
>

c
o
n
i
o
.
h
>

t
i
m
e
.
h
>

n
o
m
b
r
e
s
.
h
"

S
i
n
c
l
u
d
e
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
t
y
p
e
a
.
h
"

«
i
n
c
l
u
d
e
 
"c:

 \
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
s
y
s
\
t
y
p
e
s
.
h
"

S
i
n
c
l
u
d
e
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
s
y
s
\
i
o
c
t
l
.
h
1
1

ffinclude
 
"c i \

s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
e
r
r
n
o
.
h
"

{(include
 
"
c
 :
 \
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
s
y
s
\
s
o
c
k
e
t
 .h"

(tinclude
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
n
e
t
i
n
e
t
\
i
n
.
h
1
1

S
i
n
c
l
u
d
e
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
n
e
t
d
b
.
h
"

/*ftinclude
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
a
r
p
a
\
i
n
e
t
.
h
"
*
/

ttinclude
 
"c
 :
 \
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
p
c
t
c
p
.
h
"

S
i
n
c
l
u
d
e
 
"c
 :
\
s
o
c
k
e
t
3
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
i
p
c
o
n
f
i
g
.
h
"

if i
n
c
l
u
d
e
 
"
c
:
\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
s
o
c
k
e
t
a
.
h
"

«
i
n
c
l
u
d
e
 
"c :

\
s
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
p
c
t
c
p
\
o
p
t
i
o
n
s
.
h
"

ff i
n
c
l
u
d
e
 
"c :

 \
a
o
c
k
e
t
s
\
d
e
v
k
i
t
\
i
n
c
l
u
d
e
\
f
c
n
t
l
 .h"

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
\
t
i
m
e
.
h
>

/
*
S
d
e
f
i
n
e
 
D
E
P
U
R
A
*
/

/*ftdefine
 
T
E
S
T
*
/

/
*
S
d
e
f
i
n
e
 
s
v
r
N
a
m
e
 
"
e
q
3
.
u
a
b
.
e
s
"
 
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
s
v
r
N
a
m
e
 
"
1
5
8
.
1
0
9
.
1
3
.
2
"

«
d
e
f
i
n
e
 
P
o
r
t
 
(
u
s
h
o
r
t
)
 
3
2
3
2
3

«
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
 
5
1
2

S
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
_
M
 

1
0
0

t
y
p
e
d
e
f
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
s
h
o
r
t
 
u
s
h
o
r
t
;

t
y
p
e
d
e
f
 
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
u
l
o
n
g
;

/
*
 
D
í
r
e
c
c
i
t
n
 
S
U
N
 
*
/

/
*
 
D
i
r
e
c
c
i
í
n
 
n
u
m
.
r
i
c
a
 
S
U
N
 
*
/

/
*
 
N
u
m
e
r
o
 
d
e
 
p
u
e
r
t
o
 d
e
l
 
s
o
c
k
e
t
 
*
/

/*
 
T
a
m
a
D
o
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
d
e
l
 
m
e
n
s
a
j
e
 c
l
i
e
n
t
e
 
*
/

/
*
 
D
e
f
i
n
i
c
i
ó
n
 
d
e
 
t
i
p
o
 d
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
*
/

int
 
s
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
(
c
h
a
r
 
p
a
r
á
m
e
t
r
o
,
 
c
h
a
r
 
p
u
n
t
o
,
 
f
l
o
a
t
 m
e
d
i
d
a
)
;

i
n
t
 
m
e
n
s
a
j
e
_
a
_
S
U
N
(
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

i
n
t
 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
(
c
h
a
r
 
*
s
e
r
v
e
r
N
a
m
e
,
 
u
s
h
o
r
t
 
p
o
r
t
)
;

i
n
t
 
d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
s
e
r
v
e
r
(
i
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
;

v
o
i
d
 
e
r
r
o
r
_
s
e
n
d
(
i
n
t
 
e
r
r
n
o
)
;

v
o
i
d
 
e
r
r
o
r
_
s
o
c
k
e
t
(
i
n
t
 
e
r
r
n
o
)
;

v
o
i
d
 
e
r
r
o
r
_
c
o
n
n
e
c
t
(
i
n
t
 
e
r
r
n
o
)
;

f
i
i
f
d
e
f
 T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)
;

«
d
e
f
i
n
e
 
e
x
t
e
r
n

«
e
n
d
i
f

e
x
t
e
r
n
 
u
l
o
n
g
 
i
n
e
t
_
a
d
d
r
(
c
h
a
r
 
*
s
e
r
v
i
d
o
r
)
;
 
/
*
*
J
B
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 c
l
o
s
e
f
i
n
t
 
e
l
s
o
c
k
e
t
)
;
 

/
*
*
J
B
*
*
/

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 v
a
r
i
a
r
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
(
d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
,
 
i
n
t
 v
a
r
i
a
d
o
r
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
i
m
p
r
i
m
e
f
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)
;

V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a

A
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DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CONTROL DE ED

AR

c
h
a
r
 
b
u
f
f
e
r
[
T
A
M
A
N
Y
]
;

e
x
t
e
r
n
 
d
a
t
o
s
_
f
i
a
 

d
a
t
;

e
x
t
e
r
n
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
í
a
 

v
a
l
o
r
;

/
*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
 
a
 
t
r
a
n
s
m
i
t
i
r
 o
 
r
e
c
i
b
i
r
 *
/

/
*
 
F
u
n
c
i
í
n
 
p
a
r
a
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
r
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
y
 
c
o
n
t
r
o
l
a
r
 
e
l
 
e
n
v
¡
o
 
y
 l
a

r
e
c
e
p
c
i
ó
n
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

/*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
*
/

i
n
t
 
s
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
(
v
o
i
d
)

íi
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
 
-1 ;

i
n
t
 
i
;

c
h
a
r
 
c
a
r
á
c
t
e
r
[
!
)
=
{
'
A
1}
;

/
*
 
S
i
 
l
a
 c
o
n
e
x
i
ó
n
 
a
n
t
e
r
i
o
r
 
n
o
 
h
a
 
s
i
d
o
 
c
o
r
r
e
c
t
a
,
 
v
u
e
l
v
e
 
*
/

if
 
(
d
a
t
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
=
 
0
}
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

/*
 
C
o
n
e
x
i
C
n
 
con

 
la
 
SUN

 
*/

t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
 
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
(
s
v
r
N
a
m
e
,
 
P
o
r
t
)
;

/
*
 
S
i
 
l
a
 
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
n
o
 
es
 
c
o
r
r
e
c
t
a
,
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
-
1
 
*
/

if
 
(
 t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 «
-
D

{
«
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 
(
"
E
r
r
o
r
 
e
n
 
l
a
 c
o
n
e
x
i
í
n
\
n
°
)
;

S
e
n
d
i
f
d
a
t
,
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
=
0
;

r
e
t
u
r
n
 
-
1
;

f
t
i
f
d
e
f
 D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
C
O
N
E
X
I
O
 
A
 
%
s
 
R
E
A
L
I
T
Z
A
D
A
,
 
%
i
\
n
"
,
s
v
r
N
a
m
e
,
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
;

«
e
n
d
i
f

/
*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 
u
n
a
 
A
,
 
q
u
e
r
e
m
o
s
 
e
s
t
a
b
l
e
c
e
r
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 a
n
a
l
i
z
a
d
o
r
e
s
 
*
/

s
e
n
d
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
0)

 ,-

/*
 
M
a
n
d
a
m
o
s
 
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

i
 
= 
s
e
n
d
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
0);

«
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

if 
(
i
=
=
-
l
)
 
e
r
r
o
r
_
s
e
n
d
(
e
r
r
n
o
)

 ,-
f
l
e
n
d
i
f

/*
 
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 
r
e
s
p
u
e
s
t
a
 
*
/

r
e
c
v
í
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
0
)
;

/
*
 
L
o
 
e
n
v
¡
a
 
d
e
 
n
u
e
v
o
 
s
i
 n
o
 
h
a
 
s
i
d
o
 
b
i
e
n
 
r
e
c
i
b
i
d
o
 
*
/

if
 
(
c
a
r
á
c
t
e
r
[
O
]
l
~
'
O
'
)
 '

í
«
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 
m
a
l
\
n
"
)
;

S
e
n
d
i
fc
a
r
á
c
t
e
r
[
0
]
=
'
A
'
;

s
e
n
d
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
O
)
 ;

a
e
n
d
f
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 .0);

r
e
c
v
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 , 

0)
 ,-

if
 
(
c
a
r
á
c
t
e
r
[
0
]
!
a
-
o
1}
 

/
*
 
S
i
 
l
o
 
r
e
c
i
b
e
 
m
a
l
 
d
e
 
n
u
e
v
o
,
 
d
e
s
c
o
n
e
c
t
a
 
*
/

{
«
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 m
a
l
 
d
e
 
n
u
e
v
o
\
n
n)
;

S
e
n
d
i
f

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
 (
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)

 ,-
r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

/*
 
P
e
d
i
m
o
s
 
d
e
s
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
*
/

c
a
r
á
c
t
e
r
[
O
]
=
'
F
'
;

s
e
n
d
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
O
)
;

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
T
o
S
e
r
v
e
r
(
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
;

re
tu

rn
 

0
;

iA
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

EL
 S

IS
TE

M
A 

AN
AL

ÍT
IC

O

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
e
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
 
e
n
 
e
l
 b
u
f
f
e
r
,

a
Q
a
d
i
e
n
d
o
 u
n
 
c
h
e
k
s
u
m
 
y
 
l
l
a
m
a
 a
 
o
t
r
a
 
f
u
n
c
i
C
n
 
q
u
e
 
m
a
n
d
a
 
lo
s
 
d
a
t
o
s
 
*
/

v
o
i
d
 
m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
(
c
h
a
r
 
p
a
r
á
m
e
t
r
o
,
 c
h
a
r
 
p
u
n
t
o
,
 
f
l
o
a
t
 m
e
d
i
d
a
)

í s
t
r
u
c
t
 
s
e
x
t
a
{

c
h
a
r
 
p
u
n
t
o
;
 

/
*
 
O
 R
-
A
n
a
e
r
o
b
i
o
,
 
1
 R
-
l
,
 
2
 
R
-
2
,
 
3
 R
-
3
,
 4
 
S
a
l
i
d
a
 
*
/

c
h
a
r
 
p
a
r
á
m
e
t
r
o
;
 

/
*
 
1
 n
i
t
r
a
t
o
,
 2
 n
i
t
r
i
t
o
,
 
3
 
a
m
o
n
i
o
 *
/

c
h
a
r
 
v
a
l
o
r
[
1
0
]
;

}
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
;

in
t 

i;
u
n
s
i
g
n
e
d
 
l
o
n
g
 
c
h
e
q
u
e
o
*
O
L
;

m
e
m
s
e
t
(
b
u
f
f
e
r
,
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
)
;
 

/
*
 
B
o
r
r
a
 
l
a
s
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
s
 
*
/

m
e
m
s
e
t
(
&
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
,
 
O
,
 s
i
z
e
o
f
(
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
)
)
;

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
l
a
s
 m
e
d
i
d
a
s
 e
n
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
q
u
e
 
p
a
s
a
m
o
s
 
a
 
l
a
 
S
U
N
 
*
/

d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
 .
p
a
r
á
m
e
t
r
o
 
=
 p
ar
ám
et
ro
,-

d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
a
.
p
u
n
t
o
 
= 
p
u
n
t
o
;

s
p
r
i
n
t
f
(
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
.
v
a
l
o
r
,
"
%
7
.
4
f
"
,
 
m
e
d
i
d
a
)
;

/*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
l
a
 e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
a
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

m
e
m
c
p
y
(
b
u
f
f
e
r
,
 
&
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
,
 
s
i
z
e
o
f
(
d
a
t
o
_
a
n
a
l
i
s
i
s
)
)
;

/*
 
C
a
l
c
u
l
a
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

fo
r
 
(
i
=
.
0
;
i
<
(
T
A
M
A
N
Y
-
1
2
)
 ;
i
+
+
)
 
c
h
e
q
u
e
o
+
=
b
u
f
 f
e
r
 [
i]

 ,-

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
c
o
m
o
 
c
a
d
e
n
a
 
d
e
 
c
a
r
a
c
t
e
r
e
s
 e
n
 
l
a
 
p
o
s
i
c
i
ó
n
 
5
0
0
 
*
/

s
p
r
i
n
t
f
(
&
b
u
f
f
e
r
[
5
0
0
)
,
"
%
l
l
l
u
"
,
c
h
e
q
u
e
o
)
;

/*
 
P
a
s
a
m
o
s
 
l
o
s
 
d
a
t
o
s
 
a
 
l
a
 
S
U
N
 
*
/

s
o
c
k
e
t
s
_
p
a
s
a
_
d
a
t
o
s
(
)
;

in
t
 
m
e
n
s
a
j
e
 
a
 
S
U
N
 (
ch
ar
 
*
m
e
n
s
a
j
e
)

i i
n
t
 
t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
= 

- 1
 ;

in
t
 
i;

u
n
s
i
g
n
e
d
 
lo
ng
 
c
h
e
q
u
e
o
=
O
L
;

c
h
a
r
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 [
IJ
 =
{
 '
M'

 J 
;

t
i
m
e
_
t
 
It
ir
ae
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
 [
T
A
M
A
N
Y
_
M
]
 ;

/*
 
V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
c
o
n
t
r
o
l
 
*
/

/
*
i
f
 
(
d
a
t
.
c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=•
= 

0)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;
*
/

m
e
m
s
e
t
 (
b
u
f
f
e
r
.
 
O
, 
s
i
z
e
o
f
 (
b
u
f
f
e
r
)
 )
 ;
 

/
*
 B
o
r
r
a
 
l
a
s
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
s
 
*
/

m
e
m
s
e
t
 
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
,
 
O
, 
s
i
z
e
o
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
 )
 ;

t
i
m
e
 
t
&
l
t
i
m
e
)
 ;

s
p
r
i
n
t
 f
 (
me
ns
a
 j
 e
_
c
 l
i 
e
n
t
e
,
 "
%
s
%
s
"
 ,
 m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
t
i
m
e
 (
 &
l
t
i
m
e
 
)
 )

 ;

/
*
 
C
o
p
i
a
m
o
s
 
e
l
 m
e
n
s
a
j
e
 
a
l
 
b
u
f
f
e
r
 *
/

m
e
m
c
p
y
 (
b
u
f
f
e
r
,
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
 )
 ;

/
*
 C
a
l
c
u
l
a
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
d
e
l
 
b
u
f
f
e
r
 
*
/

fo
r 

(
i
=
0
;
i
<
(
T
A
M
A
N
Y
-
1
2
)
 ;i

+-
fr
) 
c
h
e
q
u
e
o
+
=
b
u
f
 f
e
r
 [
i 

J ;

/*
 
I
n
t
r
o
d
u
c
i
m
o
s
 
e
l
 
c
h
e
k
s
u
m
 
c
o
m
o
 
c
a
d
e
n
a
 
d
e
 
c
a
r
a
c
t
e
r
e
s
 
e
n
 
l
a
 p
o
s
i
c
i
C
n
 
5
0
0
 
*
/

s
p
r
i
n
t
 f
 U
b
u
f
f
e
r
t
S
O
O
]
 ,
 "
%
l
l
l
u
"
 ,
 c
h
e
q
u
e
o
)
 ;

/*
 
C
o
n
e
x
i
ó
n
 
co
n
 
la
 
SU
N
 
*/

t
o
S
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
=
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o
n
n
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c
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S
e
r
v
e
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(
s
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a
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P
o
r
t
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l
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c
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n
e
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i
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n
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o
r
r
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c
t
a
,
 
d
e
v
u
e
l
v
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/
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(
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o
S
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r
v
e
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o
c
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{
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D
E
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U
R
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r
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n
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(
"
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r
r
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 c
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e
x
i
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n
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;
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f
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;

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 -

 1
2
7

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

O
R

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TI
O

N
 Y

 C
ON

TR
OL

 D
E 

ED
AR

re
tu

rn
 
-1

;
i

e
ls

e
 

d
a
t.

c
o

n
e
x

io
n

_
S

U
N

=
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p
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C
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N
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%
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a
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S
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c
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e
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se
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o
S
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r
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c
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c
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á
c
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á
c
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c
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b
u
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c
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o
S
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c
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á
c
t
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á
c
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o
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 d
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i
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c
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/
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(
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í c
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s
e
n
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(
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o
S
e
r
v
e
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o
c
k
e
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c
a
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á
c
t
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s
i
z
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o
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(
c
a
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á
c
t
e
r
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0
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s
e
n
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(
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o
S
e
r
v
e
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o
c
k
e
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u
f
f
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i
z
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(
b
u
f
f
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r
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r
e
c
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(
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o
S
e
r
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c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
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c
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c
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;
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c
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c
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á
c
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c
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c
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p
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p
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E
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c
k

o
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u
sa
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m
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e
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S
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S

E
\n" ) ;

b
re

a
k

;
c
a
se

 
E

A
D

D
R

N
O

T
A

V
A

IL
:

b
re

a
k

;
C

ase 
E

A
FN

O
SU

PPO
R

T
 :

p
rin

tf ("E
R

R
O

R
: 

E
A

FN
O

SU
PPO

R
T

\n" ) ;
b

re
a
k

;
c
a
se

 
E

C
O

N
N

R
E

FU
SE

D
:

p
rin

tf ("E
R

R
O

R
: 

E
C

O
K

N
R

E
FU

SE
D

\n" ) ;
b

re
a
k

;
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E
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:

p
r
i
n
t
f
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"
E
R
R
O
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:
 E
D
E
S
T
M
D
R
R
E
C
A
n
"
 )
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
F
A
U
L
T
 :
 '

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
.
 
E
F
A
U
L
T
\
n
"
)
¡

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
I
N
P
R
O
G
R
E
S
S
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
D
E
S
T
A
D
D
R
R
E
O
A
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
I
N
V
A
i
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
I
N
V
A
L
\
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

.
c
a
s
e
 
E
I
S
C
O
N
N
:

p
r
i
n
t
 f
(
"
E
R
R
O
R
 :
 E
I
S
C
O
N
N
\
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
M
P
I
L
E
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
M
F
I
L
E
\
n
"
l
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
E
T
U
N
R
E
A
C
H
:

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
E
T
T
J
N
R
E
A
C
H
X
n
"
 )
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
B
U
F
S
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
B
U
F
S
X
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
T
C
O
N
N
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
T
C
O
N
N
\
n
"
ï
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
E
N
O
T
S
O
C
K
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
N
O
T
S
O
C
K
\
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

C
a
s
e
 
E
T
I
M
E
D
O
U
T
:

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
:
 
E
T
I
M
E
D
O
U
T
\
n
"
)
;

b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
: p
r
i
n
t
f
(
"
d
e
f
a
u
l
t
.
 
e
r
r
n
o
:
 
%
d
\
n
"
,
 
e
r
r
n
o
)
;

/
*
 
C
t
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
a
i
 
d
e
s
e
a
n
 
h
a
c
e
r
s
e
 
p
r
u
e
b
a
s
.

S
i
 
q
u
i
e
r
e
 
u
t
i
l
i
z
a
r
s
e
 
d
e
b
e
 d
e
f
i
n
i
r
s
e
 T
E
S
T
 
a
l
 
i
n
i
c
i
o
 d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

«
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

i
n
t
 
i
,
j
;

d
a
t
.
 c
o
n
e
x
i
o
n
_
S
U
N
 
=
 
1
 ;

f
o
r
 
(i
»l
,-
i<
4,
-i
++
) 

f
o
r
 
(
j
»
0
;
j
<
5
;
j
i
-
f
)
 
m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
(
(
c
h
a
r
l
i
,
(
c
h
a
r
)
 
j
,
 
1
.
0
F
)
;

g
e
t
c
h
(
)
;

f
o
r
 
(
i
=
l
;
i
<
4
;
i
+
+
)
 

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
5
;
j
+
+
)
 
m
e
d
i
d
a
_
a
_
S
U
N
(
(
c
h
a
r
)
i
,
(
c
h
a
r
)
 
j
,
 
O
.
O
F
)
;

} K
e
n
d
i
f

/
 

*
 

*
 

•
*
*
 

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
/
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i
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i
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i
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«
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i
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E
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x
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/
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*
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/
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9
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1
 
*
/

i
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t
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o
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n
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c
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i
n
t
 
*
f
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a
e
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i
n
t
 
*
s
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l
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d
a
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i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
2
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i
n
t
 
*
f
r
a
s
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)
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v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
v
o
i
d
)
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v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
v
o
i
d
)

 ,-
v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
2
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
v
o
i
d
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
!
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
)
;

e
x
t
e
r
n
 
v
a
l
o
r
e
s
_
f
i
a
 
v
a
l
o
r
;

e
x
t
e
r
n
 
d
a
t
o
s
_
f
i
a
 d
a
t
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 
c
o
l
o
r
i
m
(
3
]
 [
20
)
 ,
 a
m
p
o
t
e
n
c
i
o
m
e
t
r
e
[
2
0
]
;

e
x
t
e
r
n
 
i
n
t
 o
f
f
l
i
n
e
;

/
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
p
e
r
 
e
n
v
i
a
r
/
r
e
b
r
e
 
d
a
d
e
s
 
b
i
t
 
a
 
b
i
t
 
a
 
t
r
a
v
,
s
 
d
e
l
 
C
O
M
l
 

*
/

i
n
t
 
c
o
m
u
n
i
c
a
(
i
n
t
 
*
f
r
a
3
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)

í
i
n
t
 
i
n
,
 r
a
=
0
,
i
=
0
,
 j
=
0
,
 
k
=
0
,
 
s
t
a
t
u
s
,
 D
O
N
E
 
=
 
F
A
L
S
E
;

i
f
 
(
o
f
f
l
i
n
e
=
=
l
)
 r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

/
*
 

d
e
l
a
y
(
i
O
)
;
*
/

s
t
a
t
u
s
 
=
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
;
 
/
'
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
e
s
t
a
d
o
*
/

w
h
i
l
e
 
(
 
(
s
t
a
t
u
s
 
&
 D
A
T
A
 
R
E
A
D
Y
)
!
=
0
 
)

{
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
l
,
 
0
)
;

s
t
a
t
u
s
 
=
 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
l
,
 
0
)
;

m
=
l
;

1 i
f
 
(
m
=
=
l
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;
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s
a
l
i
d
a
 CO] =

4
8
;

w
h
i
l
e
 
(
 1
D
O
N
E

_
o
u
t
p
 
(
 D
C
O
M
1
 
+ 
4
 , D

T
R
 
|
 R
T
S
 )
 ;

iE 
(
 (
i
n
 »
 
f
r
a
s
e
 [i])

 
i
.
 
'°'

 
)

s
t
a
t
u
s
 
=
 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
O
(
n
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
Í
,
 
O
)
 ;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
Í
,
 
i
n
)
;

w
h
i
l
e
 
(
 (
s
t
a
t
u
s
 
&
 D
A
T
A
_
R
E
A
D
Y
Í
 =
=
0
 )

s
t
a
t
u
s
 
= 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
Í
,
 
0
)
 ;

s
a
l
i
d
a
l
j
]
 
-
 
b
i
o
s
 
s
e
r
i
a
l
c
o
m
l
 
C
O
M
 R
E
C
E
I
V
E
,
 C
O
M
Í
,
 o
)
 
í
 
O
x
7
F
;

)
 

~
 
~

s
t
a
t
u
s

 
=> 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
Í
,
 
0)
 ;

if
 (
s
t
a
t
u
s
 
&
 D
A
T
A
_
R
E
A
D
Y
)

{J
+ + ;

s
a
l
i
d
a
l
j
]
 
> 

b
i
o
s
 
s
e
r
i
a
l
c
o
m
l
 
C
O
M
 
R
E
C
E
I
V
E
,
 C
O
M
Í
,
 
0
)

 
s, 
O
x
7
F
 
;

}
 

~
 
~

if
 
(
 
(
f
r
a
s
e
E
i
]
 
== 

'°')
 
&&
 
(
j
 >
3
)
 
&&
 
(
s
a
l
i
d
a
t
j
]
 
==
 
'
\
r
'
)
)
 
D
O
N
E
=
T
R
U
E
;

if
 
(
k
>
2
5
0
0
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
1
;
 

/
*
 
r
e
t
o
r
n
a
 
e
r
r
o
r
 
i
 n
o
 
a
g
a
f
a
 l
e
c
t
u
r
a
 *
/

if 
(j>30)

 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

/
*
 
S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
p
e
r
 
e
n
v
i
a
r
/
r
e
b
r
e
 d
a
d
e
s
 
b
i
t
 
a
 
b
i
t
 
a
 
t
r
a
v
,
a
 
d
e
l
 C
O
M
2

int
 
c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (int

 
*
f
r
a
s
e
,
 
i
n
t
 
*
s
a
l
i
d
a
)

{
int

 
i
n
,
 
m
=
0
,
i
=
0
,
 
j
=
0
,
 
k
=
0
,
 
s
t
a
t
u
s
,
 D
O
N
E
 
=
 F
A
L
S
E
;

if
 
(
o
f
f
l
i
n
e
=
=
l
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
3
;

/*
 

d
e
l
a
y
(
l
O
)
 ;*/

s
t
a
t
u
s
 
"
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
 
0)

 ; 
/
*
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
e
s
t
a
d
o
*
/

w
h
i
l
e
 
(
 (
s
t
a
t
u
s
 &
 D
A
T
A
 
R
E
A
D
Y
)
 1
=
0 
)

{
_
b
i
o
3
_
s
e
r
í
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
2
,
 
0)
 ;

s
t
a
t
u
s
 
=
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
 0);

m
a
l
;

s
a
l
i
d
a
 (
0
]
o
4
B
;

w
h
i
l
e
 
(
 ¡DONE

 
)

_
O
U
t
p
 
(
 D
C
O
M
2

 
-t- 

4,
 
D
T
R
 |
 R
T
S
 )
 ;

i
f
 
(
 
(
i
n
 =
 
f
r
a
s
e
f
i
]
)
 
!
=
 
-D- 

)
ís
t
a
t
u
s
 
= 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
 
O
)
;

_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
E
N
D
,
 
C
O
M
2
,
 
i
n
)
;

w
h
i
l
e
 
(
 (
s
t
a
t
u
s
 
s, D

A
T
A
_
R
E
A
D
Y
)
 =
=
0
 
)

s
t
a
t
u
s
 
= 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
 0
)
;

s
a
l
i
d
a
l
j
]
 
= 
_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
R
E
C
E
I
V
E
,
 
C
O
M
2
.
0
)
 
&
 
O
x
7
F
;

s
t
a
t
u
s
 
a
 _
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
S
T
A
T
U
S
,
 
C
O
M
2
,
 0
)
;

i
f
(
S
t
a
t
u
s
 
&
 D
A
T
A
 
R
E
A
D
Y
)

íj
+
+
;

s
a

lid
a

tj] 
- 

_
b

io
s_

serialco
m

(_
C

O
M

_
R

E
C

E
IV

E
, 

C
O

M
2, 

0
) 

&
 O

x7F 
;

if 
( 

(fra
s
e

li] 
« 

'd
') 

íf. 
(j 

>
3

) 
&& 

(s
a

lid
a

tj] 
== 

'\r
')

) 
D

O
N

E=TR
U

E;
if 

(k
>

2
5

0
0

0
) 

re
tu

rn
 

-1
; 

/*
 

re
to

rn
a
 
e
rro

r 
i 

n
o

 a
g

a
fa 

le
c
tu

ra
 

*
/

if 
(j>

3
0

) 
re

tu
rn

 
-2

;

r
e
t
u
r
n
 
O ;

iv
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
(
v
o
i
d
)
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3

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

O
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISO

R
 PARA LA G

ESTIÓ
N

 Y CONTROL DE ED
AR

r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
 
I
N
I
T
,
 C
O
M
Í
,
 
S
E
T
T
I
N
G
S
2
)
;

v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
(
v
o
i
d
)

(_b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
Í
,
 
S
E
T
T
I
N
G
S
)
;

v
o
i
d
 
r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
2
(
v
o
i
d
)

{_
b
i
o
s
_
s
e
r
i
a
l
c
o
m
(
_
C
O
M
_
I
N
I
T
,
 
C
O
M
2
,
 S
E
T
T
I
N
G
S
)
;

S
u

b
ru

tin
a
 

le
c
tu

ra
 

d
'a

b
so

rb
..Jic

ia

in
t 

le
c
tu

ra
_

a
b

so
r(v

o
id

)

in
t 

e
rro

r=
0

, 
j =

0 ;
c
h

a
r 

te
m

p
o

r[1
0

];
flo

a
t 

a
b

so
r;

in
t 

re
to

rn
o

[4
0

];

d
o

/
*
B
o
r
r
a
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

m
e
m
s
e
t
(
r
e
t
o
r
n
o
,
O
,
s
i
z
e
o
f
(
r
e
t
o
r
n
o
)
)
;

e
r
r
o
r
=
c
o
m
u
n
i
c
a
(
c
o
l
o
r
i
m
[
2
]
.
r
e
t
o
r
n
o
)
;

w
h
i
l
e
{
e
r
r
o
r
!
=
0
 
&&
 
j
<
4
)
;

/
*
f
o
r
 
(j=0;

 j
<
2
5
;
 j
+
*
)
 
p
r
i
n
t
 f
 (
 "
 %
c
"
 ,
 r
e
t
o
r
n
o
 [
 j
 ]
 )

 ,- *
/

if
 
(
e
r
r
o
r
=
=
0
)

if 
(re

to
rn

o
[O

] 1=
13 

| j 
re

to
rn

o
 [2] ! = '3

 ' | | 
re

to
rn

o
[8

] ! =
 'A

1 
j |

re
to

rn
o

 [7
] ! =

 ' " ' | | 
re

to
rn

o
 [2

4
] ! =* ' " ' 

) 
re

tu
rn

 
-2

 ;
/*

H
a 

le
íd

o
 
p

e
ro

 
n

o
 e

s 
c
o

rre
c
to

*
/

m
e

m
se

t(te
m

p
e

r,0
,siz

e
o

f(te
m

p
e

r)); 
/*

B
o

rra 
la 

v
a
ria

b
le

*
/

fo
r 

(j=
0

;j<
7

;j+
+

) 
te

m
p

e
r[j]=

(c
h

a
r) 

re
to

rn
o

[1
2

+
j]; 

/*
A

sig
n

a 
lo

s 
c
a
ra

c
te

re
s
*

/
a

b
so

r=
(flo

a
t)a

to
f(te

m
p

e
r) 

; 
/'C

a
lc

u
la

 
e
l 

v
a
lo

r*
/

if 
((a

b
so

r>
-0

.IF
) 

&
& 

(a
b

so
r<

l.O
F

)) 
/*

C
o

m
p

ru
eb

a 
ra

n
g

o
*

/
if 

( (ab
so

r<
 (v

a
lo

r .ab
so

r-t-0 . 6 O
F) ) 

&
&

 ( a
b

so
r > (v

a
lo

r, a
b

so
r-O

 .6
 O

F) ) )
{ 

/'C
o

m
p

ru
eb

a 
v

a
ria

c
ió

n
 

re
sp

e
c
to

 
a
n

te
rio

r*
/

v
a
lo

r.a
b

so
r=

a
b

so
r;

v
a

lo
r.t_

a
b

sO
r=

tim
e

(N
U

L
L

);
re

tu
rn

 
O

;S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 d
e
 
m
v

i
n
t
 
i
n
i
c
i
o
=
l
;

i
n
t
 
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
 (
v
o
i
d
)

iin
t 

am
erro

r=
0
 , 

j =
0
 ;

c
h

a
r 

tem
p

er [10] ;
in

t 
a
m

re
to

rn
o

 [4
0

] ;
flo

a
t 

tem
p

;

m
e
m
s
e
t
 (
a
m
r
e
t
o
r
n
o
,
 O
, s
i
z
e
o
f
 (
a
m
r
e
t
o
r
n
o
)
 )
 ;

d
o

/
*
B
o
r
r
a
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

a
m
e
r
r
o
r
=
c
o
m
u
n
i
c
a
2
 (
a
m
p
o
t
e
n
c
i
o
m
e
t
r
e
 , a

m
r
e
t
o
r
n
o
)
 ;

)wh
i
l
e
 (
a
m
e
r
r
o
r
!
=
0
 
&&

 
j«=4) ;

/
•
f
o
r
 
(j=0;

 j
<
2
5
;
 j

 -t--*-} 
p
r
i
n
t
 f
 ("%c"

 ,
 a
m
r
e
t
o
r
n
o
 [j

 ]
 )
 ;-/

A
-
1
3
4
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
N

rro
R

E
A

dó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
L 

SI
ST

EM
A 

A
N

A
Ü

nc
o

it
 
(
a
m
e
r
r
o
r
=
=
0
)

if
 

(a
m

re
to

rn
o

 [
0

] 
1=

13
 
|
 |

 a
m

re
to

rn
o

{
2

) 
!

 =
 '
5

' 
| |

a
m

re
to

rn
o

 {
7 

] 
¡ 

=
 ' 

" 
' 

j 
j 

a
m

re
to

rn
o

 [
2

4
] 

! =
 ' 

" 
' 

) 
re

tu
rn

 
-2

;
/*

H
a 

le
 ¡
d
o
 
p

e
ro

 n
o

 e
s 

c
o

rr
e
c
to

*
/

m
em

ae
t 

(t
e
m

p
o

r,
 0

, s
iz

e
o

f 
(t

em
p

er
) 

) 
; 

/*
B

o
rr

a 
la

 
v

a
ri

a
b

le
*

/
fo

r 
(j

»
0

; j
<

6 
; j

+
 +

 ) 
te

m
p

e
r 

[j
) 
-

 (
c

h
a

r)
 a

m
re

to
rn

o
 [

8
+

jl
 ;

 /
*

A
si

g
n

a
 

lo
s 

ca
ra

<
te

m
p

=
 (

fl
o

a
t)

 a
to

f 
(t

em
p

o
r)

 ;
 

/*
C

a
lc

u
la

 
e
l 

v
a
lo

r*
/

if
 
(
{
t
e
m
p
>
-
4
0
0
.
O
F
)
 
&
&
 
(
t
e
m
p
<
1
0
0
.
O
F
)
)
 

/
*
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
r
a
n
g
o
*
/

i
f
(
(
t
e
m
p
<
(
v
a
l
o
r
.
m
v
+
S
O
.
O
F
)
)
 
&&
 
(
t
e
m
p
>
(
v
a
l
o
r
.
m
v
-
5
0
.
O
F
)
)
 
||

d
i
f
f
t
i
m
e
(
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
,
v
a
l
o
r
.
t
_
m
v
)
>
6
0
)

{
 

/
*
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
v
a
r
i
a
c
i
C
n
 
r
e
s
p
e
c
t
o
 
a
n
t
e
r
i
o
r
*
/

v
a
l
o
r
,
m
v
=
t
e
m
p
;

v
a
l
o
r
.
t
_
m
v
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

r
e
t
u
r
n
 
0
;

}
if
 
(
i
n
i
c
i
o
=
=
l
)

if
 
<
(
t
e
m
p
>
-
3
0
0
.
0
F
)
 
ss
, 
(
t
e
m
p
<
1
0
0
 .
OF
)
 
Í
Í
 
(
t
e
m
p
!
=
0
.
O
F
)
 
)

{ v
a
l
o
r
.
m
v
=
 t
e
m
p
;

v
a
l
o
r
.
t
_
m
v
=
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
;

i
n
i
c
i
o
=
0
;

it
if
de
f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

{ i
n
t
 
i
;

i
n
t
 
t
e
c
l
a
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
b
O
;

r
e
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
_
p
u
e
r
t
o
2
(
 )
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
0
0
0
0
;
i
+
+
)

{
t
e
c
l
a
=
J
b
i
o
s
_
k
e
y
b
r
d
(
_
N
K
E
Y
B
R
D
_
R
E
A
D
Y
)
;
 
/
*
C
o
m
p
r
u
e
b
a
 
s
i
 
s
e
 
h
a
 
p
r
e
s
i
o
n
a
d
o
 
u
n
a
 
t
e
c
l
a
*
/

i
f
(
t
e
c
l
a
!
=
0
)
 
b
r
e
a
k
;

l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
m
v
(
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
t
%
f
\
t
%
i
\
n
"
,
v
a
l
o
r
.
m
v
,
i
)
;

l
e
c
t
u
r
a
_
a
b
s
o
r
(
)
;

p
r
i
n
t
f
(
n
\
t
%
f
\
t
%
i
\
n
n
,
v
a
l
o
r
.
a
b
s
o
r
,
i
)
;

d
e
l
a
y
(
l
O
O
)
;

i v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
(
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 )

f
c
l
o
c
k
_
t
 
g
o
a
l
;

g
o
a
l
 
=
 
w
a
i
t
 

*•
 
c
l
o
c
k
l
)
;

w
h
i
l
e
t
 
g
o
a
l
 
>
 c
l
o
c
k
(
)
 
)

í in
t 

c
o

lo
ri

m
[3

] 
[

2
0

]
=

{
{

'\
r

1
,'

0
',

'3
',

'R
',

I
S

',
'T

',
'\

r
' )

i
a

i
}

, 
/*

 
R

e
se

t 
c
o

lo
r¡

m
e
tr

e
*

/
{

'\
r

',
'0

',
'3

-
,'

T
1

,'
C

*
,'

A
',

'\
r

' (
-

a
-

}
, 

/*
 
C

a
li

b
ra

c
ií

 
c
o

lo
r¡

m
e
tr

e
»

/
{

'\
r

',
'O

',
'3

',
'R

',
'D

',
'I

',
'\

r
',

'Q
'}

}
; 

/*
 
L

e
c
tu

ra
 c

o
lo

r¡
m

e
tr

e
*

/
in

t 
a

m
p

o
te

n
c

io
m

e
tr

e
[
2

0
]
=

{
l
\r

l
(
'l

',
1
5

',
'R

l
,'

D
',

'I
f
,l

\r
',

'o
1
}

; 
/*

 
L

e
c
tu

ra
 

d
e

 m
V

*/

ít
e
n
d
if

/*
*

*
*

"
•*

*
*

*
 

*
 

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

* 
*

*
*

*
*

*
* 

*
*

*
*

*
*

*
*

* 
/

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 -

1
3

5

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
Q

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

O
R

 PA
RA

 L
A 

G
ES

TI
Ó

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
DE

 E
D

A
R

F
U
N
C
I
Ó
N
 
P
A
R
A
 
E
S
P
E
R
A
R
 
L
O
S
 
M
I
L
I
S
E
G
U
N
D
O
S
 
D
E
T
E
R
M
I
N
A
D
O
S

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
N
:
 
2
3
/
5
/
9
5

*
*
*
*
*
*
*
*
 
L
i
b
r
e
r
i
r
a
s
 
a
 
i
n
c
l
u
i
r

((
in
cl
ud
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>

((
in
cl
ud
e
 
<
c
o
n
i
o
.
h
>

(f
in
cl
ud
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

S
u
b
r
u
t
i
n
a
3
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
(
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
);

/
*
 
P
a
u
s
e
s
 
f
o
r
 
a
 
s
p
e
c
i
f
i
e
d
 
n
u
m
b
e
r
 
o
f
 
m
i
c
r
o
s
e
c
o
n
d
s
.
 
*
/

v
o
i
d
 
d
e
l
a
y
(
 
c
l
o
c
k
_
t
 
w
a
i
t
 
)

c
l
o
c
k
_
t
 
g
o
a
l
;

g
o
a
l
 
=
 w
a
i
t
 
+
 
c
l
o
c
k
O
 ;

w
h
i
l
e
!
 
g
o
a
l
 
>
 c
l
o
c
k
O
 
)

it
if
de
f 

T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
 
(
v
o
i
d
)

<
i
n
t
 
d
u
r
a
c
i
o
n
=
1
0
0
0
;

c
l
o
c
k
_
t
 
c
s
t
a
r
t
,
 
c
e
n
d
;

c
s
t
a
r
t
 
=
 c
l
o
c
k
O
;

d
e
l
a
y
 
(
 d
u
r
a
c
i
ó
n
 
);

c
e
n
d
 
»
 c
l
o
c
k
O
 ;

p
r
i
n
t
f
(
 
"
\
n
T
i
e
m
p
o
 
t
r
a
n
s
c
u
r
r
i
d
o
:
\
t
\
t
%
6
.
4
f
 
s
e
c
o
n
d
s
 
\
n
"

(
(
f
l
o
a
t
)
c
e
n
d
 
-
 c
s
t
a
r
t
)
 
/
 
C
L
O
C
K
S
 
P
E
R
 
S
E
C
 
}
;

A
-
1
3
6
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APÉNDICES. PROGRAMA DE MONÏTOREACION Y COHTROL DEL SISTEMA ANALÍTICO

FICH
ERO

S.c -
F
U
N
C
I
O
N
E
S
 
P
A
R
A
 
L
A
 
L
E
C
T
U
R
A
 
Y
 
E
S
C
R
I
T
U
R
A
 
D
E
 
F
I
C
H
E
R
O
S

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
1
5
/
4
/
9
7

f
f
i
n
c
l
u
d
e
 
<
i
o
.
h
>

ffinclude <time.h>
ffinclude <stdio.h>
f
f
i
n
c
l
u
d
e
 <
s
t
d
l
i
b
.
h
>

f
f
i
n
c
l
u
d
e
 
<
m
e
m
o
r
y
.
h
>

f
t
i
n
c
l
u
d
e
 
"
n
o
m
b
r
e
s
.
 h
"

/
•
f
f
d
e
f
i
n
e
 
T
E
S
T
*
/

S
i
f
d
e
f
 
T
E
S
T

{
(
d
e
f
i
n
e
 
e
x
t
e
r
n

f
t
e
n
d
i
f

S
u
b
r
u
t
i
n
a
s
 
d
e
l
 
f
i
c
h
e
r
o

v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
o
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
n
s
a
j
e
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
«
f
i
c
h
e
r
o
)
;

v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
"
f
i
c
h
e
r
o
)
;

i
n
t
 

l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
m
_
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
m
_
b
)
,
-

/
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
•
*
*
.
»
»
.
*
 
s
u
b
m
t
i
n
a
s
 
e
x
t
e
r
n
a
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

e
x
t
e
r
n
 
d
a
t
o
s
_
f
i
a

e
x
t
e
r
n
 
v
a
l
o
r
e
s
 
f
i
a

V
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a

d
a
t
;

v
a
l
o
r
;

S
u
b
r
u
t
i
n
a
 
l
e
c
t
u
r
a
 
d
e
 
l
a
 
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
í
 
i
n
i
c
i
a
l
 d
e
l
 
f
i
t
x
e
r
 d
e
 
d
a
d
e
s
 
f
i
a
4
.
d
a
t
 
*
/

v
o
i
d
 
l
e
c
t
u
r
a
_
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
o
(
v
o
i
d
)

{F
I
L
E
 
*
o
b
e
r
t
;

i
n
t
 
s
i
,
i
;

c
h
a
r
 
l
i
n
e
a
[
1
5
0
]
;

i
f
 
(
 a
c
c
e
s
s
(
nc
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
f
i
a
4
.
d
a
f
,
0
)
 
=
=
 
0
)

{ob
e
r
t
=
f
o
p
e
n
(
"
c
 :
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
f
i
a
4
.
d
a
t
"
,
"
r
t
"
)
;

/
*
E
n
 
p
r
i
m
e
r
 
l
u
g
a
r
 
s
e
 
l
e
e
 
l
a
 
l
¡
n
e
a
 
y
 
d
e
s
p
u
,
s
 
a
e
 
t
r
a
d
u
c
e
 
a
 
n
E
m
e
r
o
s
*
/

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
I
I
o,
 
s
d
a
t
.
 t
_
e
s
t
a
b
i
l
i
t
)
 ,-

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
;

s
s
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
I
n,
 
&
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
a
e
)
;

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
;

a
a
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
I
"
,
 
&
d
a
t
.
f
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
)
;

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
;

s
a
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
n%
d
"
,
 
&
d
a
t
.
i
n
j
_
e
n
t
r
e
_
c
a
l
i
b
r
a
t
s
)
;

f
g
e
t
a
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
 ;

a
a
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
I
"
,
 
&
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
m
a
x
l
)
;

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
 ;
 

~
a
a
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
!
"
,
 
&
d
a
t
.
i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
m
a
x
2
)
 ,-

f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
;

s
s
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
!
"
,
 
&
d
a
t
.
t
_
c
a
r
r
e
g
a
_
l
o
o
p
)
;

f
g
e
t
a
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
 ;

a
s
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
l
"
,
 
s
d
a
t
,
t
_
i
n
j
e
c
c
i
o
)
,
-

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
4
;
i
+
+
)

íf
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
)
,
o
b
e
r
t
)
;

s
s
c
a
n
f
(
l
i
n
e
a
,
"
%
I
"
,
 
t
d
a
t
.
d
e
l
t
a
_
t
[
i
]
)
;

APÉNDICES 
A

 - 137

DESARROLLO E IMPLEMENTAOON DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTION Y CONTROL DE EDAR

f
o
r
 
(
i
.
0
;
i
<
3
;
i
t
+
)

<f
 g
e
t
s
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
I
"
,
 
&
d
a
t
 -
d
e
l
t
a
_
p
i
c
l
 [ij

 }
 ;

}
f
o
r
 
(
i
=
0
;
 i
<
3
;
i
+
+
)

íf
g
e
t
s
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

a
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
l
"
,
 
&
d
a
t
 .
d
e
l
t
a
_
p
i
c
2
 [i]

 )
 ;

}
f
g
e
t
s
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

a
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
 %
I
"
 ,
 
&
d
a
t

 - i
n
i
c
i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
_
c
a
l
i
b
r
a
t
n
o
3
 )

 ,-
f
g
e
t
a
 (
l
i
n
e
a
,
 a
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
I
n ,
 
&
d
a
t
.
 f
 i
_
l
e
c
t
u
r
a
_
b
a
s
e
_
c
a
l
i
b
r
a
t
n
o
3
)
 ;

f
g
e
t
s
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
f
 "
 ,
 
&
d
a
t
.
d
i
f
e
r
e
n
c
i
a
_
e
n
t
r
e
_
p
i
c
s
)
 ;

f
 g
e
t
s
 (
l
i
n
e
a
,
 s
i
z
e
o
f
 (
l
i
n
e
a
)
 ,
 o
b
e
r
t
)
 ;

s
s
c
a
n
f
 (
l
i
n
e
a
,
 "
%
I
"
,
 
&
d
a
t
.
 t
_
c
a
n
v
i
_
p
u
n
t
_
m
o
a
t
r
e
i
g
)
 ;

f
s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 "
l
i
"
 ,
 ü
d
a
t
 .
 t
_
l
e
c
t
u
r
a
_
a
m
o
n
i
)

 ,-
a
i
=
f
s
c
a
n
f
 (
o
b
e
r
t
,
 "
%
*
 [
*
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
]
 -
)
;

if
 
(
s
i
=
=
E
O
F
)

/
*
S
i
 
h
a
y
 
m
e
n
o
a
 
d
a
t
o
s
 
d
e
 
l
o
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
s
*
/

p
r
i
n
t
f
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 "
\
n
E
r
r
o
r
:
 
F
a
l
t
a
n
 
d
a
d
e
s
 
e
n
 
e
l
 
f
i
t
x
e
r
 
d
e
 
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
t
 
f
i
a
4
.
d
a
t
 
\
n
"
)
;

f
 c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

e
x
i
t
(
l
)
 :

}
f
 c
l
o
s
e
 (
o
b
e
r
t
)
 ;

î
e
l
s
e(pr
i
n
t
f
 (
"
\
n
E
r
r
o
r
:
 
E
l
 
f
i
t
x
e
r
 
d
e
 
c
o
n
f
i
g
u
r
a
c
i
í
 
f
i
a
4
.
d
a
t
 
n
o
 
e
x
i
s
t
e
i
x
\
n
"
)
 ;

e
x
i
t
 
(1)

 ;

î
r
e
t
u
r
n
;

iv
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
 
m
e
n
s
a
j
e
(
 
c
h
a
r
 
*
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
)

í
F
I
L
E
 
*
s
t
r
e
a
m
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

c
h
a
r
 
la_f

 r
a
s
e
 [160]

 ,-

t
i
m
e
 
(
&
l
t
i
m
e
)
 ;

s
p
r
i
n
t
 f
 (
l
a
_
f
r
a
s
e
,
 "
%
a
 

%
s
\
n
"
 ,
 c
t
i
m
e
 (
 &
l
t
i
m
e
 
)
 ,
 
m
e
n
s
a
j
e
)
 ;

l
a
_
f
r
a
s
e
 [24]

 =
3
2
;

a
t
r
e
a
m
 
=
 
f
 o
p
e
n
 (
 f
i
c
h
e
r
o
,
 
"
a
+
"
)
;

f
p
r
i
n
t
f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 "
%
s
"
 ,
 
l
a
_
f
 r
a
s
e
)
 ;

f
 c
l
o
s
e
(
s
t
r
e
a
m
)
 ;

í v
o
i
d
 
g
u
a
r
d
a
_
m
e
d
i
d
a
(
 
c
h
a
r
 
'
m
e
n
s
a
j
e
,
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
)

F
I
L
E
 
*
s
t
r
e
a
m
;

s
t
r
u
c
t
 

t
m
 
*
t
;

t
i
m
e
_
t
 
I
t
i
m
e
;

t
i
m
e
 
(
&
l
t
i
m
e
)
;

t
 
=
 
l
o
c
a
l
t
i
m
e
(
 f
i
l
t
i
m
e
 )
 ;

s
t
r
e
a
m
 
=
 
f
o
p
e
n
(
 
f
i
c
h
e
r
o
,
 
"
a
+
"
)
;

f
p
r
i
n
t
f
(
s
t
r
e
a
m
,
 
"
%
s
n,
 
m
e
n
s
a
j
e
)
;

f
p
r
i
n
t
f
(
s
t
r
e
a
m
,
 
"
%
2
d
 
%
0
2
d
 
%
0
2
d
 

"
,
 
t
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
t
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
t
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

f
p
r
i
n
t
f
 (
s
t
r
e
a
m
,
 n%
s
r
i,
 
c
t
i
m
e
 (
 &
 I
t
i
m
e
 
)
 )
 ;

fc
lo

s
e

(a
tre

a
m

);

A
-1

3
8

APÉNDICES



AP
ÉN

DIC
ES

. P
RO

GR
AM

A 
DE

 M
oN

rro
Ri

ZA
aÓ

N
 Y

 CO
NT

RO
L D

EL
 S

IST
EM

A 
AN

AL
ÍTI

CO

r
e
t
u
r
n
;

} /
*
*
*
*
•
*
•
*
*
*
*
 

*
 

.
«
*
*
*
*
*
*
*
,
*
*
*
*
.
 

*
*
*
,
*
,
,
*
*
.
*
*
/

i
n
t
 

l
e
e
 
c
a
l
i
b
r
a
d
o
!
 
c
h
a
r
 
*
f
i
c
h
e
r
o
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
m
_
a
,
 
f
l
o
a
t
 
*
p
a
r
a
r
a
 
b
)

í F
I
L
E
 
*
o
b
e
r
t
;

c
h
a
r
 
l
i
n
e
a
l
[
1
5
0
]
,
 
I
i
n
e
a
2
[
1
5
0
]
;

i
f
 
(
 a
c
c
e
s
s
(
f
i
c
h
e
r
o
,
0
}
 
!=
 
0
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
I
 ;

o
b
e
r
t
=
f
o
p
e
n
(
f
i
c
h
e
r
o
,
 "
r
t
"
)

 ,-
m
e
m
s
e
t
(
l
i
n
e
a
l
,
O
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
l
)
)
;

w
h
i
l
e
(
f
g
e
t
s
(
l
i
n
e
a
l
,
s
i
z
e
o
f
(
l
i
n
e
a
l
)
.
o
b
e
r
t
)
 
!
=
 N
U
L
L
}
 
/
*
 
L
e
e
 
l
i
n
e
a
 
m
i
e
n
t
r
a
s
 
h
a
y
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
l
i
n
e
a
2
,
l
i
n
e
a
l
,
s
i
z
e
o
f
(
I
i
n
e
a
2
)
)
;
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f
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l
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o
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 ;
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s
c
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I
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%
f
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 ;
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r
n
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;

i
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*
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o
n
v
i
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t
e
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a
 
a
 
p
a
r
 
m
e
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o
s
 
*
/

íí
if
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f
 
T
E
S
T

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

í f
l
o
a
t
 
a
=
.
O
.
O
F
,
b
=
O
.
O
F
;

i
n
t
 
r
e
t
o
r
n
o
;

r
e
t
o
r
n
o
=
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
h
4
.
h
i
s
"
,
 
&
a
,
 
&
b
)
;

p
r
i
n
t
 f
 (
"
a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
 \
t
 
r
e
t
o
r
n
o
:
 
%
i
\
n
"
,
 a
,
 b
,
 r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
r
e
t
o
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n
o
=
l
e
e
_
c
a
l
i
b
r
a
d
o
(
 
"
c
:
\
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
l
n
o
2
.
h
i
s
"
,
 
&
a
,
 
&
b
ï
;

p
r
i
n
t
f
 (
"
a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
\
t
 r
e
t
o
r
n
o
:
 
%
i
\
n
"
 ,
 a
,
b
,
 r
e
t
o
r
n
o
)

 ,-
r
e
t
o
m
o
=
l
e
e
_
c
a
l
i
b
i
r
a
d
o
(
 
"
c
:
 \
\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
2
n
o
2
.
 h
i
s
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 ,
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a
,
 
&
b
)
 ;

p
r
i
n
t
f
 (
"
a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
\
t
 r
e
t
o
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n
o
:
 
%
i
\
n
"
 ,
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,
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,
 r
e
t
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o
)

 ,-
r
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t
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=
l
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_
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a
l
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b
r
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c
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\
f
i
a
c
f
a
\
\
d
a
t
o
s
\
\
c
a
l
i
b
n
o
3
.
h
i
s
"
,
 
&
a
,
 
&
b
)
 ;

p
r
i
n
t
f
(
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a
:
 
%
f
\
t
b
:
 
%
f
\
t
 
r
e
t
o
r
n
o
:
 
%
i
\
n
n
,
a
,
b
,
r
e
t
o
r
n
o
)
;
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d
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(
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i
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v
o
i
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r
a
f
_
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e
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o
i
d
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;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
l
e
d
(
 
i
n
t
 
l
e
d
,
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i
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i
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b
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c
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d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
e
s
_
d
i
s
p
l
a
y
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
a
b
3
o
r
(
v
o
i
d
)

 ,-
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
m
v
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
s
a
l
i
r
_
_
a
l
_
d
o
s
 (
v
o
i
d
)
 ;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
s
_
t
i
e
m
p
o
(
i
n
t
 
e
s
c
a
l
a
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
m
v
_
a
b
s
o
r
 (
v
o
i
d
)

 ,-
v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
v
e
r
t
i
c
a
l

(
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
f
l
o
a
t
 m
i
n
,
 f
l
o
a
t
 
m
a
x
,
 i
n
t
 
d
i
v
,
 s
h
o
r
t
 
c
o
l
)
;

v
o
i
d
 g
r
a
f
_
e
j
e
_
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l

(
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
i
n
t
 m
i
n
,
 
i
n
t
 
m
a
x
,
 i
n
t
 
d
i
v
,
 s
h
o
r
t
 
c
o
l
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
s
(
v
o
i
d
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
(
i
n
t
 
t
a
n
q
u
e
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
p
r
e
s
e
n
t
a
c
i
o
n
(
v
o
i
d
)
;

i
n
t
 
b
o
t
ó
n
 
(
 i
n
t
 
o
n
_
o
f
f
,
 
c
h
a
r
 
*
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,

s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
s
h
o
r
t
 
f
o
n
t
)
;

i
n
t
 
g
r
a
f
_
t
e
x
t
o

(
c
h
a
r
 
"
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
i
n
t
 
f
o
n
t
,
 
i
n
t
 
f
o
n
d
o
)
;

v
o
i
d
 
a
c
t
u
a
l
i
z
a
r
_
m
a
t
r
i
c
e
s
_
g
r
a
f
 i
c
a
s
 (
v
o
i
d
)

 ,-
v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
i
c
o
(
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
i
n
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
)
;

v
o
i
d
 
b
a
r
r
a
_
b
o
t
o
n
e
s
(
v
o
i
d
)
;

/*
o
m
u
n
e
s
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a

e
x
t
e
r
n
 
v
a
l
o
r
e
s
_
_
f
i
a
 

v
a
l
o
r
;

e
x
t
e
r
n
 
d
a
t
o
s
_
f
i
a
 

d
a
t
;

m
a
tr

i2
_

g
ra

fi
c
a
 

m
a
t_

g
ra

[1
8

0
0

];
 

/'
D

a
to

s
 

c
a
d
a
 

4
 
se

g
u

n
d

o
s,

 
2
 
h

o
ra

s 
e
n
 
to

ta
l*

/

/
•
*
*
*
.
*
*
*
*
*
•
*
*
*
*
*
*
*
*
*
«
.
*
+
*
*
*
*
*
*
*
*
+
*
.
.
.
*
*
.
*
*
*
*
.
*
.
*
*
*
.
.
*
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*

/
*
 
P
a
s
a
 
d
e
l
 
m
o
d
o
 
t
e
x
t
o
 
a
l
 
g
r
 
f
i
c
o
.
 

"
 

*
/

v
o
i
d
 
m
o
d
o
_
g
r
a
f
i
c
o
(
v
o
i
d
)

i
f
(
 
J
_
s
e
t
v
i
d
e
o
m
o
d
e
(
 
_
M
A
X
R
E
S
M
O
D
E
 
)
 )
 

e
x
i
t
{
 
1
 
)
;

_
r
e
g
i
s
t
e
r
f
o
n
t
s
(
 
P
A
T
H
F
O
N
T
S
 
)
;
 
/
*
F
u
e
n
t
e
s
 
g
r
 
f
i
c
a
s
*
/

A
-
1
4
0

AP
ÉN
DI
CE
S



APÉNDICES. PROGRAMA DE M
O

NITO
RCACIÓ

N
 Y CONTROL DEL SISTEM

A A
N

A
Ltnco

/*
.»

,...+
*
*
.*

 
.*

*
*
.*

..*
*
*
.,*

.*
*
..*

*
.*

..*
*
.*

*
 

* 
/

/*
 
F
u
n
c
i
í
n
 q
u
e
 
l
l
a
m
a
 a
 
l
a
s
 
f
u
n
c
i
o
n
e
s
 
n
e
c
e
s
a
r
i
a
s
 p
a
r
a
 
d
i
b
u
j
a
r
 
l
a
 p
a
n
t
a
l
l
a
.
 
*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
 
b
a
s
e
(
v
o
i
d
)

íg
ra

f_
so

m
b

ra
_

g
ra

fic
a

();
/*

g
ra

f_
a

y
u

d
a

_
g

ra
fic

a
s();*

/
g

ra
f_

a
y

u
d

a
_

g
e

n
e

ra
l();

g
ra

f_
d

isp
la

y
();

g
ra

f_
h

o
ra () ;

b
a
r
r
a
_
b
o
t
o
n
e
s
 {)

 ;
g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
{
"
T
e
m
p
s
 

(
m
i
n
u
t
s
)
"
,
 
1
3
0
,
 
4
5
5
,
 
2
3
0
,
 4
7
3
,
 
1
,
 
O
í
;

g
r
a
f
_
e
j
e
 
m
v
_
a
b
s
o
r
(
)
;

g
r
a
f
_
e
j
e
~
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
(
8
0
,
4
3
4
,
5
6
0
,
 
(
s
h
o
r
t
)
(
(
d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
-
4
)
*
3
0
)
,

(
s
h
o
r
t
)
(
(
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
-
4
)
*
3
0
)
,
 
6
,
 
3
0
)
;

g
r
a
f
_
j
v
a
l
o
r
_
a
b
s
o
r
(
)

 ,-
g
r
a
f
_
v
a
l
o
r
_
m
v
(
)
;

i/*
 

R
e

lo
j 

d
ig

ita
l, 

c
o

n
 fe

c
h

a 
y

 
h

o
ra

,

v
o

id
 

g
ra

f_
h

o
ra

(v
o

id
)

tim
e
_

t 
Itim

e
;

sh
o

rt 
x

=
4

4
5

,
y

=
4

6
0

;
c
h

a
r 

fu
e

n
te

[2
0

]=
"t "Tm

s 
R

m
n

'h
l2

w
5

0
b

";
c
h

a
r 

b
u

ffe
r[3

0
];

in
t 

se
g

u
n

d
o

s,m
in

u
to

s ;

•_
s
e

tg
te

x
tv

e
c

to
r( 

1, 
O

 ) ;
_

s
e

tfo
n

t( 
fu

e
n

te 
) ;

tim
e 

(&
Itim

e
);

s
p

rin
tf (b

u
ffe

r, "%
s", 

c
tim

e
f 

fcltim
e 

) ) ,-

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
4
2
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
4
4
1
,
 4
5
9
 
,
5
8
7
,
 
4
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
8
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 4
4
1
,
 
4
5
9
 
,
5
8
7
,
 
4
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
y
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
b
u
f
f
e
r
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
3
5
0
,
 
4
5
9
 
,
4
3
0
,
 4
7
1
)
;

s
e
g
u
n
d
o
s
^
(
i
n
t
)
(
t
i
m
e
(
N
U
L
L
)
-
d
a
t
.
t
_
c
i
c
l
e
)
;

m
i
n
u
t
o
s
o
s
e
g
u
n
d
o
s
/
6
0
;

s
e
g
u
n
d
o
s
=
s
e
g
u
n
d
o
s
-
m
i
n
u
t
o
s
*
6
0
;

s
p
r
i
n
t
f
(
 
b
u
f
f
e
r
,
 
"
T
 c
i
c
l
e
:
 
%
2
i
 
:
 %
2
i
"
,
 
m
i
n
u
t
o
s
,
s
e
g
u
n
d
o
s
)
;

g
r
a
f
_
t
e
x
t
o
(
 
b
u
f
f
e
r
,
 
3
5
1
,
 
4
6
0
,
 
4
2
9
,
 4
7
0
,
 
O,
 
1)

 ,-

/
*
 
E
s
c
r
i
b
e
 
l
a
 
p
a
n
t
a
l
l
a
 d
e
 
a
y
u
d
a
 
g
e
n
e
r
a
l
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
a
y
u
d
a
_
g
e
n
e
r
a
l
(
v
o
i
d
)

íint
 
i;

s
h
o
r
t
 
x
,
y
;

c
h

a
r 

fu
e

n
te

[2
0

]=
nt'T

m
s 

R
m

n'hB
w

S
b";

c
h

a
r 

b
u

ffe
r[l5

][2
8

]=
{

/*
*

•*
*

*
*

*
*

*
*

«
*

*
*

*
*

*
*

«
»

*
*

*
•/

"F
I 

C
arg

a 
m

o
stra 

F
IA

 "
,

"F
2 

E
n

c,n 
bom

ba 
F

IA
 

"
,

"F
3 

A
paga 

bom
ba 

F
IA

 
",

"F
4 

In
y

e
c
c
ií 

m
o

stra 
F

IA
 ",

"F5
"F6
"
F
7

I
n
i
c
.
 
v
-
l
v
u
l
a
 
6
 v
i
e
s

A
p
a
g
a
 
v
_
l
.
 
s
u
p
.
 
F
I
A
 
"

E
n
c
,
n
 
v_.l. 

s
u
p
.
 FIA

 
"

E
n
c
.
n
 
v
_
l
.
 
i
n
f
.
 
F
I
A
 
n

A
p
a
g
a
 
b
o
m
b
a
 
C
F
A

"
A
l
t
F
2
 
E
n
c
,
n
 
b
o
m
b
a
 
C
F
A

A
P

É
N

D
IC

E
S
 

A
 -1

4
1

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA GESTIÓN
 Y CONTROL DE ED

AR

"
A
l
t
F
3
 
A
p
a
g
a
 
b
o
m
b
a
 
C
F
A
 
"
,

"
A
l
t
F
6
 
A
p
a
g
a
 v-.lv.

 s
u
p
.
C
F
A
"
 ,

"
A
l
t
F
7
 
E
n
e
,
n
 
v
_
l
v
.
s
u
p
.
C
F
A
"
,

"
A
l
t
F
S
 
E
n
c
.
n
 
v...lv.

 i
n
f
-
C
F
A
"
 ,

"
A
U
F
9
 
A
p
a
g
a
 
v-.lv.

 inf
 .CFA

 
"
 }

 ,-
/*,
"
F
I
O
 
S
o
r
t
i
d
a
 
d
e
l
 
p
r
o
g
r
a
m
a
"
,

"
A
L
T
-
D
 
S
o
r
t
i
d
a
 
a
l
 
D
O
S
"
,

"ESC 
C
r
,
d
i
t
o
s
 p
r
o
g
r
a
m
a
"
}
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1,
 
O
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (
2
4
2
)
 ,-/*antes

 
1
9
*
/

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
8
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
B
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
5
;
i
+
+
)

{x=
(
s
h
o
r
t
)
(
5
+
1
*
1
2
0
-
(
i
n
t
)
(
i
/
5
)
*
6
0
0
)
;

y
=
 (short)

 (2
 +
 12*

 (int)
 (i/5)

 )
 ,-

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
y
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
b
u
f
f
e
r
(
i
)
 )
 ;

/
"
 
D
i
b
u
j
a
 
u
n
 
r
e
c
t
 
n
g
u
l
o
 n
e
g
r
o
 
p
a
r
a
 
b
o
r
r
a
r
 
e
l
 
c
u
a
d
r
o
 
d
e
 
a
y
u
d
a
,
 
y
 
a
s

 i 
p
o
d
e
r

e
s
c
r
i
b
i
r
 
u
n
 
m
e
n
s
a
j
e
 
e
n
 
e
s
a
 
z
o
n
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
b
o
r
r
a
_
a
y
u
d
a
 (void)

(_s
e
t
c
o
l
o
r
 (0)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 
3
8
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (29)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
O
,
 
O
,
 
5
9
5
,
 3
8
)
;

/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
e
l
 
r
e
c
t
 
n
g
u
l
o
,
 
l
a
s
 
r
a
y
a
s
 
i
n
t
e
r
i
o
r
e
s
 
y
 
l
o
s
 
t
í
t
u
l
o
s
 
d
e
l
 d
i
s
p
l
a
y

d
o
n
d
e
 
s
e
 m
u
e
s
t
r
a
n
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 .
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
 
d
i
s
p
l
a
y
 (void)

(in
t
 
i
 , 

j
 ;

s
h
o
r
t
 
x
,
 
y
;

c
h

a
r 

fu
e

n
te [2

0
] =

"t'T
m

s 
R

m
n

'h
S

w
S

b
";

c
h

a
r 

v
a
ria

b
le

s[6
] 

f!2
] =

{
/*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
/

" 
N

-N
0

3
-

" 
N

-N
0

2
-

" 
N

-N
H

4+
m

V
11 

A
b

so
rb

 
" ,

c
h
a
r
 
t
a
n
q
u
e
s
[
3
]
 [12]=

 
{/•

M
e
s
u
r
a
 
" ,

" 
T
e
m
p
s
 
" ,

" 
P
u
n
t
 

" }
 ;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
 (
 1
,
 
0
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (171)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
0
,
 
4
1
,
 
5
9
5
,
 
9
7
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (29)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
0
,
 
4
1
,
 
5
9
5
,
 
9
7
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (10)

 ;
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
J
3
B
O
R
D
E
R
,
 
1
5
,
 
5
6
,
 
7
6
,
 
8
2
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
0
,
 5
9
)
 ;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
 "
Ú
L
T
I
M
S
"
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
0
,
 6
9
)

 ,-
_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
 "
V
A
L
O
R
S
"
 )
 ;

s
e
t
c
o
l
o
r
 (30)

 ;

A
-1

4
2

A
P

É
N

D
IC

E
S



AP
ÉN

DI
CE

S. 
PR

OG
RA

M
A 

DE
 M

ON
ÍT

OR
IZ

AC
IÓ

N 
Y 

CO
NT

RO
L 

DE
L S

IST
EM

A 
AN

AL
ÍT

IC
O

_
re

c
ta

n
g

le
( 

_G
B

O
R

D
E

R
, 

5
0

0
, 5

6
, 

5
7

6
, 

8
2

);
_

m
o

v
e

to
(5

3
S

,5
6

)
_

li
n

e
to

(S
3

5
,8

2
)

_
m

o
v

e
to

{
5

3
5
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m
v
 
a
b
s
o
r
(
v
o
i
d
)

íg
r
a
f
_
e
j
e
_
v
e
r
t
i
c
a
l
{
8
0
,
1
2
0
,
2
6
5
,
-
0
.
I
F
,
I
.
O
F
,
1
1
,
9
2
)
;

g
r
a
f
_
e
j
e
_
v
e
r
t
i
c
a
l
(
8
0
,
2
8
S
,
4
3
0
,
-
2
5
0
.
O
F
,
5
0
.
O
F
,
6
,
1
0
0
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
9
2
)
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
0
,
 
1
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
0
,
2
2
0
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"
A
b
3
o
r
b
.
_
n
c
i
a
a)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
1
0
0
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
0
,
4
0
0
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
P
o
t
e
n
c
i
a
l
 
(
m
V
)
"
)
;

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
v
e
r
t
i
c
a
l

(
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
f
l
o
a
t
 m
i
n
,
 f
l
o
a
t
 m
a
x
,
 i
n
t
 
d
i
v
,
 
s
h
o
r
t
 c
o
l
)

{in
t
 
i
=
0
;

s
h
o
r
t
 
y
;

f
l
o
a
t
 
i
n
c
r
e
m
e
n
t
o
=
0

 ,-
f
l
o
a
t
 
i
n
c
_
m
e
d
=
>
o
.
O
F
;

c
h
a
r
 
v
a
l
o
r
 IS] ;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
[
2
0
]
=
"
t
'
T
m
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
"
;

o
l
)
 
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
0
 
)
;

_
s
e
t
f
o
n
t
 (
 C
u
e
n
t
e
 
)

 ,-
i
n
c
r
e
m
e
n
t
o
=
(
f
l
o
a
t
)
(
(
f
l
o
a
t
)
(
y
2
-
y
l
)
/
d
i
v
)
;

i
n
c
_
m
e
d
=
 
(
 
(
m
a
x
-
m
i
n
)
 
/
d
i
v
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
l
,
y
l
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
l
,
y
2
)

 ,-

f
o
r
 
(
i
=
.
0
;
i
<
=
d
i
v
;
i
 +
 +
 )
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y
=
(
s
h
o
r
t
)
(
y
2
-
i
n
c
r
e
m
e
n
t
o
*
i
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
l
,
y
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
(
s
h
o
r
t
)
(
x
l
-
5
)
,
y
)
;

i
f
 
(
m
a
x
<
5
 .
 O
F
)
 
s
p
r
i
n
t
 f
 (
v
a
l
o
r
,
 "
%
2
,
1
C
"
,
 i
n
c
_
m
e
d
*
i
-
4
-
m
i
n
)
 ;

e
l
s
e
 
s
p
r
i
n
t
 f
 (
v
a
l
o
r
,
 "
%
2
.
O
f
"
,
 i
n
c
_
m
e
d
*
i
+
m
i
n
)
 ;

_
m
o
v
e
t
o
(
(
s
h
o
r
t
)
(
x
l
-
3
0
)
,
(
s
h
o
r
t
)
(
y
-
5
)
}
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
v
a
l
o
r
)

 ,-

i

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
e
j
e
_
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l

(
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
i
n
t
 
m
i
n
,
 
i
n
t
 
m
a
x
,
 
i
n
t
 
d
i
v
,
 
s
h
o
r
t
 c
o
l
)

íi
n
t
 
i
=
0
;

s
h
o
r
t
 
x
;

flo
a

t 
in

c
re

m
e

n
to

=
0

;
in

t 
in

c
_

m
e
d

=
0

;
c
h

a
r 

v
a

lo
r
[
5

]
;

c
h

a
r 

fu
e
n

te
 [2

0
] =

"
t 'T

ens 
R

m
n

'h
l2

w
5

0
b

n ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
c
o
l
)
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
0
 

),-
_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
)
;

i
n
c
r
e
m
e
n
t
o
=
(
f
l
o
a
t
)
(
(
f
l
o
a
t
)
(
x
2
-
x
l
)
/
d
i
v
)
;

i
n
c
_
m
e
d
=
 
(
i
n
t
)
 (
 
(
m
a
x
-
m
i
n
)
 
/
d
i
v
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
l
,
y
l
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
2
,
y
l
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
=
d
i
v
;
i
+
+
)

x
=
(
s
h
o
r
t
)
(
x
l
+
i
n
c
r
e
m
e
n
t
o
*
i
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
,
y
l
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
,
(
s
h
o
r
t
)
(
y
l
+
5
)
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
v
a
l
o
r
,
"
%
2
i
"
,
m
i
n
+
i
n
c
_
m
e
d
*
i
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
 (
s
h
o
r
t
)
 (
x
-
7
)
 ,
 (
s
h
o
r
t
)
 (yl-f-10)),-

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
v
a
l
o
r
)
;

}/
*
*
*
.
*
*
.
*
.
*
*
*
.
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
.
*
.
*
.
*
.
*
*
*
.
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
.
*
•
*
*
-
*
*

/
*
 
D
i
b
u
j
a
 
e
l
 
n
o
m
b
r
e
 
d
e
l
 
t
a
n
q
u
e
 
a
l
 
q
u
e
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
e
 
l
a
 
g
r
 
f
i
c
a
 
m
£
l
t
i
p
l
e
.

v
o
i
d
 
g
r
a
f
_
t
a
n
q
u
e
(
i
n
t
 
t
a
n
q
u
e
)

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
 [20]

 =
"
t
"
T
m
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
n ;

c
h
a
r
 
b
u
f
 f
e
r
 [
3
0
]
 ;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
0
 
)
;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
 
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
{
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
3
0
0
,
 
4
5
9
 
,
3
7
0
,
 
4
7
1
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
3
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
3
0
0
,
 4
5
9
 
,
3
7
0
,
 
4
7
1
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
3
1
0
 
,
4
6
0
)
;

s
p
r
i
n
t
f
(
b
u
f
f
e
r
,
"
T
a
n
q
u
e
 
%
l
i
"
,
t
a
n
q
u
e
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
S
I
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
b
u
f
f
e
r
)
;

/*
 

F
u

n
c
iin

 
c
o

n
 e

l 
c
o

p
y

rig
h

t, 
p

re
s
e
n

ta
c
ió

n
 
d

e
l 

p
ro

g
ra

m
a
,

v
o

id
 

g
ra

f_
p

re
s
e

n
ta

c
io

n
(v

o
id

)

c
h

a
r 

fu
e

n
te

l[2
0

]=
"

t'T
m

s 
R

m
n

'h
6

0
w

5
0

b
";

c
h

a
r 

fu
e

n
te

2
[2

0
]°

"
t'T

m
s 

R
m

n
'h

l6
w

5
0

b
";

c
h

a
r 

fu
e

n
te

3
[2

0
]=

nt "T
m

s 
R

m
n

'h
l2

w
5

0
b

";

_
s
e
tg

te
x

tv
e
c
to

r( 
1

, 
0

 
)

;

s
e

tc
o

lo
r(1

0
4

);
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RO
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AM
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DE
 M

oN
no

R
E

A
dÓ

N
 Y

 C
O

NT
RO

L 
DE

L 
SI

ST
EM

A 
AN

AL
ÍT

IC
O

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
8
1
,
 
1
1
6
 
,
 5
5
9
,
 
4
3
3
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
2
5
0
 
,
1
5
0
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
7
9
)

 ,-
_
s
e
t
f
o
n
c
(
 
f
u
e
n
t
e
l
 
);

_
o
u
t
g
t
e
x
t
{
"
F
I
A
C
F
A
"
>
;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
8
0
 
,
2
0
0
)
;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
2
 
);

_
o
u
t
g
t
e
x
t
 (
"
P
r
o
g
r
a
m
a
 
p
e
í
 
c
o
n
t
r
o
l
 
d
'
a
n
a
l
i
t
z
a
d
o
r
s
"
)
,
-

_
m
o
v
e
t
o
(
2
2
0
 
,
2
2
5
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
d
e
 
N
i
t
r
i
t
s
,
 
N
i
t
r
a
t
s
 
i
 A
m
o
n
i
"
)
;

_
3
6
t
C
O
l
o
r
(
7
7
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
,
3
6
2
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
3
 
);

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
C
o
p
y
r
i
g
h
t
 :
 J
u
a
n
 
B
â
e
z
a
 
-
 D
a
v
i
d
 G
a
b
r
i
e
l
 
1
9
9
7
"
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
,
3
8
0
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
D
e
p
a
r
t
a
m
e
n
t
 
d
'
E
n
g
i
n
y
e
r
i
a
 
Q
u
¡
m
i
c
a
H
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
1
0
0
 
,
3
9
8
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
"
U
n
i
v
e
r
s
i
t
a
t
 
A
u
t
ó
n
o
m
a
 
d
e
 
B
a
r
c
e
l
o
n
a
"
)
;

/
*
 
8
0
,
 
1
1
5
 
,
 
5
6
0
,
 
4
3
4
'
/

i
n
t
 
b
o
t
ó
n

(
 
i
n
c
 
o
n
_
o
f
f
,
 
c
h
a
r

n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
s
h
o
r
t
 
f
o
n
t
)

s
h
o
r
t
 
x
l
l
=
(
s
h
o
r
t
)
 (
x
l
+
l
)
 ,

x
!
2
=
 (
s
h
o
r
t
)
 í
xl
-t
-2
 
,

x
2
1
=
(
s
h
o
r
t
)
 (
x
2
-
l
 
,

x
2
2
=
(
s
h
o
r
t
)
 (
x
2
-
2
 
,

y
l
l
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
y
l
+
l
 
,

y
!
2
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
y
l
+
2
 
,

y2
1=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
y
2
-
l
 
,

y
2
2
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
y
2
-
2
)
 ;

s
h

o
rt

 
x

t.
y

t,
la

rg
o

;
c
h

a
r 

fu
e

n
te

[3
J 

[2
0

]=
{

"
t'

T
e

rm
in

a
l'

h
!2

w
5

0
b

"
"t

'T
m

s 
R

m
n

'h
lO

w
S

O
b

",
"
t'

T
m

s 
R

m
n

'h
S

w
S

b
"

}
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
)
 ;

_
s
e
t
f
o
n
t
 (
 f
u
e
n
t
e
 [
f
o
n
t
j
 
)
 ,
•

l
a
r
g
o
=
_
g
e
t
g
t
e
x
t
e
x
t
e
n
t
(
n
o
m
b
r
e
)
;

if
 
(
l
a
r
g
o
>
(
x
2
-
x
l
-
4
)
}
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

s
w
i
t
c
h
(
o
n
_
o
f
f
)

í
c
a
s
e
 
0:

c
o
l
o
r
í
 
=
 
1
5
;

C
O
l
o
r
2
 
=
 
8
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
:

c
o
l
o
r
í
 
=
 
8
;

c
o
l
o
r
2
 
=
 

7
;

b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
:

r
e
t
u
r
n
 

-
1
;

_
s
e
tc

o
lo

r(
7

) 
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
x
l
,
 
y
l
,
 
x
2
,
 
y
2
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
x
l
,
 
y
l
,
 
x
2
,
 
y
2
)
 ;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
c
o
l
o
r
l
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
l
l
,
y
2
1
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
l
l
,
y
l
l
)

 ,-
_
l
i
n
e
t
o
(
x
2
1
,
y
l
l
)

 ,-
_
m
o
v
e
t
o
(
x
l
2
,
y
2
2
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
l
2
,
y
l
2
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
2
2
,
y
l
2
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
c
o
l
o
r
2
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
x
2
1
,
y
l
l
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
x
2
1
,
y
2
1
)
;
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DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
CI

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

O
NT

RO
L 

DE
 E

D
AR

_
li

n
e

to
(x

ll
,y

2
1

);
_

m
o

v
e

to
(x

2
2

,y
l2

);
_

Ü
n

e
to

{
x

2
2

,y
2

2
) 
;

_
li

n
e

to
(x

!2
,y

2
2

);

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

s
w
i
t
c
h
(
o
n
_
o
f
f
)

í
c
a
s
e
 
0
:

x
t
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
 (
x
l
+
x
2
-
l
a
r
g
o
)
/
2
)
 ;

y
t
=
(
s
h
o
r
t
)
(
(
y
l
+
y
2
-
1
2
)
/
2
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
1
 :

x
t
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
 (
x
l
+
x
2
-
l
a
r
g
o
)
 /
2
+
1
)

 ,-
y
t
=
(
s
h
o
r
t
)
(
(
y
l
+
y
2
-
1
2
)
/
2
+
1
)
;

b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
:

x
t
=
 (
s
h
o
r
t
)
 (
xl
-t
-2
) 
;

yt
=*
 (
s
h
o
r
t
)
 (
y
l
+
2
)
 ;

b
r
e
a
k
;

} _
m
o
v
e
t
o
 
(
 x
t
,
 
y
t
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
 
n
o
m
b
r
e
 
);

i
n
t
 
g
r
a
f
_
t
e
x
t
o

(c
ha
r
 
*
n
o
m
b
r
e
,
 
s
h
o
r
t
 
x
l
,
 
s
h
o
r
t
 
y
l
,
 
s
h
o
r
t
 
x
2
,
 
s
h
o
r
t
 
y
2
,
 
i
n
t
 
f
o
n
t
,
 
i
n
t
 
f
o
n
d
o
)

s
h
o
r
t
 
l
a
r
g
o
;

c
h
a
r
 
f
u
e
n
t
e
[
2
]
[
2
0
]
=
{
"
t
'
T
m
s
 
R
m
n
'
h
S
w
S
b
"
,
"
t
'
T
m
s
 
R
m
n
'
h
l
2
w
5
0
b
"
}
;

s
h
o
r
t
 
x
t
.
y
t
;

_
s
e
t
g
t
e
x
t
v
e
c
t
o
r
(
 
1
,
 
O
 
);

_
s
e
t
f
o
n
t
(
 
f
u
e
n
t
e
[
f
o
n
t
]
 
);

l
a
r
g
o
=
_
g
e
t
g
t
e
x
t
e
x
t
e
n
t
(
n
o
m
b
r
e
)
;

if
 
(
l
a
r
g
o
>
(
x
2
-
x
l
-
2
>
)
 
r
e
t
u
r
n
 
-
2
;

if
 
(
f
o
n
d
o
=
=
l
)

í _
s
e
t
c
o
l
o
r
(
0
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
.
 _
G
F
 I
L
L
 I
N
T
E
R
Í
 O
R
,
 
x
l
,
 
y
l
,
 
x
2
,
 
y
2
)
 ;

x
t
=
(
s
h
o
r
t
)
(
(
x
l
+
x
2
-
l
a
r
g
o
)
/
2
)
;

y
t
=
(
s
h
o
r
t
)
(
(
y
l
+
y
2
-
9
)
/
2
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
3
0
)
;

_
m
o
v
e
t
o
 
(
 x
t
,
 
y
t
)
;

_
o
u
t
g
t
e
x
t
(
 
n
o
m
b
r
e
 
);

re
tu

rn
 

O
 ;

} /'
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
 

*
*

*
*

*
*

*
*

.»
*

*
*

*
*

*
*

*
*

.*
*

*
.*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
.*

.*
*

*
*

*
*

*
.*

.*
*

*
*

*
«

«
*

*
*

*
/

/*
 
A

c
tu

a
li

z
a
 l

a
s
 
m

a
tr

ic
e
s 

u
ti

li
z
a
d

a
s 

p
a
ra

 
d

ib
u

ja
r 

la
s 

g
r 

fi
c
a
s
.

m
a

t_
g

ra
f;

 
d

a
to

s 
d

e 
2
 
h

o
ra

s,
 

ca
d
a
 

4
 
se

g
u

n
d

o
s 

*
/

v
o

id
 

a
c
tu

a
li

z
a
r_

m
a
tr

ic
e
s
_

g
ra

fi
c
a
s
(v

o
id

)

in
t 

i ;

fo
r 

(i
=

0
,-

i<
1

7
9

9
;i

 +
 +

 )
i ra

at
_g

ra
[i

]=
m

at
_g

ra
[i

+
1]

;
i

/*
H

ac
em

o
s 

s
it

io
 p

a
ra

 
e
l 

E
lt

im
o
 
v

a
lo

r*
/

m
a
t_

g
ra

[1
7

9
9

J.
a
b

so
r=

v
a
lo

r.
a
b

so
r;

m
a
t_

g
ra

 [
1

7
9

9
] 

.m
v

=
v

al
o

r.
m

v
,-

tn
a
t_

g
ra

[l
7

9
9

] 
. t

_
a
b

so
r=

v
a
lo

r.
 t
_

a
b

s
o

r;
m

a
t_

g
ra

[1
7

9
9

].
t_

ro
v

sv
a
lo

r.
t_

m
v

;
/•

A
si

g
n

a
m

o
s 

e
l 

E
lt

im
o
 
v

a
lo

r»
/

v
o
i
d
 
s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
r
_
g
r
a
f
i
c
o
í
i
n
t
 
o
r
d
e
n
)

f A
-1

4
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«
d
e
f
i
n
e
 N
_
S
E
C
 
4

s
w
i
t
c
h
(
o
r
d
e
n
)
{

c
a
s
e
 
1
:
 
/
*
A
M
U
N
T
*
/

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
-
-
;

if
 
(dat.

 inicio__graf
 <0)

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
=
0
;

d
a
t
.
 f
 i
n
_
g
r
a
f
 •*-+;

if
 
(dat.fin__graf>N

 
S
E
C
)
 
d
a
t
.
 f
 i
n
 g
r
a
f
=
N
 S
E
C
;

}
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
2
:
 
/
«
A
B
A
I
X
-
/

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
+
+
;

if
 
(
(
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
-
d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
)
c
l
)

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
=
d
a
t
-
f
i
n
_
g
r
a
f
-
l
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
3
:
 
/
*
D
R
E
T
A
*
/

d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
+
+
;

if
 
(
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
>
N
 
S
E
C
)

íd
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
=
N
_
S
E
C
;

b
r
e
a
k
;

i
dat 

- inicio__graf+
 •»-;

if
 
(
d
a
C
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
>
(
N
_
S
E
C
-
l
)
í
 
d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
=
(
N
_
S
E
C
-
1
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
4
:
 

/
-
E
S
Q
U
E
R
R
A
*
/

d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
-
-
;

if 
(d

a
t.in

ic
io

 
g

raf<
0

)
{d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
=
0
;

b
r
e
a
k
;

)
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
-
-
;

if
 
(dat.

 f
 in_graf«:l}

 
d
a
t
.
 f
i
n
_
g
r
a
f
*
l
;

b
r
e
a
k
;

ï

_
s
e
t
c
o
l
o
r
 (171)

 ,-
_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 _
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
7
0
,
 4
4
2
 
,
5
7
0
,
 
4
5
4
)
;

g
r
a
f
_
e
j
e
_
h
o
r
i
z
o
n
t
a
l
 
(80,

 4
3
4
,
5
6
0
,
 
(
s
h
o
r
t
)
 (
 (dat.

 i
n
i
c
i
o
_
_
g
r
a
f
-
N
_
S
E
C
)
 *
 (
1
2
0
/
N
_
S
E
C
)
 )
 ,

(
s
h
o
r
t
)
 (
(
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
-
N
_
S
E
C
)
M
1
2
0
/
N
_
S
E
C
)
)
,
 
6, 

3
0
)
;

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
0
)
;

g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
l
)
;

j/.....,...,.............................„..,......„......
 

.....7
/
*
 G
r
á
f
i
c
a
 
l
a
s
 
l
í
n
e
a
s
 
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
e
n
t
e
s
 d
e
 
m
V
 
y
 
a
b
s
o
r
b
a
c
i
a

e
n
 
l
a
 
e
s
c
a
l
a
 
d
e
 
t
i
e
m
p
o
 p
r
o
p
o
r
c
i
o
n
a
d
a
.
 

*
/

v
o
i
d
 
g
r
a
f
i
c
a
_
v
a
r
i
a
b
l
e
(
i
n
t
 
v
a
r
i
a
b
l
e
)

{int
 
i;

s
h
o
r
t
 
x
,
y
;

f
l
o
a
t
 
X
O
[
2
]
=
{
8
0
.
0
F
,
8
0
.
0
F
}
,

y
O
[
2
]
=
{
2
6
5
.
O
F
,
4
3
0
.
O
F
J
 ;

f
l
o
a
t
 

a
l
c
o
=
i
4
S
.
O
F
;

f
l
o
a
t
 
s
e
t
s
[
2
]
 [
3
]
s
{
/
*
m
¡
n
i
m
o
,
 m
 x
i
m
o
,
 
r
a
n
g
o
*
/

{
-
O
.
l
O
F
^
.
O
F
.
l
.
l
F
}
,
 

/
*
A
b
s
o
r
b
a
n
c
i
a
*
/

{
-
2
S
O
.
O
F
,
5
0
.
0
F
,
3
0
0
.
0
F
}
}
;
 
/
*
m
v
*
/

d
o
u
b
l
e
 
i
n
c
r
e
m
_
t
,
 
increm__tt;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
f
i
n
a
l
,
t
^
i
n
i
c
i
a
l
;

i
n
t
 
i
n
i
c
í
o
=
0
,

f
i
n
=
1
7
9
9
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
3
0
)
;

_
m
o
v
e
t
o
(
S
6
0
,
2
7
5
)
;

_
l
i
n
e
t
o
(
8
0
,
2
7
5
)
;

t
_
i
n
i
c
i
a
l
 

=• 
d
a
t
.
t
_
a
c
t
u
a
l
-
(
 (
4
-
d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
_
g
r
a
f
)
 «
3
0
*
6
0
)
 ;

t
_
f
i
n
a
l
 
= 

t
_
i
n
i
c
i
a
l
+
{
(
d
a
t
.
f
i
n
_
g
r
a
f
-
d
a
t
.
i
n
i
c
i
o
 
g
r
a
f
)
*
3
0
*
6
0
)
;

i
n
c
r
e
m
_
t
t
 
s
 
(
d
o
u
b
l
e
)
 (
t
_
f
i
n
a
l
-
t
_
i
n
i
c
i
a
l
)
 ;
 

'
 "~

s
w
i
t
c
h
(
v
a
r
i
a
b
l
e
)
{

c
a
s
e
 
Oí 

/
*
A
b
g
o
r
b
a
n
c
i
a
*
/

f
o
r
 
(
i
s
O
;
i
<
1
8
0
0
;
Í
+
+
)
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if 
(m

a
t_

g
ra

[i] . t_
_

a
b

so
r>

t_
in

ic
ia

l)
í

in
ic

io
=

i;
b

re
a
k

;
}

for 
(iaO

;i«
:1

8
0

0
,-i-f + )

if 
(m

a
t g

ra E
i]-t_

a
b

so
r>

t 
fin

a
l)

í
fin

=
i;

b
realc ;

}
_

s
e

tc
o

lo
r(0

);
're

c
ta

n
g

le
! _G

FIL
L

·IN
T

E
R

IO
R

, 
8

1
, 

1
1
6
, 5

5
9

, 2
7

4
);

_
3

e
tc

o
lo

r(9
2

);
x=

 (sh
o

rt) (x
O

[0
]+

i) ;
y

=
(sh

o
rt) (y

o
[0

]-a
lto

/s
e
ts

[0
] [2

]*
(m

a
t_

g
ra

[in
ic

io
].a

b
so

r-se
ts[0

] [0
] ) ) ;

if 
(y<

120) 
y

=
Z

2
0

;
if 

(y>
265) 

y
=

2
6

5
;

_
m

o
v

e
to

(x
,y

);
fo

r 
(i=

in
ic

io
*

l;i<
fin

;i+
*

)
íin

c
re

m
_

t=
(d

o
u

b
le

) 
d

ifftim
e

(t_
fin

a
l,m

a
t_

g
ra

fi].t_
a

b
s
o

r);
x=

 (sh
o

rt) (5
5

9
.0

F
-in

crem
_

t/in
crem

_
tt*

4
7

8
~

.O
F

) ;
if 

(x
<

8
1 

| 
x

>
5

S
9

) 
c
o

n
tin

u
e
;

y=
 (sh

o
rt) (y

O
[0

] -a
lto

/s
e
ts [O

j [2] * fm
at_

g
ra [ij .a

b
s
o

r-s
e
ts (0] [0] ) ) ,-

if 
(y

<
1

2
0

) 
y

=
l2

0
;

if 
(y

>
2

6
5

) 
y

=
2

6
5

;
_

lin
e
to

(x
,y

);
}

b
re

a
k

;
c
a
se

 
1
: 

/*
 

m
V

 *
/

f
o

r 
(
is

O
;i<

1
8

0
0

;i+
+

)
if 

(m
a
t g

ra
 f

i)
.t 

m
v>

t 
in

ic
ia

l)
í

in
ic

io
=

i;
b

reak
,- 

l
}

f
o

r 
(
i=

0
;i<

1
8

0
0

;i+
+

)
if 

(m
a

t_
g

ra
[i].t_

m
v

>
t_

fin
a

l)

fin
=

i
;

b
re

a
k

;
}

_
s
e

tc
o

lo
r(0

);
_

_
rectan

g
le{

 
_G

FIL
L

·IN
T

E
R

IO
R

, 
8
1
, 

2
7

6
, 5

5
9
, 433) ,-

_
se

tc
o

lo
r(1

0
0

>
 ;

x=
 (sh

o
rt) (x

O
[l]+

i);
y

=
(sh

o
rt) (yO

 [1
J
-a

lto
/s

e
ts

[1
] [2

]*
(m

a
t 

g
ra

 tin
ic

io
].m

v
-s

e
ts

[1
] [0

]}
);

if 
(y

<
2

8
5

) 
y

=
2

6
5

;
if 

(y
>

4
3

0
) 

y
=

4
3

0
;

_
m

o
v

e
to

(x
,y

);
fo

r 
(isin

ic
io

+
1

;i<
fin

;i+
+

)
{in

c
re

m
_

te
(d

o
u

b
le

) 
d

ifftim
e

(t_
fin

a
l,ra

a
t_

g
ra

[i].t_
m

v
);

x
=

(sh
o

rt)(5
5

9
-in

c
re

m
_

t/in
c

re
m

_
tt*

4
7

8
.0

F
);

if 
(x

<
8

1
 | 

x
>

5
5

9
) 

c
o

n
tin

u
e
;

y
=

(sh
o

rt) Íy
0

{
l]-a

lto
/s

e
ts

[1
] Í2

]*
(m

a
t_

g
ra [i].m

v
-se

ta
[1

] [0
] ) ) ;

íf 
(y

<
2

8
5

) 
y=>285;

if 
(y>

430) 
y

=
4

3
0

;
_

lin
e

to
(x

,y
) ;

b
re

a
k
 ;

J

v
o
i
d
 
i
n
v
e
n
t
a
 
v
a
l
o
r
e
s
(
v
o
i
d
)

ft
i
m
e
_
t
 
t
l
;

int
 
i;

t
l
=
t
i
m
e
(
K
U
L
L
)
;

fo
r 

(i=
0

;i<
1

8
0

0
;i+

+
ï

fm
a

t_
g

ra
li].t_

m
v

=
(lo

n
g

)(c
l-4

.0
*

(1
8

0
0

.0
-i));

A
-1

5
0

A
P

É
N

D
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E
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AP
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CE

S.
 P

RO
GR

AM
A 

DE
 M

O
NI

TO
RI

ZA
CI

Ó
N

 y
 C

O
NT

RO
L 

DE
L 

SI
ST

EM
A 

AN
AL

ÍT
IC

O

m
at

_g
ra

{i
] 

.t
_a

bs
or

=
 (

lo
ng

) 
(t

l-
4

.0
*

(1
8

0
0

.0
-i

))
;

m
at

_
g

ra
[i

).
m

v
=

(f
lo

at
)(

I0
.0

-3
0

0
.0

*
i/

1
8

0
0

.0
*

9
in

((
d

o
u

b
le

)i
/4

0
.0

))
;

m
at

_
g

ra
[i

j.
ab

so
r-

(f
lo

at
)(

0
.5

F
+

0
.5

-s
in

í(
d

o
u

b
le

)i
/5

0
.O

»
;

/* m
at

g
[1

][
i]

-p
h

=
(f

lo
at

)(
7

.0
 

-f 
4.

0 
* 

si
n

((
d

o
u

b
le

)i
/3

0
.0

))
;

m
at

g
[1

][
i]

.t
em

p
=

(f
lo

at
)(

3
0

.0
+

1
0

.0
 

* 
co

s(
(d

o
u

b
le

)i
/3

0
.0

}
);

m
at

g
[1

][
il

.t
ie

ro
p

o
=

(l
o

n
g 

in
t)

 
(t

im
e(

N
U

LL
) +

 (
(l

o
n

g 
in

t)
i*

6
0

*
5

*
8

J)
;*

/

vo
id

 
ba

rr
a_

bo
to

ne
s(

vo
id

)
{ _
se

tc
o

lo
r(

1
7

1
);

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
F
I
L
L
I
N
T
E
R
I
O
R
,
 
6
0
0
,
 
O
 
,
6
3
9
,
 4
7
9
)
;

_
s
e
t
c
o
l
o
r
(
2
9
)
;

_
r
e
c
t
a
n
g
l
e
(
 
_
G
B
O
R
D
E
R
,
 
6
0
0
,
 
O
 
,
6
3
9
.
 4
7
9
)
;

b
o
t
ó
n
!
 O
,
 
"
B
a
r
r
a
"
,
 6
0
3
,
 
3
,
 
6
3
6
,
 2
0
,
 
1
)
 ;

b
o
t
ó
n
!
 O
,
 
"
A
r
"
,
 6
1
0
,
 
3
0
,
 
6
2
9
,
 
5
0
,
 
2
)
;

b
o
t
o
n
í
 
O
,
 
"
A
b
"
,
 
6
1
0
,
 
6
0
,
 
6
2
9
,
 
8
0
,
 
2
)
 ;

b
o
t
o
n
í
 
O
, 

"
D
e
"
,
 6
1
0
,
 
9
0
,
 
6
2
9
,
 1
1
0
,
 
2
)
;

b
o
t
ó
n
!
 
O
,
 
"
I
z
"
,
 
6
1
0
,
 
1
2
0
,
 
6
2
9
,
 1
4
0
,
 
2
)
;

/
*
 
C
Ç
d
i
g
o
 
n
e
c
e
s
a
r
i
o
 
s
i
 
d
e
s
e
a
n
 h
a
c
e
r
s
e
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o
u
b
l
e

d
o
u
b
l
e

d
o
u
b
l
e

d
o
u
b
l
e

d
o
u
b
l
e

c
h
a
r

c
h
a
r

c
h
a
r

i
n
t

t
i
m
e
_
t

}
m
e
d
i
d
a
s
;

s
t
r
u
c
t
 
c
u
a
r
t
a
{

c
h
a
r

p
h

[3
];

te
m

p
e

ra
tu

ra
[3

] 
;

p
o

te
n

c
ia

l[
3

];
o

x
ig

e
n

o
[3

] 
;

m
A

[3
];

v
e
lo

c
id

a
d

[3
] 

,-
c
a
u

d
a
le

s[
3

];
se

t_
p

o
in

t_
o

x
ig

e
n

o
[3

];
se

t_
_

p
o

in
t_

a
g

it
a
c
io

n
 [

3
] ;

e
n

tr
a
d

a
s_

p
lc

[1
6

];
sa

li
d

a
s_

p
lc

(2
4

);
e
st

a
d

o
s_

v
a
ri

o
s{

2
0

];
ti

e
m

p
o

s[
1

0
J;

ti
e
m

p
o

;

/•
V

a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e 

la
 

v
a
ri

a
b

le
*

/
/*

V
a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e 

la
 

v
a
ri

a
b

le
*

/
/•

V
a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e
 
la

 
v

a
ri

a
b

le
*

/
/*

V
a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e 

la
 

v
a
ri

a
b

le
*

/
/*

V
a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e 

la
 

v
a
ri

a
b

le
*

/
/•

V
a
lo

r 
m

e
su

ra
t 

d
e 

la
 

v
a
ri

a
b

le
*

/

/•
T

ie
m

p
o
 
d

e
 
la

s 
v

a
ri

a
b

le
s
*

/

/*
 

E
st

ru
c
tu

ra
 

p
a
ra

 
la

s 
c
o

n
si

g
n

a
s 

*
/

ca
m

b
io

_
o

x
ig

en
o

{
3

],
c
a
m

b
io

_
a
g

it
a
c
io

n
[3

 J 
,

c
a
m

b
io

_
c
a
u

d
a
le

s[
3

] 
,

ca
m

b
io

_
ti

em
p

o
s 

[1
0

] 
,-

d
o

u
b

le
 

v
a
lo

r_
o

x
ig

e
n

o
[3

],
v

a
lo

r_
a
g

it
a
c
io

n
[3

],
v

a
lo

r_
c
a
u

d
a
le

s[
3

];
in

t 
ti

e
m

p
o

s(
1

0
];

c
h

a
r 

c
a
m

b
io

_
v

a
ri

a
b

le
[2

0
] 

;
d

o
u

b
le

 
v

a
lo

r_
v

a
ri

a
b

le
(2

0
];

}
c
o

n
si

g
n

a
s;

s
tr

u
c
t 

q
u

in
ta

{
 

/*
 
E

st
ru

c
tu

ra
 

p
a
ra

 
lo

s 
a
n

a
li

z
a
d

o
re

s 
*

/
d

o
u

b
le

 
n

it
ra

to
s
;

ti
m

e
_

t 
t_

n
it

ra
to

s
;

d
o

u
b

le
 
n

it
ri

to
s
;

t 
im

e_
t 

t_
n

i t
r 
i t

o
s 
;

d
o

u
b

le
 

am
o

n
io

;
ti

m
e
_

t 
t_

am
o

n
io

;
}

a
n

a
li

s
is

[5
];

s
tr

u
c
t 

v
a
ri

o
s{

d
o
u
b
le

 
v

a
ri

a
b

le
[2

0
] 

;
ti

m
e
_

t 
t_

v
a

ri
a

b
le

[2
0

];

c
h

a
r 

b
u

ff
e

r 
[T

A
M

A
N

Y
] 

,-
c
h

a
r 

b
u

ff
e

rj
p

 (
T

A
M

A
N

Y
_P

E
T

IT
] 

;

in
t 

se
m

id
l,

se
m

id
2

,
se

m
id

3
;

in
t 

sh
m

id
l,

sh
m

id
2

,
S

h
m

id
3

;
c
h

a
r 

*
d

ir
e
c
c
io

n
l,

*
d

ir
e
c
c
io

n
2

,
*

d
ir

e
c
c
io

n
3

;

m
a
i
n
O

{ /
•
s
t
r
u
c
t
 
s
o
c
k
a
d
d
r
_
i
n
 
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
A
d
d
r
;
*
/

s
t
r
u
c
t
 
g
o
c
k
a
d
d
r
 
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
A
d
d
r
;

in
t
 
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
;

ín
t
 
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
;

in
t
 
a
d
d
r
L
e
n
;

i
n
t
 
j
;

i
n
t
 
p
i
d
;

/*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

i
f
 
(
 (
s
h
m
i
d
l
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
l
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
,
 
P
E
R
M
S
)
 I
P
C
_
C
R
£
A
T
)
 )
 <
0
>

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

if
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
l
,
 
O
,
 
0)
)
 
=
=
 
(c
ha
r
 
*)

-l
>

A
-
1
6
2

AP
ÉN
DI
CE
S



APÉNDICES. SERVIDOR
 DE DATOS

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

if
 
(
 <
s
h
m
i
d
2
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
2
,
 
T
A
H
A
N
Y
_
S
M
2
,
 
P
E
R
M
S
|
I
P
C
_
C
R
E
A
T
)
}
 
<
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

if
 
(
 
(direccion2=i

 (char
 
*} s

h
m
a
t
 (
s
h
m
i
d
2
.
 
O
,
 
0
}
)
 
=
=
 
(char

 
*
)
-
1
)

err__sys
 (
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

if
 
(
 (
s
h
m
i
d
3
=
3
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
3
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
3
,
 
P
E
R
M
S
|
I
P
C
_
C
R
E
A
T
)
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
{
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
n)
;

if 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
=
(
c
n
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
3
,
 
o
,
 
0
}
)
 
==
 
(char

 
*
)
-
!
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 N
o
 
p
u
e
d
o
 u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
n)
;

/*
 
S
e
m
á
f
o
r
o
s
 
p
a
r
a
 
a
c
c
e
d
e
r
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

s
e
m
i
d
l
=
s
e
m
_
c
r
e
a
t
e
(
S
E
M
K
E
Y
l
,
 
1
)
;

s
e
m
i
d
2
=
s
e
m
_
c
r
e
a
t
e
(
S
E
M
K
E
Y
2
,
 
1
)
;

s
e
m
i
d
3
=
s
e
m
_
c
r
e
a
t
e
(
S
Ë
M
K
E
Y
3
,
 
1);

ítifdef 
D
E
P
U
R
A

litaei
 
D
E
P
U
R
A

)
r
i
n
t
f
{
"
H
e
 
a
b
i
e
r
t
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
1
,
 

%
l
u
\
n
"
,
 
s
e
m
i
d
l
)
;

)
r
i
n
t
f
(
nH
e
 
a
b
i
e
r
t
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
,
 

%
l
u
\
n
"
,
 
s
e
m
i
d
2
)
;

>
r
i
n
t
f
(
"
H
e
 
a
b
i
e
r
t
o
 el

 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3,
 

%
l
u
\
n
"
,
 
s
e
m
i
d
3
)

 ,-
¡
f
>
n
r
i
l
f

pP:ífendif

/
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
,
*
*
.
*
*
«
•
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*

/*
 
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
c
i
ó
n
 d
e
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 *
/

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
l
)
;
 
/
*
 
E
s
p
e
r
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
1
 *
/

m
e
m
s
e
t
t
 
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
.
 
O
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
l
)
;
 

/
*
 
B
o
r
r
a
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
I
*
/

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
l
)
;
 
/
*
 D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
1
 *
/

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
2
)
;
 
/*
 
E
s
p
e
r
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
 *
/

m
e
m
a
e
t
(
 
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
,
 O
,
 
T
A
M
A
H
Y
_
S
M
2
)
;
 
/
*
 B
o
r
r
a
 
m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
*
/

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
2
)
;
 
/
*
 D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
 *
/

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
3
)
;
 
/
*
 
E
s
p
e
r
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
 *
/

m
e
m
s
e
t
(
 
d
i
r
e
c
c
i
o
n
s
,
 
O
,
 T
A
M
A
N
Y
_
S
M
3
)
;
 
/
*
 
B
o
r
r
a
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
*
/

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
Í
s
e
m
i
d
3
)
;
 
/
*
 D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
 *
/

s
i
g
n
a
l
 
(
S
I
G
C
H
L
D
,
 
S
I
G
_
I
G
N
)
;
 

/
*
 
I
g
n
o
r
a
r
 
m
u
e
r
t
e
s
 
d
e
 h
i
j
o
a
 
*
/

j
-
0
;

/
*
*
*
*
 

*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
 

*
*
*
*
*
*
 

***
 

•
*
*
*
*
•
*
 

*
*
*
*
*
*

/*
 

S
e
 
c
r
e
a
 
u
n
 
s
o
c
k
e
t
 
y
 
s
e
 
i
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 
s
e
r
v
i
c
i
o
 
T
C
P
 
e
n
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o

s
e
l
e
c
c
i
o
n
a
d
o
 

*
/

s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
 
= 
c
r
e
a
t
e
S
e
r
v
i
c
e
 (Port)

 ,-
if 

(
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
=
=
-
l
)
 
g
o
t
o
 
e
l
_
f
i
n
a
l
;

a
d
d
r
L
e
n
 
=
 
s
i
z
e
o
f
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
A
d
d
r
)
;

/*
*

*
*

*
*

*
*

* 
*

.*
*

*
*

*
*

•*
.*

*
*
 

*
.*

*
*

*
..*

*
*

..*
*

*
*

*
*

,*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
*

*
.*

*
*

/*
 

S
e e

sp
e
ra 

h
a
sta

 
q

u
e u

n
 c

lie
n

te
 
p

id
a 

s
e
rv

ic
io

 
*

/

ftifd
ef 

D
EPU

R
A

p
rin

t f ("\n
S

e
rv

id
o

r: 
e
sp

e
ra

n
d

o
 
lle

g
a
d

a
 

c
lie

n
te

. 
tf%

i\n" , j ) ;
ífen

d
if

c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
*
a
c
c
e
p
t
(
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
,
 
ü
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
A
d
d
r
,
 
t
a
d
d
r
L
e
n
)
;

if
 
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
=
=
-
l
)
 
g
o
t
o
 
e
l
_
f
i
n
a
l
;

ítifdef 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
S
e
r
v
i
d
o
r
:
 
e
l
 c
l
i
e
n
t
e
 
h
a
 
l
l
e
g
a
d
o
.
 
\
n
"
)
 ;

ífendif

p
i
d
=
f
o
r
k
{
)
;

#
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

APÉNDICES 
A

 -1
6
3

DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAG

O
N

 DE UN SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA GESTIÓN
 Y CONTROL DE EDAR

p
r
i
n
t
f
(
"
P
r
o
c
e
s
o
:
 
%
i
\
n
"
,
p
i
d
)
;

iíendif

if 
(
p
i
d
=
=
-
l
)
 
e
x
i
t
(
l
)
;
 
/
*
 
E
r
r
o
r
 
a
l
 
h
a
c
e
r
 
e
l
 
p
r
o
c
e
s
o
 
h
i
j
o
 
*
/

if
 
(
p
i
d
=
=
0
)
 

/
*
 
P
r
o
c
e
s
o
 
h
i
j
o
 
*
/

#
i
f
d
e
f
 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
S
e
r
v
i
d
o
r
 
e
n
 m
a
r
c
h
a
 
.
.
.
 \
n
"
)
;

f
t
e
n
d
i
fi
f
(
c
l
o
s
e
{
s
e
r
v
e
r
S
o
c
k
e
t
)
=
=
-
1
)

p
r
i
n
t
f
(
"
E
R
R
O
R
 
c
l
o
s
e
 
s
e
r
v
e
r
\
n
n)
;

m
i
_
s
e
r
v
i
d
o
r
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
)
;

ífifdef 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
.
.
.
 
f
i
n
 
d
e
 
s
e
r
v
i
d
o
r
,
\
n
"
)
;

iíendif
exi

 t
(
O
)
;

}
 
/
*
F
i
n
 
p
r
o
c
e
s
o
 
h
i
j
o
*
/

if
 
(
c
l
o
s
e
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
)
 
=
= 

-
1
)
 

/
*
 T
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o
 
d
e
l
 
p
a
d
r
e
 
*
/

p
r
i
n
t
f
 (
"
E
R
R
O
R
 e
n
 
c
l
o
s
e
 
client\n"),-

}if
 
(
s
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

if
 
(
s
h
m
c
t
l
(
s
h
m
i
d
l
,
 
I
P
C
_
R
M
I
D
,
 
(
s
t
r
u
c
t
 
s
h
m
i
d
_
d
s
 
*
)
0
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
e
l
i
m
i
n
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 l
\
n
"
)
;

if
 
(
a
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
a
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

if
 
(
s
h
m
c
t
l
(
s
h
m
i
d
2
,
 
I
P
C
_
R
M
I
D
,
 
(
s
t
r
u
c
t
 
s
h
m
i
d
_
d
s
 
*
)
0
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
e
l
i
m
i
n
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 2
\
n
"
)
;

if 
(
s
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 3
\
n
"
)
;

if 
(
s
h
m
c
t
l
(
a
h
m
i
d
3
,
 
I
P
C
_
R
M
I
D
,
 
(struct

 
s
h
m
i
d
_
d
s
 
«
)
0
)
 
<
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
;
 N
o
 
p
u
e
d
o
 
e
l
i
m
i
n
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
B)
;

s
e
m
_
r
m
(
s
e
m
i
d
l
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
H
e
 m
a
c
h
a
c
a
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
l
\
n
n)
;

s
e
m
_
r
m
(
s
e
m
i
d
2
)

 ,-
p
r
i
n
t
f
 ("He

 m
a
c
h
a
c
a
d
o
 e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2\n"),-

s
e
m
_
r
m
(
s
e
m
i
d
3
)
;

p
r
i
n
t
f
 ("He

 
m
a
c
h
a
c
a
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3\n"),-

e
l
_
f
i
n
a
l
:

p
r
i
n
t
f
 
("Eso

 
e
s
 
t
o
d
o
 
a
m
i
g
o
s
V
n
"
)
;

/*
 
I
n
t
e
r
c
a
m
b
i
o
 
d
e
 
i
n
f
o
r
m
a
c
i
ó
n
 
c
o
n
 
e
l
 
P
C
 
*
/

v
o
i
d
 
m
i
_
s
e
r
v
i
d
o
r
(
i
n
t
 
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
)

ich
a
r
 
c
a
r
á
c
t
e
r
[
1
]
;

int
 
fin

 
=
 
0;

d
o
 

/
*
 M
i
e
n
t
r
a
s
 
e
x
i
s
t
a
n
 
p
e
t
i
c
i
o
n
e
s
 .
.
.
*
/

{ca
r
á
c
t
e
r
¡
0
]
=
0
;

/
*
 
R
e
c
i
b
i
m
o
s
 p
e
t
i
c
i
ó
n
 
«
/

r
e
c
v
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 O)

 ,-

ítifdef 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 
(
"
P
e
t
i
c
i
ó
n
:
 
%
c
\
n
"
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 [0]);

ítendif

/*
 
A
c
t
u
a
m
o
s
 e
n
 
f
u
n
c
i
ó
n
 
d
e
 
l
a
 
p
e
t
i
c
i
ó
n
*
/

A
-
1
6
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AP
ÉN

DIC
ES

. S
ER

VID
OR

 D
E 

DA
TO

S

w
i
t
c
h
í
c
a
r
a
c
t
e
r
t
o
n

í c
a
s
e
 
'S
'¡
 
/
*
 
E
s
t
a
b
l
e
c
e
r
 
n
u
e
v
o
s
 
d
a
t
o
s
 
*
/

r
e
c
v
 (
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
bu
f
 f
e
r
)
 ,
 
0)
 ;

if
 
(
n
u
e
v
o
s
_
d
a
t
o
s
_
c
l
i
e
n
t
e
 (
) 

=
= 
I)
 
/*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
c
i
ó
n
 
de
 
d
a
t
o
s
 
*/

c
a
r
á
c
t
e
r
 [
0]
 =
 '
O'
 ;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t

e
l
s
e
 

/
*
 
S
i
 
n
o
 
s
o
n
 
c
o
r
r
e
c
t
o
s
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 U
 *
/

í c
a
r
á
c
t
e
r
 [
0]
 =
 '
Nr
 ;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
0)

 ;
}

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'M

1 :
r
e
c
v
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 s
i
z
e
o
f
 (
bu
f
 f
e
r
)
 ,
 
0)

 ;
if
 
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
 (
)
 
=
= 
1)
 
/*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
c
i
ó
n
 d
e
 
d
a
t
o
s
 
*/

{ car
á
c
t
e
r
 [
0]
 =
'
0
'
 ;

s
e
n
d
l
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
0
1
;

/*
 
S
i
 
n
o
 
s
o
n
 
c
o
r
r
e
c
t
o
s
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 N
 
*
/

s
e
n
d
t
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
0
)
;

i
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'R
':

m
e
d
i
d
a
s
 
a
l
_
b
u
f
 f
e
r
 (
)
 ;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
b
u
f
f
e
r
)
 ,
 0
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'C
*:

if
 
(
 c
o
m
p
r
u
e
b
a
_
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 g
s
i
(
)
=
=
 1
)

í c
a
r
à
c
t
e
r
[
O
]
=
'
S
'
;

s
e
n
d
t
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
à
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
à
c
t
e
r
)
,
 
0)
;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
0)
;

r
e
c
v
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
à
c
t
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
à
c
t
e
r
)
,
 
0)
;

/*
 
S
i
 
s
e
 h
a
 
c
o
n
s
e
g
u
i
d
o
 
l
a
 
c
o
n
e
x
i
ó
n
,
 
b
o
r
r
a
 
l
a
s
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 
d
e
 
l
a
 
e
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
*
/

if
 
(
c
a
r
à
c
t
e
r
 [
0]

 =
>=
'0
' 
)

í s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
2
)
;
 

/
*
 E
s
p
e
r
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 2
 *
/

m
e
m
s
e
t
í
 
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
.
 
O
,
 
s
i
z
e
o
f
(
c
o
n
s
i
g
n
a
s
)
)
;

se
n»
 
s
i
g
n
a
l
 (
s
e
m
i
d
2
)
 ;
 

/
*
 
D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
 
*
/

(
e
l
s
e ( c
a
r
á
c
t
e
r
[
O
]
=
'
N
'
;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 a
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
0
)
 ;

}
b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'
W
:
 
/
*
 W
a
r
n
i
n
g
,
 
m
e
n
s
a
j
e
 
d
e
 
l
a
 p
l
a
n
t
a
 
*
/

m
e
n
s
a
j
e
_
a
l
_
b
u
f
f
e
r
(
)
;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
0
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'P
':
 

/
*
 
F
i
n
 
d
e
 
l
a
 
c
o
n
e
x
i
ó
n
 
*
/

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
C
l
i
e
n
t
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
)
;

f
i
n
 
-
 1
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'E
':
 
/
*
 T
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o
 
e
s
p
e
c
i
a
l
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

m
e
d
i
d
a
s
_
t
e
x
t
o
(
)
;

s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
O
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'0
':
 
/
*
 T
r
a
t
a
m
i
e
n
t
o
 
e
s
p
e
c
i
a
l
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

o
t
r
a
s
_
m
e
d
i
d
a
s
_
t
e
x
t
o
(
)
;

s
e
n
d
t
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
0
)
;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'
A
1
:
 
/
*
 
D
a
t
o
s
 
r
e
c
i
b
i
d
o
s
 
d
e
 
l
o
s
 
a
n
a
l
i
z
a
d
o
r
e
s
 
*
/

r
e
c
v
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
(
b
u
f
f
e
r
)
,
 
0
)
 ;

if
 
(
n
u
e
v
o
s
_
d
a
t
o
s
_
a
n
a
l
i
z
a
d
o
r
e
s
(
)
 
==
 
l
)
 
/
*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
c
i
ó
n
 
d
e
 
d
a
t
o
s
 
*
/

c
a
r
á
c
t
e
r
[
O
]
=
'
O
*
;

s
e
n
d
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
(
c
a
r
á
c
t
e
r
)
,
 
0)
;
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5

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
QÓ

N 
DE

 UN
 SI

ST
EM

A 
SU

PE
RV

ISO
R P

AR
A 

LA
 G

ES
TIÓ

N 
Y C

ON
TR

OL
 DE

 E
DA

R

/
*
 
S
i
 
ñ
o

o
s
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
N
 
*
/

c
a
r
á
c
t
e
r
 [
01
 =
'
N
'
 ;

s
e
n
d
 (
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
0)

 ;
}

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'
N
'
:
 /
*
 V
a
l
o
r
e
s
 
d
e
 
l
o
s
 
a
n
a
l
i
z
a
d
o
r
e
s
 
p
a
r
a
 
e
n
v
i
a
r
*
/

m
e
d
i
d
a
s
_
a
n
a
l
i
s
i
s
 (
) 
;

s
e
n
d
t
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
b
u
f
f
e
r
)
 ,
 O
)
 ;

b
r
e
a
k
;

c
a
s
e
 
'
V
 :

r
e
c
v
(
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
_
p
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
bu
f
 f
e
r
_
p
)
 ,
 
0)
 ;

if
 
(d
at
os
__
cl
ie
nt
e
 
v
a
r
i
o
s
 (
)
 =
=
 
1)
 
/*
 
C
o
m
p
r
o
b
a
c
i
ó
n
 
de
 
d
a
t
o
s
 
*/

f c
a
r
á
c
t
e
r
 [
0]
 =
 *
O'

 ;
s
e
n
d
í
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
c
a
r
á
c
t
e
r
 
,
 s
i
z
e
o
f
 (
c
a
r
á
c
t
e
r
)
 ,
 
O
)
 ;

}
e
l
s
e
 

/
*
 S
i
 n
o
 
s
o
n
 
c
o
r
r
e
c
t
o
s
 d
e
v
u
e
l
v
e
 N
 *
/

f c
a
r
a
c
t
e
r
[
0
]
=
'
N
'
;

se
n

d
tc

li
e
n

tS
o

c
k

e
t,

 
c
a
rá

c
te

r 
, 

si
z
e
o

f 
(c

a
rá

c
te

r)
 ,

 
o

);
)

b
re

a
k

;
c
a
s
e
 
'H
'
 :
 /
*
 A
y
u
d
a
 
d
e
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r
 
*
/

c
a
s
e
 '
 ?
 '
 :

c
a
s
e
 
'h

1
 :

a
y
u
d
a
_
s
e
r
v
i
d
o
r
 O
 ;

s
e
n
d
t
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
,
 
b
u
f
f
e
r
,
 
s
i
z
e
o
f
 (
bu
f
 f
e
r
)
 ,
 
0)
 ;

b
r
e
a
k
;

d
e
f
a
u
l
t
:
 

/
*
 
S
i
 
s
e
 
t
r
a
t
a
 d
e
 
u
n
a
 
o
r
d
e
n
 
n
o
 
c
o
n
t
e
m
p
l
a
d
a
,
 
s
e
 
d
e
s
c
o
n
e
c
t
a
 
*
/

tt
if
de
f 
D
E
P
U
R
A

p
r
i
n
t
f
 
("
Po
r
 
d
e
f
e
c
t
o
 
..
.
 
\
n
"
)
;

«
e
n
d
i
f

d
i
s
c
o
n
n
e
c
t
C
l
i
e
n
t
 (
c
l
i
e
n
t
S
o
c
k
e
t
í
 ;

f
i
n
 
.
 1
;

b
r
e
a
k
; }

}
 
w
h
i
l
e
 
(
f
i
n
.
.
 0
)
 ;

X
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 .
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
 /

/
*
 T
o
m
a
 
e
l
 b
u
f
f
e
r
 
m
a
n
d
a
d
o
 p
o
r
 
e
l
 
c
l
i
e
n
t
e
 
y
 d
a
 v
a
l
o
r
e
s
 a
 
l
a
 e
s
t
r
u
c
t
u
r
a

d
e
 
l
a
s
 
m
e
d
i
d
a
s
 
*
/

i
n
t
 
n
u
e
v
o
s
_
d
a
t
o
s
_
c
l
i
e
n
t
e
(
v
o
i
d
)

{ s
tr

u
c
t 

se
g

u
n

d
a 

{
c
h

a
r 

no
m

[3
] 

[1
0
1

 ,
c
o

n
tr

o
la

d
o

r 
[3

] 
(1

0
] 

,
p

h
[3

] 
[1

0
],

te
m

p
e
ra

tu
ra

 (
3J

 [
10

1
 ,

p
o

te
n

c
ia

l 
[3

] 
[1

0
] 
,

o
x

ig
en

o
{
3

] 
[1

0
] 

,
m

A
[3

] 
[1

0
] 

,
v

e
lo

c
id

a
d

[3
] 

[1
0

] 
,

c
a
u

d
a
le

s 
[3

] 
(1

0J
 ,

se
t_

p
o

in
t_

o
x

ig
e
n

o
[3

] 
[1

0
] 

,
se

tj
p

o
in

t_
a
g

it
a
c
io

n
 [

3]
 [

1
0

],
e
n

tr
a
d

a
s_

p
lc

 [
16

1 
,

sa
li

d
a
s_

p
lc

[2
4

] 
,

e
st

a
d

o
s_

v
a
ri

o
s 

[2
0

] 
,

ti
em

p
o

s 
[1

0J
 [

10
] 

;
Jd

a
to

s;

i
n
t
 
i
=
0
;

i
n
t
 
c
h
e
q
u
e
ó
l
a
 O
L
,

c
h
e
q
u
e
o
2
=
O
L
;

t
 i
m
e
_
t
 
t
 i
 e
m
p
o
 ;

f
o
r
 
U
=
0
;
i
<
(
T
A
M
A
H
Y
-
1
2
)
;
i
+
+
)
 
c
h
e
q
u
e
o
 l
+
=
b
u
f
 f
 e
r
 [
i]
 ;

c
h
e
q
u
e
o
2
=
 
a
t
o
i
 (
&b
uf
 f
e
r
 [
50
0]
 )
 ;

if
 
(
c
h
e
q
u
e
o
l
«
c
h
e
q
u
e
o
2
)

A
-
1
6
6
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i
n
t
 
s
e
m
 
c
r
é
a
t
e
(
 
k
e
y
 
t
 
k
e
y
,
 
i
n
t
 
i
n
i
t
v
a
l
}

{re
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 

i
d
,
 
semval,-

u
n
i
ó
n
 
s
e
m
u
n

(i
n
t
 

v
a
l
;

s
t
r
u
c
t
 
s
e
m
i
d
_
d
s
 
*
b
u
f
;

u
s
h
o
r
t
 

*
a
r
r
a
y
;

}
 
s
e
m
c
t
l
_
a
r
g
;

if
 
(key

 
.
.
 
I
P
C
_
P
R
I
V
A
T
E
)
 
r
e
t
u
r
n
 
(-1);

e
l
s
e
 
i
f
 
(key

 
»
-
 
(
k
e
y
_
t
)
 
-
1
)
 
r
e
t
u
r
n
 
(-11;

a
g

a
in

:
if 

( 
(id 

> sem
getlkey, 

3, 
PERM

S 
| 

IPC_CREA
T)) 

< 0)
retu

rn 
(-1);

if 
(sem

oplid, 
sop_lock[o], 

2) 
< 0)

{if
 
(
e
r
r
n
o
 
=
=
 
E
I
N
V
A
L
)
 g
o
t
o
 
a
g
a
i
n
;

e
r
r
_
a
y
s
(
"
c
a
n
1t
 
l
o
c
k
"
)
;

}

if
 
(
 
(
s
e
m
v
a
l
 
-
 s
e
m
c
t
K
i
d
,
 
1
,
 G
E
T
V
A
L
,
 
0
)
 )
 <
 0
)

e
r
r
_
a
y
s
(
"
c
a
n
'
t
 
G
E
T
V
A
L
"
)
;

if
 
(
s
e
m
v
a
l
 
=
=
 
0
)

{se
m
c
t
l
_
a
r
g
.
v
a
l
 
=
 i
n
i
t
v
a
l
;

if
 
(
s
e
m
c
t
K
i
d
,
 
0
,
 
S
E
T
V
A
L
,
 
s
e
m
c
t
l
_
a
r
g
)
 
<
 
0
)

err__sys
 (
"
c
a
n
 
S
E
T
V
A
L
 [o]

 ")
 ;

a
e
m
c
t
l
_
a
r
g
-
v
a
l
 
= 
B
I
G
C
O
U
N
T
;

i
f
 
{
s
e
m
c
t
K
i
d
,
 
1
,
 
S
E
T
V
A
L
,
 
s
e
m
c
t
l
_
a
r
g
)
 
<
 
0
)

err
 
a
y
s
(
"
c
a
n
 
S
E
T
V
A
L
 [1]

 "),-
}

i
f
 
(
s
e
m
o
p
i
i
d
,
 
&
o
p
_
e
n
d
c
r
e
a
t
e
[
0
]
 ,
 2
)
 
<
 
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
c
a
n
1t
 
e
n
d
 
c
r
e
a
t
e
"
)
;

r
e
t
u
r
n
(
i
d
)
;

/
*
 
A
b
r
e
 
u
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
q
u
e
 
y
a
 
e
x
i
s
t
e
.

D
e
v
u
e
l
v
e
 
l
a
 
i
d
e
n
t
i
d
a
d
 
d
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
 

*
/

i
n
t
 
s
e
m
_
o
p
e
n
 
(
k
e
y
_
t
 
k
e
y
)

(re
g
i
s
t
e
r
 
i
n
t
 
i
d
;

if 
(key == IPC_PRIV

A
TE) 

retu
rn 

(-1
);

else if 
(k

ey == 
(key_t) 

-1} 
retu

rn 
(-1

) ,-

if 
( 

(id 
= sem

getikey, 
3, 

0)) 
< 0)

return 
( - 1

 ) ;

if 
(sem

op (id
, 

&
op__open [0] , 

1) 
< 0)

err^sy
s ("can

't 
open") ;

r
e
t
u
r
n
 
(id)

 ;

/
*
 
E
l
i
m
i
n
a
 
u
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.

D
e
b
e
 
s
e
r
 
l
l
a
m
a
d
a
 p
o
r
 
e
l
 
s
e
r
v
i
d
o
r
.
 
*
/

v
o
i
d
 
s
e
m
 
r
m
(
i
n
t
 
i
d
)

í

if
 
(
s
e
m
c
t
K
i
d
,
 
0
 
,
 I
P
C
_
R
M
I
D
,
 
O
)
 
<
 
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
c
a
n
'
t
 
I
P
C
_
R
M
I
D
n)

;

/
*
 
C
i
e
r
r
a
 
u
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
 
*
/

v
o
i
d
 
s
e
m
 
c
l
o
s
e
(
i
n
t
 
i
d
)

APÉNDICES 
A

-1
7

9

D
E

S
A

R
R

O
liO

 E
 iM

P
LE

M
E

/fTA
dÓ

N
 D

E
 U

N
 S

IS
TE

M
A

 S
U

P
E

R
V

IS
O

R
 PARA

 LA
 G

E
S

TIÓ
N

 Y
 C

O
N

TR
O

L
 D

E
 E

D
A

R

reg
ister 

in
t 

sem
val;

if 
(sem

oplid, 
&

op_close[0}, 
3) 

< 0)
err_sys{"can*t 

sem
op");

if
 
(
s
e
m
v
a
l
=
s
e
m
c
t
l
(
i
d
,
 
1
,
 
G
E
T
V
A
L
,
 
0
)
 
< 

0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
c
a
n
1t
 
G
E
T
V
A
L
"
}
;

if
 
(
s
e
m
v
a
l
 
>
 
B
I
G
C
O
U
N
T
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
s
e
m
[
l
]
 
>
 
B
I
G
C
O
U
N
T
"
)
,
-

e
l
s
e
 
i
f
 (
s
e
m
v
a
l
 
«
 B
I
G
C
O
U
N
T
)

s
e
m
_
r
m
(
i
d
)
;

e
l
s
e

if 
(sem

opfid, 
&

op_unlock[0), 
1) 

< 0)
err_

sy
s(

rcan
't 

unlock");

/
*
 
E
s
p
e
r
a
 
h
a
s
t
a
 
q
u
e
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
e
s
 
m
a
y
o
r
 
q
u
e
 
c
e
r
o
.

D
e
s
p
u
é
s
 
l
e
 
r
e
s
t
a
 
1
 y
 
v
u
e
l
v
e
 
*/

v
o
i
d
 
s
e
m
 
w
a
i
t
(
i
n
t
 
i
d
)

{
s
e
m
_
o
p
(
i
d
,
-
1
)
;

/
.
*
»
*
*
*
*
*
,
*
*
*
*
*
.
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
»
*
*
*
.
.
*
*
+
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

/
*
 
I
n
c
r
e
m
e
n
t
a
 
u
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
e
n
 
1
 *
/

v
o
i
d
 
s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
i
n
t
 
i
d
)

sem
_op(id,1);

/*
 
O
p
e
r
a
c
i
ó
n
 
g
e
n
e
r
a
l
 
s
o
b
r
e
 
u
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
 

*
/

v
o
i
d
 
s
e
m
_
o
p
(
i
n
t
 
i
d
,
 
i
n
t
 
v
a
l
u
é
)

if
 
(
 
(
o
p
_
o
p
[
0
]
.
s
e
m
_
o
p
 
=
 v
a
l
u
é
)
 
=
=
 
O
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
c
a
n
'
t
 
h
a
v
e
 
v
a
l
u
e
 
=
=
 
O
"
)
;

if 
(sem

op(id, 
&

op_op[0], 
1) 

< 0)
err_sys ( "aem

_op error"),-

A
-
1
8
0
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AP
ÉN

DI
CE

S.
 S

ER
VID

OR
 DE

 D
AT

OS

M
I
G
S
I
.
C
 
-
 
P
R
O
G
R
A
M
A
 
P
A
R
A
 A
C
C
E
D
E
R
 
A
 
L
A
 
M
E
M
O
R
I
A
 C
O
M
P
A
R
T
I
D
A
 
Y
 
M
O
S
T
R
A
R
 
L
O
S
 
D
A
T
O
S

I
N
-
L
I
N
E
 
P
O
R
 
P
A
N
T
A
L
L
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 
J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
:
 
2
6
/
1
0
/
9
8

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
r
i
n
g
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
t
y
p
e
s
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
i
p
c
.
h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
s
h
m
.
h
>

í
í
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>
 

/
*
 
T
i
e
m
p
o
 
*
/

ft
de
f 
i
n
e
 
S
E
M
K
E
Y
1
 
(
 (
k
e
y
_
t
)
 
4
2
2
3
3
5
3
L
)

{
(
d
e
f
i
n
e
 
S
E
M
K
E
Y
2
 
{
(
k
e
y
_
t
)
 
4
2
2
3
3
5
4
L
)

«
d
e
f
i
n
e
 
S
H
M
K
E
Y
1
 
(
 (
k
e
y
_
t
)
 
1
9
9
5
)

«
d
e
f
i
n
e
 
S
H
M
K
S
Y
2
 
(
(
k
e
y
_
t
)
 
1
9
9
5
)

«
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
 
1
0
0
0

«
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
2
 
1
0
0
0

«
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
_
M
 

1
0
0

/
•
S
e
m
á
f
o
r
o
,
 
d
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
e
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
c
*
/

/
•
S
e
m
á
f
o
r
o
,
 
d
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
e
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
c
*
/

/
*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 *
/

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
1
 *
/

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
 
*
/

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
d
e
l
 
m
e
n
s
a
j
e
 
c
l
i
e
n
t
e
 
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
P
E
R
M
S
 
0
6
4
4

«
d
e
f
i
n
e
 
e
r
r
_
s
y
s
(
A
)
 
p
r
i
n
t
f

/
•
 
P
e
r
m
i
s
o
s
 
d
e
 
a
c
c
e
s
o
 
*
/

s
t
r
u
c
t
 
t
e
r
c
e
r
a
{

/
•
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
p
e
r
 
p
a
r
a
m
è
t
r
e
s
 
r
e
f
e
r
e
n
t
s
 a
l
s
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
s
*
/

c
h
a
r
 
n
o
m
 [
3
]
 [
10
]
 ;

i
n
t
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
p
h
l
3
)
;

d
o
u
b
l
e
 
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
(
3
J
;

d
o
u
b
l
e
 
p
o
t
e
n
c
i
a
l
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
m
A
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
c
a
u
d
a
l
e
s
[
3
]
;

d
o
u
b
l
e
 
s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
 ;

d
o
u
b
l
e
 
s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
 ;

c
h
a
r
 

e
n
t
r
a
d
a
s
_
p
l
c
[
1
6
]
;

c
h
a
r
 

s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
2
4
]
;

c
h
a
r
 

e
s
t
a
d
o
s
_
v
a
r
i
o
s
 [
20
]

 ,-
i
n
t
 

t
i
e
m
p
o
s
[
1
0
]
;

t
i
m
e
_
t
 
t
i
e
m
p
o
;

}
m
e
d
i
d
a
s
;

s
t
r
u
c
t
 
c
u
a
r
t
a
{
 

/
*
 
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
p
a
r
a
 
l
a
s
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 
*
/

c
h
a
r
 

c
a
m
b
i
o
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
s
(
3
J
,

c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
(
1
0
]
;

d
o
u
b
l
e
 
v
a
l
o
r
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
,

v
a
l
o
r
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
 ,

v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [
3]
 ,•

i
n
t
 

t
i
e
m
p
o
s
[
1
0
]
 ;

c
h
a
r
 

c
a
m
b
i
o
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
;

d
o
u
b
l
e
 
v
a
l
o
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
;

J
c
o
n
s
i
g
n
a
s
;

/
•
N
o
m
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
*
/

/
•
N
u
m
e
r
o
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
"
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
•
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
â
t
 
d
e
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
T
i
e
m
p
o
 
d
e
 
l
a
s
 v
a
r
i
a
b
l
e
s
*
/

i
n
t
 
s
e
m
i
d
l
,

s
e
m
i
d
2
;

i
n
t
 
s
h
m
i
d
l
,

s
h
m
i
d
2
;

c
h
a
r
 
*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
,

*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

í i
n
t
 
i
;

s
t
r
u
c
t
 
tr
a 
*
m
i
h
o
r

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
1
8
1

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
QÓ

N 
DE

 U
N 

SIS
TE

MA
 S

UP
ER

VIS
OR

 P
AR

A 
LA

 G
ES

TIÓ
N 

Y 
CO

W
TR

OL
 D

E 
ED

AR

t
i
m
e
_
t
 
h
o
r
a
_
a
c
t
u
a
l
;

c
h
a
r
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
{
T
A
M
A
N
Y
_
M
j
;

/
*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

i
f
 
í
 
(
s
h
m
i
d
l
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
l
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
,
 
P
E
R
M
S
 
)
)
 
<
0
>

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 
m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

i
f
 
{
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
r
a
a
t
t
s
h
m
i
d
l
,
 
O
,
 O
)
)
 
«
 
(
c
h
a
r
 
*
)
-
!
)

e
r
r
_
a
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

i
f
 
(
 
<
s
h
m
i
d
2
o
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
2
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
2
,
 
P
E
R
M
S
 
}
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

i
f
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
Í
s
h
m
i
d
2
,
 
O
,
 
O
)
)
 
-
-
 
(
c
h
a
r
 
*
ï
-
l
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

i
f
 
{
(
s
h
m
i
d
l
=
=
-
l
)

 
j 
|
 (
s
h
m
i
d
2
»
-
l
)
 
)
 g
o
t
o
 
e
l
f
i
n
;

s
e
m
i
d
l
=
s
e
m
_
p
p
e
n
(
S
E
M
K
E
Y
l
)
;

s
e
m
i
d
2
o
3
e
m
_
o
p
e
n
(
S
E
M
K
E
Y
2
)
;

i
f
 
(
 
(
s
e
m
i
d
l

 
=> 
=
 
-
i
)
 
|
 j
 
(
s
e
m
i
d
2
 
=
=
 -
1
)
 )
 g
o
t
o
 
e
l
f
i
n
;

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
l
)
;
 

/
*
 
E
s
p
e
r
a
n
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
1
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
t
m
e
d
i
d
a
s
,
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
,
s
i
z
e
o
f
(
m
e
d
i
d
a
s
)
)
;

m
e
m
c
p
y
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
,
 
&
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
[
5
0
0
]
,
 
s
i
z
e
o
f
(
r
a
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
)
;

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
l
)
;
 

/
*
 
D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
i
*
/

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
2
)
;
 

/
*
 
E
s
p
e
r
a
n
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
¿
c
o
n
s
i
g
n
a
s
,
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
,
s
i
z
e
o
f
(
c
o
n
s
i
g
n
a
s
)
)
;

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
2
)
;
 

/
*
 
D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
2
*
/

p
r
i
n
t
f
(
"
H
e
d
i
d
a
s
:
 
\
n
\
n
"
)
;

p
r
i
n
t
f
{

p
r
i
n
t
f
(

m
e
d
i
d
a
s

p
r
i
n
t
f
(

p
r
i
n
t
f
(

m
e
d
i
d
a
s

p
r
i
n
t
f
(

p
r
i
n
t
f
(

p
r
i
n
t
f
(

p
r
i
n
t
f
(

p
r
i
n
t
f
(

m
e
d
i
d
a
s

p
r
i
n
t
f
(

m
e
d
i
d
a
s

\
t
%
s
\
t
%
s
\
t
%
s
\
n
"
,
 
m
e
d
i
d
a
s
,
n
o
m
(
0
]
,
m
e
d
i
d
a
s
.
n
o
m
[
l
]
,
m
e
d
i
d
a
s
.
n
o
m
[
2
]
}
;

\
t
*
i
\
t
\
t
%
i
\
t
\
t
%
i
\
n
"
.

c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 [
0]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 [
1]
 .
m
e
d
i
d
a
s
.
 c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 [
2]
 )
 ;

p
H
:
 
\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"
,
 
m
e
d
i
d
a
s
.
 p
h
[
0
]
 .
m
e
d
i
d
a
s
.
 p
h
f
l
]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
p
h
 [
2]
 )
 ;

T
:
 

\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"
,

t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 [
O]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 [
1]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 [
2]
 )
 ;

m
V
:
 
\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"
 ,
 
m
e
d
i
d
a
s
.
 p
o
t
e
n
c
i
a
l
 [
0]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 -
p
o
t
e
n
c
i
a
l
 [
1]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
p
o
t
e
n
c
i
a
l
 [
2]
 )

 ;
m
e
d
i
d
a
s
.
 o
x
i
g
e
n
o
 [
O]
 .
m
e
d
i
d
a
s
.
 o
x
i
g
e
n
o
 [
1]

 ,
 m
e
d
i
d
a
s
 .
o
x
i
g
e
n
o
 [
2]
 )
 ;

m
e
d
i
d
a
s
.
 m
A
 f
 0
]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
m
A
[
l
]
 ,
 m
e
d
i
d
a
s
.
 m
A
[
 2
]
 )
 ;

m
e
d
i
d
a
s
.
 v
e
l
o
c
i
d
a
d
 [
O]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
v
e
l
o
c
i
d
a
d
 [
1]
 ,
 m
e
d
i
d
a
s
.
 v
e
l
o
c
i
d
a
d
 [
2]
 )
 ;

\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"
,
 

m
e
d
i
d
a
s
.
 s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
o
x
i
g
e
n
o
 [
O]

 ,
.
s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
o
x
i
g
e
n
o
[
l
]
 ,
 m
e
d
i
d
a
s
 .
s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
o
x
i
g
e
n
o
 [
2]
 )
 ;

"
S
P
 
V
:
 

\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"
,
 
m
e
d
i
d
a
s
.
 s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
 [
0]
 ,

.
 s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
 [
1]
 .
m
e
d
i
d
a
s
 ,
s
e
t
_
p
o
i
n
t
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
2
]
 )
 ;

O
2
 :
 \
t
%
f
 \
t
%
f
 \
t
%
f
 \
n
"

m
A
:
 
\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"

\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
*
f
\
n
n

O
2
 :

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
E
n
t
r
a
d
a
s
 
P
L
C
:
 

"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
6
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
%
c
"
.
m
e
d
i
d
a
s
.
e
n
t
r
a
d
a
s
j
p
l
c
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
B
\
n
S
a
l
i
d
a
s
 
P
L
C
:
 

•
)
;

f
o
r
 
(
i
a
O
;
 i
<
2
4
;
 i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
%
c
"
 .
m
e
d
i
d
a
s
 .
 s
a
l
i
d
a
s
_
j
>
l
c
 [
i]
 )
 ;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
E
s
t
a
d
o
s
 
v
a
r
i
o
s
:
 

"
 )

 ,
-

f
o
r
 
(i
=0
,-
i<
20
;i
-»
-+
) 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
%
c
"
 ,
m
e
d
i
d
a
s
.
e
s
t
a
d
o
s
_
v
a
r
i
o
s
 [
i
]
 }
 ;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
T
i
e
m
p
o
s
:
 

"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
0
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
%
i
"
.
m
e
d
i
d
a
s
.
t
i
e
m
p
o
s
[
i
)
}
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
c
a
u
d
a
l
e
s
:

m
e
d
i
d
a
s
.
c
a
u
d
a
l
e
s
[
0
]
.
m
e
d
i
d
a
s
.
c
a
u
d
a
l
e
s
[
1
]
,
m
e
d
i
d
a
s
.
c
a
u
d
a
l
e
s
[
2
]
)
;

\
t
%
f
\
t
%
f
\
t
%
f
\
n
"

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
\
n
C
o
n
s
i
g
n
a
s
:
 
\
n
"
}
;

p
r
i
n
t
f
{
"
\
n
C
a
m
b
i
o
 
0
2
:
 
"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
\
t
%
c
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
3
.
c
a
m
b
i
o
_
o
x
i
g
e
n
o
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
C
a
m
b
i
o
 
V
e
l
:
 
"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
 \
t
%
c
"
.
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
c
a
m
b
i
o
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
C
a
m
b
i
o
 
C
a
u
d
:
 

"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
\
t
%
c
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
c
a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
s
[
i
]
}
;

p
r
i
n
t
f
(
B
\
n
C
a
m
b
i
o
 
t
i
e
m
p
o
s
:
 
"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
0
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
\
t
%
c
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
0
\
n
C
a
m
b
i
o
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
:
 
"
)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
2
0
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
("
 
\
t
%
c
"
.
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
c
a
m
b
i
o
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
i
]
)
;

A
-
1
8
2

AP
ÉN
DI
CE
S



APÉNDICES. SERVIDOR DE DATOS

p
rin

tf("
\n

V
a

lo
r 

O
2
 : 

"),-
fo

r 
(i=

0
;i<

3
;i+

+
) 

p
rin

tf 
(" 

\t%
f"

,c
o

n
s
ig

n
a

s
,v

a
lo

r_
o

x
ig

e
n

o
[i]);

p
rin

tf("
\n

v
a

lo
r 

V
e
l : 

"
);

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
<" 

\
t
%
f
"
,
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
v
a
l
o
r
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
V
a
l
o
r
 
C
a
u
d
:
 
")
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
3
;
 i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
í
 "
 
\
t
%
f
 "
 ,
 c
o
n
s
i
g
n
a
s
 .
v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
 [il )

 ;
p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
V
a
l
o
r
 
t
i
e
m
p
o
s
:
 
"
)
 ;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
1
0
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
(
"
\
t
%
i
n.
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
t
i
e
m
p
o
s
 t
i
]
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
O
t
r
a
s
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
:
 
"
)
;

f
o
r
 
{
i
=
0
;
i
<
2
0
;
i
+
+
)
 
p
r
i
n
t
f
 
(" 

%
f
"
.
c
o
n
s
i
g
n
a
s
.
v
a
l
o
r
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
i
J
>
;

m
i
n
o
r
a
=
l
o
c
a
l
t
i
m
e
(
 
s
(
m
e
d
i
d
a
s
.
t
i
e
m
p
o
)
 
);

p
r
i
n
t
f
(
"
\
n
\
n
H
o
r
a
 
m
e
d
i
d
a
s
:
 

%
2
i
 
%
2
i
 
%
2
i
\
n
"
,

m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

t
i
m
e
(
 
&
h
o
r
a
_
a
c
t
u
a
l
 
);

m
i
h
o
r
a
=
l
o
c
a
l
t
i
m
e
(
 
&
h
o
r
a
_
a
c
t
u
a
l
 
);

p
r
i
n
t
f
(
"
H
o
r
a
 
a
c
t
u
a
l
:
 

%
2
i
 
%
2
i
 
%
2
i
\
n
"
,

m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
s
e
c
)
;

w
h
i
l
e
(
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
[
i
j
!
=
1
0
 
&&
 
i
<
(
T
A
M
A
N
Y
_
M
-
2
)
)
 
i
 +
 +
;

m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
[
i
+
1
]
=
0
;

p
r
i
n
t
f
 (
 "
M
e
n
s
a
j
e
:
 
%
s
\
n
"
,
 
m
e
n
s
a
j
e
_
c
l
i
e
n
t
e
)
;

e
l
f
i
n
:

i
f
 
(
s
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
s
y
s
{
nM
i
g
a
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 l
\
n
"
)
;

i
f
 
(
s
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
H
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 2
\
n
"
)
;

s
e
m
_
c
l
o
s
e
(
s
e
m
i
d
l
)
 ;

s
e
m
_
c
l
o
s
e
(
s
e
r
a
i
d
2
)
 ;

APÉNDICES 
A

 -1
8

3

DESARROLLO E IMPLEMENTAQON DE UN SISTEMA SUPERVISOR PARA LA GESTIÓN Y CONTROL DE EDAR

M
I
G
S
I
A
.
C
 
-
 P
R
O
G
R
A
M
A
 
P
A
R
A
 
A
C
C
E
D
E
R
 
A
 
L
A
 
M
E
M
O
R
I
A
 
C
O
M
P
A
R
T
I
D
A
 
Y
 
M
O
S
T
R
A
R
 
L
O
S

D
A
T
O
S
 
A
N
A
L
Í
T
I
C
O
S
 
P
O
R
 
P
A
N
T
A
L
L
A

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
Ó
N
;
 
5
/
6
/
9
7

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
t
d
i
o
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
«
s
t
r
i
n
g
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
t
y
p
e
s
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
s
/
i
p
c
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
s
y
9
/
s
h
m
.
h
>

«
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>
 

/
*
 T
i
e
m
p
o
 
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
S
E
M
K
E
Y
3
 
(
í
k
e
y
_
t
)
 
4
2
2
3
3
5
5
L
)
 
/
'
S
e
m
á
f
o
r
o
,
 
d
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
e
n
 
s
e
m
á
f
o
r
o
.
c
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
S
H
M
K
E
Y
3
 
(
 Otey_t>

 1
9
9
7
)

«
d
e
f
i
n
e
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
3
 
1
0
0
0
 

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
 *
/

«
d
e
f
i
n
e
 
P
E
R
M
S
 
0
6
4
4
 

/
*
 
P
e
r
m
i
s
o
s
 
d
e
 
a
c
c
e
s
o
 
*
/

«
d
e
f
i
n
e
 
e
r
r
_
s
y
s
(
A
)
 p
r
i
n
t
f
 
(
A
)

s
t
r
u
c
t
 
q
u
i
n
t
a
{
 

/
*
 
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
p
a
r
a
 
l
o
s
 
a
n
a
l
i
z
a
d
o
r
e
s
 
*/

d
o
u
b
l
e
 
n
i
t
r
a
t
o
s
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
n
i
t
r
a
t
o
s
;

d
o
u
b
l
e
 
n
i
t
r
i
t
o
s
;

d
o
u
b
l
e
 
a
m
o
n
i
o
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
a
m
o
n
i
o
;

}
a
n
a
l
i
s
i
s
[
5
]
;

i
n
t
 

s
e
m
i
d
3
;

i
n
t
 

s
h
m
i
d
3
;

c
h
a
r
 
"
d
i
r
e
c
c
i
o
n
s
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

int 
i ,-

s
t
r
u
c
t
 
t
m
 
"
m
i
h
o
r
a
;

t
i
m
e
_
t
 
h
o
r
a
_
a
c
t
u
a
l
;

/
*
*
*
.
.
*
.
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
 

t
*
,
*
.
*
*
»
*
»
.
.
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
.
*
*
.
*
.
/

/
*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

if
 
(
 
(
s
h
m
i
d
3
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
3
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
3
,
 
P
E
R
M
S
 
)
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
"
)
;

i
f
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
3
.
 
O
,
 
O
í
) 

=
=
 
(
c
h
a
r
 *
)
-
l
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
"
)
;

i
f
 
(
s
h
m
i
d
3
=
=
-
l
)
 
g
o
t
o
 e
l
f
i
n
;

s
e
m
i
d
3
=
s
e
m
_
o
p
e
n
(
S
E
M
K
E
Y
3
)
;

i
f
 
(
s
e
m
i
d
3
 
=
=
 
-
1
)
 
g
o
t
o
 e
l
f
i
n
;

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
3
)
;
 

/
*
 
E
s
p
e
r
a
n
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
 
*
/

m
e
m
c
p
y
(
a
n
á
l
i
s
i
s
,
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
,
s
i
z
e
o
f
(
a
n
á
l
i
s
i
s
)
)
;

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
3
)
;
 

/
*
 
D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
*
/

p
r
i
n
t
f
(
"
X
n
U
l
t
i
m
o
s
 
v
a
l
o
r
e
s
 
a
n
a
l
i
z
a
d
o
s
:
 
\
n
\
n
n)
;

f
o
r
 
(
i
=
0
;
i
<
5
;
i
+
+
)

íp
r
i
n
t
f
(
"
P
u
n
t
o
:
 
%
i
\
n
"
,
i
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
N
i
t
r
a
t
o
s
 :
 %
f
\
n
"
,
a
n
á
l
i
s
i
s
[
i
]
.
n
i
t
r
a
t
o
s
)
;

m
i
h
o
r
a
 = l

o
c
a
l
t
i
m
e
(
 
¿
(
a
n
á
l
i
s
i
s
 [
i
]
 ,
t
_
n
i
t
r
a
t
o
s
)
 
);

p
r
i
n
t
f
(
"
T
 
n
i
t
r
a
t
o
s
:
 

%
2
i
 
%
2
i
 
%
2
i
,
 
%
2
i
/
%
2
i
/
%
2
i
\
n
"
,

m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
s
e
c
,

m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
_
m
d
a
y
,
 
l
+
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
o
n
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
y
e
a
r
)
 ;

A
-
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p
r
i
n
t
f
(
"
N
i
t
r
i
t
o
s
:
 
%
f
\
n
"
.
a
n
á
l
i
s
i
s
[
i
]
-
n
i
t
r
i
t
o
s
)
;

m
i
h
o
r
a
=
l
o
c
a
l
t
i
m
e
(
 
&
(
a
n
á
l
i
s
i
s
[
i
]
.
t
_
n
i
t
r
i
t
o
s
)
 
);

p
r
i
n
t
f
(
-
T
 n
i
t
r
i
t
o
s
:
 
%
2
i
 
%
2
i
 
%
2
i
,
 %
2
i
/
%
2
i
/
%
2
i
\
n
"
,

m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
h
o
u
r
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 
m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
s
e
c
,

m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
m
d
a
y
,
 
l
+
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
j
n
o
n
,
 
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
y
e
a
r
)
;

p
r
i
n
t
f
{
"
A
m
o
n
i
o
:
 

%
É
\
n
"
.
a
n
á
l
i
s
i
s
[
i
)
-
a
m
o
n
i
o
)
;

m
i
h
o
r
a
=
l
o
c
a
l
t
i
m
e
(
 
fc
ta
na
li
si
s[
i]
.t
_a
mo
ni
o)
 
);

p
r
i
n
t
f
(
"
T
 
a
m
o
n
i
o
:
 

%
2
i
 
%
2
i
 
%
2
i
,
 %
2
i
/
%
2
i
/
%
2
i
\
n
"
,

m
i
n
o
r
a
-
 >
t
m
_
h
o
u
r
,
 
m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
m
i
n
,
 r
a
i
 h
o
r
a
 -
 >
tt
n_
se
c,

m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
m
d
a
y
,
 
l
4
m
i
h
o
r
a
-
>
t
m
_
m
o
n
,
 
m
i
n
o
r
a
-
>
t
m
_
y
e
a
r
í
;

e
l
f
i
n
:

if
 
(
s
h
m
d
t
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
s
)
 
<
 
0)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
s
o
l
t
a
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 3
\
n
B
)
;

s
e
m
_
c
l
o
s
e
(
s
e
m
i
d
3
)
;

e
x
i
t
(
O
)
;

AP
ÉN

DI
CE

S 
A

 -
1
8
5

DE
SA

RR
OL

LO
 E

 IM
PL

EM
EN

TA
CI

Ó
N

 D
E 

UN
 S

IS
TE

M
A 

SU
PE

RV
IS

OR
 P

AR
A 

LA
 G

ES
TI

Ó
N

 y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

P
L
A
N
T
A
T
R
2
.
C
 
-
 P
R
O
G
R
A
M
A
 
P
A
R
A
 A
C
C
E
D
E
R
 A
 
L
A
 M
E
M
O
R
I
A
 
C
O
M
P
A
R
T
I
D
A
 
Y
 C
R
E
A
R

A
U
T
O
M
Á
T
I
C
A
M
E
N
T
E
 
U
N
A
 
P
A
G
I
N
A
 W
E
B
 
C
O
N
 
D
A
T
O
S
 
I
N
-
L
I
N
E

P
R
O
G
R
A
M
A
D
O
R
:
 

J
u
a
n
 
A
n
t
o
n
i
o
 
B
a
e
z
a
 
L
a
b
a
t

U
L
T
I
M
A
 
R
E
V
I
S
I
O
N
:
 
1
9
/
X
2
/
9
7

«
i
n
c
l
u
d
e
 <
s
t
d
i
o
.
h
>

ff
in
cl
ud
e
 
«
s
t
r
i
n
g
.
h
>

tf
in
cl
ud
e
 
<
s
y
s
/
t
y
p
e
s
 .
 h
>

t
t
i
n
c
l
u
d
e
 <
s
y
s
/
i
p
c
.
h
>

tt
in
cl
ud
e
 <
sy
s/
sh
ra
.h
>

S
i
n
c
l
u
d
e
 
<
t
i
m
e
.
h
>
 

/*
 
T
i
e
m
p
o
 
*
/

íf
de
fi
ne
 
S
E
M
K
E
Y
1
 
{
(
k
e
y
_
t
)
 
4
2
2
3
3
5
3
L
)

íf
de
fi
ne
 
S
E
M
K
E
Y
2
 
(
(
k
e
y
_
t
)
 
4
2
2
3
3
5
4
L
)

íf
de
fi
ne
 
S
H
M
K
E
Y
1
 
(
 (
k
e
y
_
t
)
 
1
9
9
5
)

S
d
e
f
i
n
e
 
S
H
M
K
E
Y
2
 
(
(
k
e
y
_
t
)
 
1
9
9
6
)

íf
de

fi
ne
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
 1
0
0
0

íf
de

fi
ne
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
2
 1
0
0
0

íf
de

fi
ne
 
T
A
M
A
N
Y
 
M
 

1
0
0

/
'
S
e
m
á
f
o
r
o
,
 
d
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
e
n
 
s
e
m
a
f
o
r
o
.
c
*
/

/
'
S
e
m
á
f
o
r
o
,
 
d
e
f
i
n
i
c
i
o
n
e
s
 
e
n
 
s
e
m
a
f
o
r
o
.
c
*
/

/*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

/*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
1
 *
/

/
*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
 *
/

/*
 
T
a
m
a
ñ
o
 
d
e
l
 
m
e
n
s
a
j
e
 
c
l
i
e
n
t
e
 *
/

íf
de
fi
ne
 
P
E
R
M
S
 
0
6
4
4

íf
de
fi
ne
 
e
r
r
_
s
y
s
 (
A)
 p
r
i
n
t
f
 
(A
)

/
*
 
P
e
r
m
i
s
o
s
 
d
e
 
a
c
c
e
s
o
 
*
/

c
h
a
r

c
h
a
r

i
n
t

t
i
m
e
_
t

}
m
e
d
i
d
a
s
;

s
t
r
u
c
t
 
c
u
a
r
t
a
{

c
h
a
r

i
n
t

{
c
o
n
s
i
g
n
a
s
;

t
e
r
c
e
r
a
{
 

/
*
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
p
e
r

c
h
a
r
 
n
o
m
[
3
]
 (
10
]
 ;

in
t 

co
nt

ro
la

do
r[

3]
 ;

do
ub

le
 

ph
[3

J;
do

ub
le

 
te

m
pe

ra
tu

ra
[3

];
do

ub
le

 p
o

te
n

ci
al

[3
];

do
ub

le
 o

xi
ge

no
[3

];
d

o
u

b
le

 
m

A
[3

];
d

o
u

b
le

 
v

el
o

ci
d

a
d

[3
 J

 ;
d

o
u

b
le

 
c
a

u
d

a
le

s[
3

];
d

o
u

b
le

 
se

t_
p

o
in

t_
o

x
ig

e
n

o
[3

];
d

o
u

b
le

 
se

t_
p

o
in

t_
a
g

it
a
c
io

n
(3

1
 ;

ch
a

r 
en

tr
a

d
a

s_
p

lc
(1

6
];

s
a
li

d
a
s
_

p
lc

[2
4

];
e
st

a
d

o
s_

v
a
ri

o
s[

2
0

];
ti

e
m

p
o

s[
1

0
];

t
 i
 e
tn
po
 ;

p
a
r
à
m
e
t
r
e
s
 
r
e
f
e
r
e
n
t
s
 
a
l
s
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
a
*
/

/
*
N
o
m
 
d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
*
/

/
•
N
u
m
é
r
o
 d
e
l
 
c
o
n
t
r
o
l
a
d
o
r
 
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 
v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
V
a
l
o
r
 
m
e
s
u
r
a
t
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
*
/

/
*
T
i
e
m
p
o
 
d
e
 
l
a
s
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
*
/

/*
 
E
s
t
r
u
c
t
u
r
a
 
p
a
r
a
 
la
s
 
c
o
n
s
i
g
n
a
s
 
*
/

c
a
m
b
i
o
_
o
x
i
g
e
n
o
[
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
 ,

c
a
m
b
i
o
_
c
a
u
d
a
l
e
3
í
3
]
,

c
a
m
b
i
o
_
t
i
e
m
p
o
s
[
1
0
]
;

v
a
l
o
r
_
o
x
í
g
e
n
o
[
3
]
,

v
a
l
o
r
_
a
g
i
t
a
c
i
o
n
[
3
]
 ,

v
a
l
o
r
_
c
a
u
d
a
l
e
s
[
3
]
 ;

t
i
e
m
p
o
s
 [
10
J 

,-

in
t
 
s
e
m
i
d
l
,

a
e
m
i
d
2
;

i
n
t
 
s
h
m
i
d
l
,

s
h
m
i
d
2
;

c
h
a
r
 
*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
,

*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
;

P
I
L
E
 
*
f
i
c
h
e
r
o
_
i
n
¡

F
I
L
E
 
*
f
i
c
h
e
r
o
_
o
u
t
;

c
h
a
r
 
f
r
a
s
e
[
3
0
]
;

c
h
a
r
 
b
u
f
f
e
r
[
1
5
0
0
]
;

v
o
i
d
 
m
a
i
n
(
v
o
i
d
)

A
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in
t 

i;
s
tr

u
c
t 

tm
 

*
m

ih
o

ra
;

tim
e
_

C
 

n
o

ra
_

a
c
tu

a
l;

c
h

a
r 

m
en

saje_
clien

te[T
A

M
A

N
Y

_
M

j;

/
*
 
S
e
g
m
e
n
t
o
s
 
d
e
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
*
/

i
f
 
(
 
(
s
h
m
i
d
l
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
l
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
,
 
P
E
R
M
S
 
)
)
 
<
0
)

e
r
r
_
s
y
9
(
nM
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

i
f
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
l
.
 
O
,
 
0
)
)
 
=
=
 
(
c
h
a
r
 
*
)
-
!
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
s
e
r
v
e
r
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
"
)
;

i
f
 
(
 
(shtnid2

 =
 s
h
m
g
e
t
 (
S
H
M
K
E
Y
2
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
2
,
 
P
E
R
M
S
 
)
 )
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 
m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)

 ,-
i
f
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
2
.
 
O
,
 
0
)
)
 
=
=
 
(
c
h
a
r
 
*
)
-
!
}

e
r
r
_
a
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
n)
;

i
f
 
(
(
9
h
m
i
d
l
=
=
-
l
)

(
3
h
m
i
d
2
=
=
-
l
)
 
)
 g
o
t
o
 
e
l
f
i
n
;

s
e
m
i
d
l
=
s
e
m
_
o
p
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i
d
a
;
 
4
 
->
 
a
n
a
e
r
o
b
i
o
 
*
/

}
v
a
r
;

d
o
u
b
l
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
;

t
i
m
e
_
t
 
t
_
v
a
r
i
a
b
l
e
[
2
0
]
;

i
n
t
 
s
e
m
i
d
l
,

s
e
m
í
d
2
,

s
e
m
i
d
S
;

i
n
t
 
s
h
m
i
d
l
,

s
h
m
i
d
2
,

s
h
m
i
d
3
;

c
h
a
r
 
*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
,

*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
,

*
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
 ;

/
*
 
D
e
v
u
e
l
v
e
 
e
l
 
p
u
e
r
t
o
 
a
 
u
t
i
l
i
z
a
r
 
e
n
 
l
a
 
c
o
m
u
n
i
c
a
c
i
ó
n
 
G
2
 
<
-
-
> 
G
S
I

g
s
i
_
i
n
t
 
g
s
i
_
g
e
t
_
t
c
p
_
p
o
r
t
O

r
e
t
u
r
n
(
T
C
P
I
P
 
P
O
R
T
 
N
U
M
B
E
R
)
;

/
*
 
I
n
i
c
i
a
l
i
z
a
 
e
l
 
s
i
s
t
e
m
 
e
x
t
e
r
n
o
,
 
b
u
f
f
e
r
s
,
 
c
o
n
t
a
d
o
r
e
s
,
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
c
o
m
u
n
e
s
.
.

g
s
i
_
i
n
t
 
g
s
i
_
i
n
i
t
i
a
l
i
z
e
_
c
o
n
t
e
x
t
(
r
e
m
o
t
e
_
p
r
o
c
e
s
s
_
i
n
i
t
_
s
t
r
i
n
g
,
 
l
e
n
g
t
h
)

c
h
a
r
 

*
r
e
m
o
t
e
_
p
r
o
c
e
s
s
_
i
n
i
t
_
s
t
r
i
n
g
;

g
s
i
 
i
n
t
 

l
e
n
g
t
h
;

í i
f
 
(
 {
s
h
m
i
d
l
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
1
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
1
Í
 
P
E
R
M
S
)
)
 
<
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
g
s
i
_
j
b
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
n
)
;

i
f
 
(
 (
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
=
(
c
h
a
r
 
*
)
s
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
l
.
 
O
,
 
O
»
 
=
=
 
(
c
h
a
r
 
*
)
-
!
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
g
s
i
_
j
b
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
l
\
n
n
)
;

if
 
(
 
(
s
h
m
i
d
2
=
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
2
,
 
T
A
M
A
K
Y
_
S
M
2
,
 
P
E
R
M
S
 
}
)
 <
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
g
s
i
_
j
b
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
J
;

if
 
í
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
2
=
(
c
h
a
r
 
*
)
a
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
2
.
 
O
,
 
O
)
)
 
=
=
 
(
c
h
a
r
 
*
)
-
!
)

e
r
r
_
s
y
s
(
n
g
s
i
_
j
b
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
2
\
n
"
)
;

if
 
(
 (
s
h
m
i
d
3
a
s
h
m
g
e
t
(
S
H
M
K
E
Y
3
,
 
T
A
M
A
N
Y
_
S
M
3
,
 
P
E
R
M
S
 
))
 
<
0
)

e
r
r
_
s
y
s
(
"
M
i
g
s
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
o
b
t
e
n
e
r
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
n
)
;

if
 
(
 
(
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
=
(
c
h
a
r
 
•
)
a
h
m
a
t
(
s
h
m
i
d
3
.
 
O
,
 
0
)
)
 
=
=
 
(
c
h
a
r
 
•
)
-
!
)

A
-
1
9
2

AP
ÉN
DI
CE
S



APÉNDICES. CO
M

UNICACIÓ
N

 G
S

I - SERVIDO
R

 DE DATO
S

e
r
r
_
a
y
s
(
"
M
i
g
a
i
:
 
N
o
 
p
u
e
d
o
 
u
n
i
r
m
e
 
a
 
l
a
 m
e
m
o
r
i
a
 
c
o
m
p
a
r
t
i
d
a
 
3
\
n
"
í
;

if
 
(
(
a
h
m
i
d
l
=
=
-
l
)
 
||
 
(
s
h
m
i
d
2
=
=
-
l
)
 
||
 
(
a
h
m
i
d
3
=
=
-
l
)
)
 
r
e
t
u
r
n
(
G
S
I
_
F
A
I
L
)
;

3
e
m
i
d
l
=
s
e
m
_
o
p
e
n
(
S
E
M
K
E
Y
l
)
;

s
e
m
i
d
2
=
a
e
m
_
o
p
e
n
(
S
E
«
K
E
Y
2
)
;

a
e
m
i
d
3
=
3
e
m
_
o
p
e
n
(
S
E
M
K
E
Y
3
)

 ,-

i
f
 
(
 {
a
e
m
i
d
l

s
e
m
i
d
2
 
=
=
 
-
l
)
 
|
|
 
(semid3

 
=
=
 
-
1
)
 
)
 r
e
t
u
r
n
(
G
S
I
_
F
A
I
L
)
¡

mernset
 (¡.indicé.

 O
,
 s
i
z
e
o
f
 (
í
n
d
i
c
e
)
 )
 ;

m
e
m
a
e
t
 í
&
c
o
n
a
i
g
n
a
a
,
0
,
s
i
z
e
o
f
(
c
o
n
s
i
g
n
a
s
)
)
;

ffífdef 
D
E
B
U
G

p
r
i
n
t
f
 
(
"
g
s
i
_
i
n
i
t
i
a
l
i
z
e
_
c
o
n
t
e
x
t
 
i
n
 
c
o
n
t
e
x
t
 
*
d
\
n
"
,
c
u
r
r
e
n
t
_
c
o
n
t
e
x
t
)
;

ffendif

r
e
t
u
r
n
 
(
G
S
I
 S
U
C
C
E
S
S
)
;

/
*
 
G
S
I
 
l
l
a
m
a
 
a
 
l
a
 
f
u
n
c
i
ó
n
 
c
u
a
n
d
o
 
s
e
 d
e
f
i
n
e
 
o
 
a
c
t
u
a
l
i
z
a
 
u
n
 
o
b
j
e
t
o
,
 
a
n
t
e
s
 
d
e

s
e
r
 
u
t
l
i
z
a
d
o
 
p
o
r
 
p
r
i
m
e
r
a
 
v
e
z
.
 
S
e
 
r
e
g
i
a
t
r
a
 
e
l
 
í
n
d
i
c
e
 
d
e
 
l
a
 v
a
r
i
a
b
l
e
.
 

*
/

g
s
í
_
i
n
t
 
g
s
i
_
d
e
f
_
o
b
j
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
,
 u
n
u
s
e
d
)

o
b
j
_
d
e
f
_
t
y
p
e
 

*
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
,
 
*
u
n
u
s
e
d
;

i
n
t
 
i
=
0
;

c
h
a
r
 
p
a
r
á
m
e
t
r
o
!
]
=
"
R
E
A
C
T
O
R
O
n;

/
*
p
r
i
n
t
f
(
"
E
n
t
r
a
n
d
o
 
e
n
 g
s
i
_
d
e
f
_
o
b
j
\
n
"
)
;
*
/

if
 
(
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
.
p
_
t
y
p
e
!
=
3
)
 
||
 
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
2
.
p
_
t
y
p
e
!
=
3
)

II 
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
t
y
p
e
l
*
3
)
)
 
r
e
t
u
r
n
 
(
G
S
I
_
F
A
I
L
)
;

/
*
p
r
i
n
t
f
(
"
t
i
p
o
 
p
a
r
a
m
l
 
%
i
\
n
"
,
 
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
.
p
_
t
y
p
e
)
;
*
/

/
*
p
r
i
n
t
f
{
"
P
a
r
a
m
l
:
 
%
s
\
n
"
,
g
s
i
_
s
t
r
_
o
f
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
)
)
;
*
/

#
i
f
d
e
f
 
D
E
B
U
G

p
r
i
n
t
f
(
"
%
s
\
n
"
,
 
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
j
?
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
%
s
\
n
B,
 
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
2
-
p
_
v
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
)
;

p
r
i
n
t
f
(
"
%
s
\
n
"
,
 
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
)
;

«
e
n
d
i
f

/
*
 
R
e
a
c
t
o
r
e
s
 
1
-
3
 
*
/

f
o
r
 
(
i
o
O
;
i
<
3
;
i
+
+
>

íp
a
r
á
m
e
t
r
o
 [7J =

4
9
+
i
;

i
f
(
!
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
p
a
r
á
m
e
t
r
o
)
}

i
 f
(
!
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
2
.
p
_
v
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
,
"
H
E
D
I
D
A
"
)
)

i
f
{
!
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
,
"
P
H
"
)
)

i
n
d
i
c
e
.
m
_
p
h
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
bien,-

}
i
f
(
!
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
T
"
)
)

í
n
d
i
c
e
.
m
_
t
e
m
p
e
r
a
t
u
r
a
 [
i
]
 =
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

}
i
f
(
i
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
M
V
"
)
)

i
n
d
i
c
e
.
m
_
p
o
t
e
n
c
i
a
l
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

}
i
f
(
l
s
t
r
c
m
p
{
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
0
2
"
)
)

i
n
d
i
c
e
.
m
_
o
x
i
g
e
n
o
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

}
i
f
(
¡
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
M
A
"
)
)

i
n
d
i
c
e
.
m
_
m
A
[
i
 J =

o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

APÉNDICES 
A

-1
9

3

DESARROLLO
 E IM

PIÉM
ENTACIÓ

N
 DE UN

 SISTEM
A SUPERVISOR

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CONTROL DE E

D
A

R

g
o

to
 
b

ie
n

;
iif {!

 s
t
r
c
m
p
 (ob

 j
_
d
e
f
 _
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
 .
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
 "
V
E
L
O
C
I
D
A
D
"
)
 )

(in
d
i
c
e
.
m
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

ii
f
 (
 ¡
s
t
r
c
m
p
 (
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
 ,
p
_
v
a
l
u
e
 .svtnbol_p,

 "
N
I
T
R
A
T
O
S
"
 )
 )

íin
d
i
c
e
.
m
_
n
i
t
r
a
t
o
s
 [i-t-1] =

o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

ï
i
f
 (
 l
a
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
N
I
T
R
I
T
O
S
"
)
)

{Í
n
d
i
c
e
.
m
_
n
i
t
r
i
t
o
s
[
i
+
1
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 b
i
e
n
;

ii
f
(
¡
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
y
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
,
"
A
M
O
N
I
O
"
)
)

{in
d

ic
e

.m
_

a
m

o
n

io
[i+

l]=
o

b
j_

d
e

f_
p

tr->
o

b
j_

in
d

e
x

;
g

o
to

 
b

ien
,-

>if 
( ! strcm

p (obj_def_ptr->
param

_3.p_value.synibol_p, "SPO
X

IG
EN

O
") }

(í
n
d
i
c
e
.
m
_
a
p
_
o
x
i
g
e
n
o
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

tif(!atrcm
p(obj_def_ptr->

param
_3.p_value.sym

bol_p,"S
P

V
E

L
O

C
ID

A
D

"))
{ín
d
i
c
e
.
m
_
s
p
_
v
e
l
o
c
i
d
a
d
[
i
]
=
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 b
i
e
n
;

i
i
f
(
!
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
 
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
2
.
p
_
v
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
,
"
C
O
N
S
I
G
N
A
"
)
)

{i
f
 (
 ¡
a
t
r
c
m
p
 (
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
 >
p
a
r
a
m
_
3
 .
p
_
v
a
l
u
e
.
 s
y
m
b
o
l
_
_
p
,
 "
O
2
"
)
 )

í
n
d
i
c
e
.
c
^
o
x
i
g
e
n
o
[
i
J
 =
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

}
i
f
(
¡
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
.
p
_
v
a
l
u
e
.
s
y
m
b
o
l
_
p
,
"
A
G
I
T
A
C
I
Ó
N
"
)
)

Í
n
d
i
c
e
.
c
_
v
e
l
o
e
i
d
a
d
 [i}

 =
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
_
i
n
d
e
x
;

g
o
t
o
 
b
i
e
n
;

/
*
 
S
a
l
i
d
a
 
d
e
l
 
s
e
d
i
m
e
n
t
a
d
o
r
*
/

i
f
(
¡
s
t
r
c
m
p
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
l
.
p
_
v
a
l
u
e
.
a
y
m
b
o
l
_
p
,
"
S
A
L
I
D
A
"
)
)

if 
( 1 strcm

p (o
b

j def_jptr->
param

_2 .p
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tro
))

ín
d

ic
e
.m

_
v

a
ria

b
le

[i]=
o

b
j_

d
e
f_

p
tr->

o
b

j_
in

d
e
x

;
g

o
to

 
b

ie
n

;

if(!strc
m

p
(o

b
j_

d
e

f_
p

tr-:>
p

a
ra

m
_

2
.p

_
v

a
lu

e
.sy

m
b

o
l_

p
,"S

P
_

V
A

R
IA

B
L

E
"))

p
a
rá

m
e
tro

 [0
] = ' V

 ;
f
o

r 
(
Í
=

0
;Í

<
1

0
;Í

+
+

)

{p
a
rá

m
e
tro

 [1
] =

4
8

+
i;

if ( !strc
m

p
(o

b
j_

d
e
f_

jp
tr->

p
a
ra

m
_

3
 .p

_
v

a
lu

e
.sy

m
b

o
l_

p
, p

a
rá

m
e
tro

) )

in
d

ic
e
 . c

_
v

a
ria

b
le

 [i] =
o

b
j_

d
e
f_

p
tr->

o
b

j_
in

d
e
x

;
•g

o
to

 
b

ie
n

;
i

p
a
r
á
m
e
t
r
o
 [1]

 =
'
!
'
 ;

f
o
r
 
(
i
°
i
O
;
i
<
2
0
;
i
t
t
)

if
 (
 i
s
t
r
c
m
p
 (
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
p
a
r
a
m
_
3
 .
p
_
v
a
l
u
e
.
 s
y
m
b
o
l
_
p
,
 p
a
r
á
m
e
t
r
o
)
 )

i
n
d
i
c
e
.
c
_
v
a
r
i
a
b
l
e
 [i J =

o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
;

g
o

to
 
b

ie
n

;
J

f
t
i
f
d
e
f
 D
E
B
U
G

p
r
i
n
t
f
 
{
ng
s
i
_
d
e
£
_
o
b
j
 F
A
I
L
 
i
n
 
c
o
n
t
e
x
t
 
%
d
\
n
"
,
c
u
r
r
e
n
t
_
c
o
n
t
e
x
t
)
;

S
e
n
d
i
f

r
e
t
u
r
n
(
G
S
I
 
F
A
I
L
)
;
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DESARROLLO
 E IM

PLEM
ENTAQ

Ó
N

 DE UN
 SISTEM

A SUPERVISO
R

 PARA LA G
ESTIÓ

N
 Y CO

NTRO
L DE EDAR

b
ien

:

S
i
f
d
e
f
 
D
E
B
U
G

p
r
i
n
t
f
 
(
"
g
s
i
_
d
e
f
_
o
b
j
 
i
n
 
c
o
n
t
e
x
t
 
%
d
\
n
"
,
c
u
r
r
e
n
t
^
c
o
n
t
e
x
t
)
 ;

p
r
i
n
t
f
 
(" 

%
s
,
 
a
 
%
s
 
r
e
g
i
s
t
e
r
e
d
 
w
i
t
h
 
i
n
d
e
x
 
%
d
\
n
"
,
n
a
m
e
_
o
f
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
)
,

c
l
a
s
s
_
o
f
(
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
)
,
 
o
b
j
_
d
e
f
_
p
t
r
-
>
o
b
j
_
i
n
d
e
x
)
;

t
f
e
n
d
i
f

r
e
t
u
r
n
 
(
G
S
I
 S
U
C
C
E
S
S
)
;
 
'

}/
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
*
*
*
*
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
.
 

*
 

*
.
.
*
,
*
.
 „
.
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
/

/
*
 
G
S
I
 
p
r
o
p
o
r
c
i
o
n
a
 
u
n
a
 
l
i
s
t
a
 
d
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
d
e
 
l
a
s
 
q
u
e
 
s
e
 
r
e
q
u
i
e
r
e
n
 
v
a
l
o
r
e
s
.

L
a
 
f
u
n
c
i
o
n
a
 
t
o
m
a
 
l
o
s
 v
a
l
o
r
e
s
 
d
e
l
 
s
i
s
t
e
m
a
 
e
x
t
e
r
n
o
 
y
 
l
o
s
 
d
e
v
u
e
l
v
e
 
d
e
 l
a

f
o
r
m
a
 
e
n
 
q
u
e
 
G
S
I
 
l
o
s
 
e
n
t
i
e
n
d
e
 
*
/

g
s
i
_
i
n
t
 
g
s
i
_
g
e
t
_
d
a
t
a
(
o
b
j
_
l
i
s
t
,
 
c
o
u
n
t
)

°
b
j
_
t
y
p
e
 
*
o
b
j
_
l
i
s
t
;

g
s
i
_
i
n
t
 

c
o
u
n
t
 ;

{TI
M
B
_
A
R
G
J
T
Y
P
E
 
a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
[
2
5
]
;

s
t
r
u
c
t
 
t
m
 
*
m
i
h
o
r
a
l
,
 
*
m
i
h
o
r
a
2
;

i
n
t
 
i
,
j
;

t
i
m
e
_
t
 
m
i
h
o
r
a
;

l
o
n
g
 
i
n
t
 
c
h
e
q
u
e
o
=
0
;

m
e
m
s
e
t
(
a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
,
O
,
s
i
z
e
o
f
(
a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
)
)
;

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
l
)
;
 

/
*
 
E
s
p
e
r
a
n
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
1
 *
/

m
e
m
c
p
y
(
&
m
e
d
i
d
a
s
,
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
,
s
i
z
e
o
f
(
m
e
d
i
d
a
s
)
)
;

f
o
r
 
(i
 =
 0,-i<200;i

 +
 +
 )
 c
h
e
q
u
e
o
+
=
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
 [ij

 ;
m
e
m
c
p
y
(
&
v
a
r
,
 
&
d
i
r
e
c
c
i
o
n
l
[
7
0
0
]
,
 
s
i
z
e
o
f
(
v
a
r
)
)
;

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
 (
s
e
m
i
d
l
)

 ,- 
/*
 
D
e
j
a
 
el
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
l
*
/

if
 
(
c
h
e
q
u
e
o
=
=
0
)
 
r
e
t
u
r
n
(
G
S
I
_
F
A
I
L
Í
;

c
h
e
q
u
e
o
=
0
;

s
e
m
_
w
a
i
t
(
s
e
m
i
d
3
)
;
 

/
*
 
E
s
p
e
r
a
n
d
o
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
 
*
/

m
e
m
c
p
y
 (
a
n
á
l
i
s
i
s
,
 d
i
r
e
c
c
i
o
n
s
 ,
 s
i
z
e
o
f
 (
a
n
á
l
i
s
i
s
)
 )

 ,-
f
o
r
 
(i
 =
 0
;
i
<
2
0
0
;
 i
 +
 +
 ) 
c
h
e
q
u
e
o
*
=
d
i
r
e
c
c
i
o
n
3
[
i
]
;

s
e
m
_
s
i
g
n
a
l
(
s
e
m
i
d
3
)
;
 

/*
 
D
e
j
a
 
e
l
 
s
e
m
á
f
o
r
o
 
3
*
/

fo
r 

(i=
0
 ; i<

c
o

u
n

t ; i+
-f )

{
m

ih
o

ra
=

m
e
d

id
a
s.tie

m
p

o
;

m
ih

o
ra

l=
lo

c
a
ltitn

e
 ( 

im
ih

o
ra 

) ;
a

rg
u

m
e

n
to

s
[i].o

b
j_

in
d

e
x

=
o

b
j_

lis
t[i].o

b
j_

in
d

e
x

;
a
rg

u
m

e
n

to
s[i].v

a
lu

é
.p

_
ty

p
e
=

F
L

O
A

T
6

4
_

T
A

G
;

a
rg

u
m

e
n

to
s[ij.d

a
te

.y
e

a
r=

(ic
p

_
in

t)(1
9

0
0

L
+

m
ih

o
ra

l->
tm

_
y

e
a

r);
a
rg

u
m

e
n

to
s [ij .d

a
te

.m
o

n
th

=
 (ic

p
^

in
t) (lL

+
tn

ih
o

ral->
tm

_
m

o
n

) ;
a
rg

u
m

e
n

to
s ti].d

a
te

.d
a

y
=

(ic
p

_
in

t) (m
ih

o
ra

l->
tm

_
m

d
a

y
);

a
rg

u
m

e
n

to
s
[ij,d

a
te

.h
o

u
r=

(ic
p

_
in

t)(m
ih

o
ra

l->
tm

_
h

o
u

r);
a
rg

u
m

e
n

to
s[i].d

a
te

.m
in

u
te

=
(ic

p
_

in
t)(m

in
o

ra
i->

tm
_

m
in

);
a

rg
u

m
e

n
to

s
[i).d

a
te

.s
e

c
o

n
d

=
(ic

p
_

in
t)(m

in
o

ra
i->

tm
_

s
e

c
);

fo
r 

(j=
0

;j<
3

;j+
+

)
{if 

(o
b

j_
lia

t[i].o
b

j_
in

d
e

x
=

o
in

d
ic

e
.m

_
p

h
[j])

a
rg

u
m

e
n

to
s
[iJ

.v
a

lu
é

.p
_

v
a

lu
e

.flo
a

t_
p

=
m

e
d

id
a

s
.p

h
[j);

g
o

to
 
b

ie
n

;
}

if 
(o

b
j_

lis
t (i] .o

b
j_

in
d

e
x

=
s=

in
d

ic
e
.m

_
te

m
p

e
ra

tu
ra [ j

j )
ia
rg

u
m

e
n

to
s
[i].v

a
lu

é
.p

_
v

a
lu

e
.flo

a
t_

p
=

m
e

d
id

a
s
.te

m
p

e
ra

tu
ra

[j];
g

o
to

 
b

ie
n

;
}

if 
(o

b
j_

lis
t[i].o

b
j_

in
d

e
x

=
=

in
d

ic
e

.m
_

p
o

te
n

c
ia

l[j])

a
rg

u
m

e
n

to
s[i] .v

a
lu

é
.p

_
v

a
lu

e
.flo

a
t_

p
=

m
e
d

id
a
s.p

o
te

n
c
ia

l tj 1
 ;

g
o

to
 
b

ien
,-

(
if 

(o
b

i_
lis

tli).o
b

j_
in

d
e

x
=

=
in

d
ic

e
.m

 
o

x
ig

e
n

o
ljl)

{a
rg

u
m

e
n

to
s[i].v

a
lu

é
.p

_
v

a
lu

e
.flo

a
t_

p
=

m
e

d
id

a
s.o

x
ig

e
n

o
[j];
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O
M
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N
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 S
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VI
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R
 D

E
 D

AT
O

S

g
o

to
 
b

ie
n

;

if
 

(o
b

j_
li

a
t{

i]
 .

o
b

j_
_

in
d

ex
=

=
in

d
ic

e.
m

_
m

A
[j

])

a
rg

u
m

e
n

to
s[

i]
.v

a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
.f

lo
a

t_
p

=
m

e
d

id
a

s.
m

A
[j

];
g

o
to

 
b

ie
n

;

if
 

(o
b

j_
li

a
t[

i]
.o

b
j_

in
d

e
x

=
=

in
d

ic
e

.m
_

v
e

lo
c

id
a

d
[j

])

a
rg

u
m

e
n

to
s 

[i
] 

. v
a
lu

e 
.p

_
v

a
lu

e
. f

 l
o

at
_

p
=

sm
ed

id
as

 .
v

e
lo

c
id

a
d

l j
] 

;
g

o
to

 
b

ie
n

;

if
 

(o
b

j_
li

a
t 

[i
] 

.o
b

j 
in

d
e
x

=
=

in
d

ic
e
.m

 
sp

 
o

x
ig

e
n

o
lj

])
c a
rg

u
m

e
n

to
s 

[i
] 

.v
a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
. f

 l
o

a
t_

p
=

m
e
d

id
a
s.

se
t_

_
p

o
in

t_
o

x
ig

e
n

o
 [

jî
 ;

g
o

to
 
b

ie
n

;

if
 

(o
b

j_
li

s
t[

i]
. 

o
b

j_
in

d
e

x
=

s=
in

d
ic

e
.m

_
sp

_
v

e
lo

c
id

a
d

[j
])

a
rg

u
m

e
n

to
s 

[i
] 

.v
a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
.f

lo
a
t_

p
=

m
e
d

id
a
s.

se
t_

j?
o

in
t_

v
e
lo

c
id

a
d

tj
] 

;
g

o
to

 
b

ie
n

;
î 

' 
-

if
 

(o
b

j_
li

s
t[

i]
.o

b
j_

in
d

e
x

=
=

in
d

ic
e

.m
_

c
a

u
d

a
le

s
[j

]}

a
rg

u
m

e
n

to
s 

[i
}

.v
a

lu
e

.p
_

v
a

lu
e

.f
lo

a
t_

p
=

m
e

d
id

a
s
.c

a
u

d
a

le
s
[j

];
g

o
to

 
b

ie
n

;

f
o
r
 

t
j

if

=
0

;j
<

1
6

;j
+

+
)

(o
b

j_
lÎ

3
t(

i]
.o

b
j_

in
d

e
x

=
=

in
d

ic
e

,m
_

e
n

tr
a

d
a

s_
p

lc
[j

])

ar
g

u
m

en
to

s[
i]

.v
al

u
e.

p
_

ty
p

e=
IN

T
E

G
E

R
_

T
A

G
;

if
 

(m
e

d
id

a
s.

e
n

tr
a

d
a

s_
p

lc
[j

]=
=

4
9

)
a

rg
u

m
e

n
to

s
[i

].
v

a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
.i

n
te

g
e

r_
p

=
l;

e
ls

e
 

a
rg

u
m

e
n

to
s[

i]
.v

a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
.i

n
te

g
e

r_
p

=
0

;
g

o
to

 
b

ie
n

;
i

f
o
r
 
(
j
=
0
;
j
<
2
4
;
j

íf
(o

b
j_

li
s
t[

ij
.o

b
j_

in
d

e
x

=
=

in
d

ic
e

.m
_

s
a

li
d

a
s
_

p
lc

[j
])

ar
g

u
m

en
to

s[
i]

.v
al

u
e.

p
_

ty
p

e=
IN

T
E

G
E

R
_

T
A

G
;

if
 

(m
e

d
id

a
s.

sa
li

d
a

s_
p

lc
{

jj
 =

=
4

9
)

a
rg

u
m

e
n

to
s
[i

].
v

a
lu

e
.p

_
v

a
lu

e
.i

n
te

g
e
r_

p
=

l;
e
ls

e
 
ar

g
u
m

en
to

s 
[i

] 
.v

a
lu

e
 .
p

_
v

a
lu

e
. 
in

te
g

er
_

_
p

=
0

;
g

o
to

 
b

ie
n

;

j
_
l
i
s
t
(
i
]
.
o
b
j
_
i
n
d
e
x
=
=
i
n
d
i
c
e
.
m
_
p
l
c
[
0
]
)

i
n
t
 
k
;

i
n
t
 
v
a
l
o
r
=
0
;

a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
[
i
]
.
v
a
l
u
é
.
p
_
t
y
p
e
=
I
N
T
E
G
E
R
_
T
A
G
;

f
o
r
 
(
k
=
0
;
k
<
1
6
;
k
+
+
)

{ i
f
 
{
m
e
d
i
d
a
s
.
e
n
t
r
a
d
a
s
_
p
l
c
(
k
l
=
=
4
9
)

v
a
l
o
r
=
v
a
l
o
r
 
¡
 (
IL
 
«
 
k
)
;

a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
 t
i
)
.
v
a
l
u
é
.
p
_
v
a
l
u
e
.
i
n
t
e
g
e
r
_
p
=
v
a
l
o
r
;

g
o
t
o
 b
i
e
n
;

i
j
_
l
i
s
t
[
i
]
.
o
b
j
_
i
n
d
e
x
=
=
i
n
d
i
c
e
.
m
_
p
l
c
[
l
i
)

i
n
t
 
k
;

i
n
t
 
v
a
l
o
r
=
0
;

a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
 [
i
)
 .
v
a
l
u
é
.
p
_
t
y
p
e
=
I
N
T
E
G
E
R
_
T
A
G
;

f
o
r
 
(
k
=
0
;
k
<
2
4
;
k
+
+
)

f i
f
 
(
m
e
d
i
d
a
s
.
s
a
l
i
d
a
s
_
p
l
c
[
k
j
=
=
4
9
Í

v
a
l
o
r
=
v
a
l
o
r
 
|
 (
IL
 
«
 
k
)
;

}
a
r
g
u
m
e
n
t
o
s
[
i
)
.
v
a
l
u
e
.
p
_
v
a
l
u
e
.
i
n
t
e
g
e
r
_
p
=
v
a
l
o
r
;
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Ó
N

 D
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SU
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RV
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 P
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LA
 G

ES
TI

Ó
N

 Y
 C

ON
TR

OL
 D

E 
ED

AR

g
o

to
 
b

ie
n

;

fo
r 

(j
.0

;j
<

2
0

,-
jt

<
.|
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R
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p
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p
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p
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 c
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c
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c
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p
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r
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 p
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c
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p
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c
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p
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c
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c
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/
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;
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r
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p
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c
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p
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p
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.
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i
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b
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c
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.
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i
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c
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c
l
a
r
a
d
a
s
 
e
n
 
g
s
i
_
j
b
 *
/

i
f
 
(
 g
s
i
_
r
p
c
_
d
e
c
l
a
r
e
_
l
o
c
a
l
 (
 a
l
a
r
m
a
,
 
"
A
L
A
R
M
A
"
)
 != 

G
S
I
_
S
U
C
C
E
S
S
)

e
x
i
t
(
l
)
;
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p
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l
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r
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r
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.
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p
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c
a
l
l
s
 
t
o
 g
s
i
_
r
u
n
_
l
o
o
p
(
)
 
a
r
e
 
r
e
q
u
i
r
e
d
 
a
f
t
e
r
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c
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.
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u
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c
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;
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